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Конспект

В мегасайенс - 
со школьной скамьи
Ребята смогут посещать ведущие научные центры и установки

 Соглашение о запуске всерос-
сийского проекта «Большая нау-
ка в школы» было подписано на 
пленарной сессии научно-обра-
зовательного симпозиума, со-
бравшего в Новосибирске 120 
учителей физики, математики, 
информатики, химии и биоло-

гии, директоров школ, учащихся 
профильных 10-11-х классов из 
8 регионов Сибирского феде-
рального округа. Подписали до-
кумент министр науки и высшего 
образования Валерий Фальков 
и министр просвещения Сергей 
Кравцов.

Отныне школьники страны смо-
гут посещать ведущие научные 
центры и установки класса мега-
сайенс, знакомиться с их работой, 
углубляя тем самым свои знания в 
естественно-научных дисципли-
нах.

Перед подписанием министры 
повели школьников и учителей 
на экскурсию по недавно создан-
ной установке мегасайенс - Си-
бирскому кольцевому источнику 
фотонов.

- Нам важно сделать так, чтобы 
на СКИФе работали не только вы-
дающиеся ученые. Важно, чтобы 
эта установка и подобные ей были 
открыты для наших школьников и 
педагогов, - сказал В.Фальков.

- Это новый этап в развитии на-
учного знания, мотивации школь-
ников к исследованиям. Благода-
ря таким проектам ребята будут 
развивать нашу страну, - отметил 
С.Кравцов.

Мегасайенс уже объединя-
ет вузы и школы. Об этом рас-
сказала в своей презентации 
директор Инженерного лицея 
Новосибирского государствен-
ного технического университета 
Маргарита Безлепкина. Еще два 
года назад был создан Межву-
зовский консорциум по взаимо-
действию с ЦКП «СКИФ», куда, 
помимо ведущих университетов 
страны, вошли школы и коллед-
жи. В целом в регионе создана 

настоящая экосистема вовле-
чения школьников в науку, что 
продемонстрировал и пример 
Специализированного учеб-
но-научного центра при НГУ, где 
прошел второй день симпозиу-
ма. Опорными площадками про-
екта станут ЦКП «СКИФ», специа-
лизированный учебно-научный 
центр Новосибирского государ-
ственного университета и Но-
восибирский государственный 
педагогический университет. В 
дальнейшем к проекту планиру-
ется подключить Курчатовский 
источник синхротронного из-
лучения, реактор ПИК, ускори-
тельный комплекс NICA и другие 
научные установки. 

 Лауреаты трех премий в обла-
сти гидрометеорологии имени 
Евгения Константиновича Фе-
дорова получат по миллиону 
рублей, почетные знаки и ди-
пломы. Соответствующее рас-

За укрепление авторитета
В следующем году вручат новую премию
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 Заместитель председателя правительства Дми-
трий Чернышенко провел совещание по вопро-
су реализации проектов по созданию кампусов 
мирового уровня и передовых школ.

- В рамках нацпроекта «Молодежь и дети» в Рос-
сии идет создание целого созвездия современных 
университетских кампусов. К 2036 году их должно 
быть не менее сорока. Недавно были отобраны 19 
новых участников. Теперь укомплектована пол-
ная команда. Поздравляю регионы, университеты 
и консорциумы, - заявил вице премьер, добавив, 
что «работа кампусов должна соответствовать 
стратегии развития самих субъектов, их кадровой 
и научно-технической потребности».

На совещании обсудили ход создания кампу-
сов первой, второй и третьей волн отбора. Ви-
це-премьер подчеркнул важность соблюдения 
сроков и высоких темпов работ.

В этом году полностью завершено строитель-
ство кампуса в Новосибирске, уже состоялось 
торжественное открытие научно-исследова-
тельского и учебно-научного центра вместе с 
открытием СКИФа.

В строящемся кампусе «Интеллектуальное про-
странство будущего “Кампус Кантиана”» в Кали-

нинграде в эксплуатацию введены шесть из восьми 
объектов. Завершаются строительно-монтажные 
работы в учебном корпусе «Высшая школа филосо-
фии и социальных наук» и конференц-комплексе. В 
ходе совещания принято решение приурочить от-
крытие кампуса к 80-летию основания Балтийского 
федерального университета им. Иммануила Канта 
в конце апреля 2027 года.

Московский государственный университет 
им. М.В.Ломоносова стал одним из победителей 
четвертого отбора Минобрнауки в рамках феде-
рального проекта «Создание сети современных 
кампусов» национального проекта «Молодежь 
и дети». Новый кампус будет построен на Ломо-
носовском проспекте и станет важным центром 
развития науки и образования в МГУ. Первая 
очередь строительства включает два научно-об-
разовательных корпуса площадью по 100 тысяч 
кв. м каждый и вторую очередь Университетской 
гимназии МГУ площадью 23,4 тысячи кв. м.

Всего концепция нового кампуса предусма-
тривает создание пяти корпусов.

В четвертом отборе Минобрнауки участвова-
ли 32 заявки из 25 регионов страны. Победите-
лями стали 19 проектов в 17 городах.  

Стимул и ответственность
Как реализуются проекты по созданию кампусов мирового уровня и передовых школ

 В Российской академии наук 
прошло первое заседание нового 
состава Совета молодых ученых 
(СМУ) РАН, на котором обсудили 
опыт региональных советов и ти-
ражирование лучших практик на 
уровне РАН.

С приветственным словом к 
участникам обратился вице-пре-
зидент РАН академик Степан Кал-
мыков. Он рассказал молодым 
ученым об основных направлени-
ях деятельности РАН, в том числе 
о научно-методическом руковод-
стве и экспертизе: участии акаде-
мии наук в формировании про-
ектов научных исследований в 
рамках государственных заданий 

и мониторинге их реализации, со-
гласовании ключевых кадровых 
решений научных учреждений, 
апробации учебников и учебных 
пособий.

- Надеюсь, что Совет молодых 
ученых станет активным ядром 
в работе и жизни Академии наук, 
- подчеркнул вице-президент 
РАН.

Участники заседания также 
рассмотрели вопросы регламен-
та работы СМУ РАН, символики 
и фирменного стиля совета, уча-
стия членов СМУ в подготовке 
стенда Российской академии наук 
на Конгрессе молодых ученых 
2026 года. 

Лучшие 
Молодые станут ядром жизни РАН

поряжение подписал предсе-
датель правительства Михаил 
Мишустин.

За особый вклад в укрепле-
ние международного авторитета 
страны, реализацию инновацион-

ных решений в области гидроме-
теорологии и смежных с ней об-
ластях премия присуждена члену 
Общероссийской общественной 
организации «Российское гидро-
метеорологическое общество» 
Александру Бедрицкому.

Заместитель руководителя 
Федеральной службы по гидро-
метеорологии и мониторингу 
окружающей среды Владимир 

Соколов удостоен награды за 
существенный вклад в развитие 
гидрометеорологической служ-
бы России.

Также за существенный вклад 
в развитие гидрометеорологи-
ческой службы России премией 
отмечен начальник Федерально-
го государственного бюджетного 
учреждения «Приморское управ-
ление по гидрометеорологии и 

мониторингу окружающей сре-
ды» Борис Кубай.

Премия в области гидрометео-
рологии и смежных с ней областях 
имени Евгения Константиновича 
Федорова (1910-1981) учреждена 
правительством в 2025 году в па-
мять о советском геофизике, по-
лярнике, начальнике гидрометео-
рологической службы СССР. В 2027 
году награду вручат впервые. 

Сказки не только на ночь
В России для малышей издали книгу об исследованиях ученых 

 Вышел в свет сборник «Сказки 
от ученых», который знакомит 
читателей с новыми научными 
открытиями, материалами и раз-
работками. Под обложкой собра-
ны восемь сказок, рассчитанных 
на детей младшего школьного 
возраста, которые в увлекатель-
ной форме познакомят юных 
читателей с реальными иссле-
дованиями в разных областях: от 
квантовой физики до биомиме-
тики и агротехнологий.

Книга создана исследовате-
лями Сколтеха совместно с из-
дательством «Наука» при под-
держке Министерства науки 
и высшего образования в рам-
ках Десятилетия науки и техно-
логий. 

Например, в сказке физика 
Юлияны Цветинович «Микро-
супергерои» рассказывается о 
диатомеях - крошечных водо-

рослях, панцири которых пе-
рераспределяют свет. Изучая 
природные механизмы, ученые 
ищут идеи для новых техноло-
гий.

Сказки сопровождаются до-
ступными научными коммен-
тариями, которые поясняют, 
где в тексте проходит граница 
между художественным вымыс-
лом и доказанными научными 
фактами. Издание соответству-
ет  приоритетам Стратегии на-
учно-технологического раз-
вития  - «природоподобные тех-
нологии», «высокопродуктивное 
сельское хозяйство», «климат 
и экология».

Предполагается, что науч-
но-популярный сборник может 
быть масштабирован в серию 
книг при участии российских 
университетов и научно-иссле-
довательских центров.  
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бассейнов Каспийского, Черного 
и Азовского морей: Верхне-Волж-
скую, Окскую, Днепровско-Дон-
скую, Камскую, Горно-Уральскую, 
Нижневолжскую, Аральскую и Кав-
казскую. «Эта контурная карта мо-
жет быть использована как код для 
определения мест, откуда посту-
пала вода в тот или иной бассейн, 
- сказал Антон Борисович.

Тему климата и современной 
эволюции водных систем юга Рос-
сии продолжил член-корреспон-
дент РАН Сергей Коновалов.

- Сохранение и продолжение 
экспедиционных исследований - 
основа устойчивого мониторинга 
и прогнозирования состояния Чер-
ного моря, - подчеркнул докладчик, 
отметив, что сегодня для изучения 
морской среды используются спут-
никовые наблюдения и численные 
модели, однако в масштабах столе-
тий эти инструменты задействовать 
сложно, поэтому ученые использу-
ют длинные ряды экспедиционных 
наблюдений. Анализ собранных 
данных показал, что в последние 
десятилетия очень ярко проявля-
ется потепление воды в Черном 
море, теряется холодный промежу-
точный слой, а для Азовского моря 
рост солености принимает вид 
катастрофических изменений (за 
последние несколько десятилетий 
соленость увеличилась практиче-
ски в полтора раза).

Завершил научную часть пре-
зидиума академик РАН Владимир 
Семенов, представивший прогноз 
изменения уровня Каспийского 
моря с точки зрения физики. По 
его словам, проблема предсказу-
емости междесятилетних и веко-
вых вариаций уровня Каспийского 
моря в XXI веке может быть реше-
на только с использованием аппа-
рата численных моделей климата, 
моделей Каспийского моря и мо-
делей гидрологии суши. Изучение 
изменений уровня моря требует 
комплексного подхода с исполь-
зованием спутниковых данных, 
инструментальных наблюдений и 
численного моделирования. 

Изучение изменений уровня моря требует комплексного 
подхода с использованием спутниковых данных, 
инструментальных наблюдений и численного моделирования.

О колебаниях уровня, эволю-
ции природной среды Северного 
Каспия в голоцене сообщила за-
ведующая лабораторией новей-
ших отложений и палеогеографии 
плейстоцена географического фа-
культета МГУ им. М.В.Ломоносова 
Тамара Янина. Она согласилась, что 
глобальные и региональные изме-
нения климата выступают ведущим 
фактором колебаний уровня и раз-
вития природной среды, и назвала 
ключевой задачей определение 
территорий побережья, потенци-
ально подверженных затоплению 
и осушению. По мнению Тамары 
Алексеевны, комплексный пале-
огеографический анализ Каспий-
ского моря необходим как фунда-
ментальная основа для понимания 
причин колебаний его уровня на 
отдельных этапах истории и для 
точного трассирования границ 
зоны риска.

Член-корреспондент РАН Антон 
Кузнецов представил коллегам 
изотопный состав стронция в каче-
стве инструмента реконструкции 

 Трансформацию климата и уровня 
морей Приазовья, Причерноморья 
и Прикаспия, а также тенденции и 
закономерности этих процессов 
рассмотрели на заседании Прези-
диума РАН.

- Вместе с Отделением наук о 
Земле специально вынесли эту 
тему на обсуждение. Азовское 
море стало внутренним морем РФ, 
и, учитывая, что этот регион очень 
важен для нас, а также то, что очень 
схожие процессы идут в Прикаспии 
и в Причерноморье, мы считаем 
необходимым более внимательно 
рассмотреть этот вопрос, - пред-
варил обсуждение президент РАН 
академик Геннадий Красников.

С основным докладом о транс-
формации климата и уровня морей 
за последние 12 000 лет (тенденци-
ях и закономерностях) выступил 
академик РАН Геннадий Матишов, 
ученый с богатым практическим 
опытом, пятнадцать лет прорабо-
тавший в Полярном научно-иссле-
довательском институте морского 
рыбного хозяйства и океаногра-
фии им. Н.М.Книповича. 

- Что такое современный климат, 
знают все, - начал Геннадий Григорь-
евич. - Я буду говорить о палео-
климате. Масштабные колебания 
уровня моря Мирового океана 
исторически связаны с эпохами ма-
териковых оледенений.

Он затронул исторический 
аспект темы, представив прогноз, 
основанный на данных бурения 
шельфа Азовского моря. По словам 

докладчика, косы Азовского моря 
представляют собой крайне удоб-
ный объект для исследований, так 
как являются намывными аккуму-
лятивными формами рельефа. Они 
проникают в акваторию, что позво-
ляет изучать не только побережье, 
но и центральную часть моря. Эти 
формы сложены из песков и ра-
кушечного материала, и здесь в 
реальном времени под действием 
ветра и волн можно изучать законы 
динамики. 

- Для того чтобы понять палео-
географическую и палеоклима-
тическую картины областей на 

Заместитель министра природ-
ных ресурсов и экологии Максим 
Корольков проинформировал со-
бравшихся о работе, которая про-
водится по линии Минприроды 
России, рассказав, что с 2020 года 
реализуются комплексные про-
граммы по оздоровлению Нижней 
Волги и реки Дон. С нынешнего года 
в работе комплексная программа 
по изучению притоков Азовского 
моря. В основе решений, на кото-
рых построены эти программы, ле-
жат научные исследования.

- Не могу не остановиться на ком-
плексной программе по изучению 
Каспийского моря при непосред-
ственном научном руководстве 
академика РАН Сергея Михайлови-
ча Алдошина. Программа находит-
ся в высокой степени готовности, 
обеспечена финансированием, 
ожидаем, что на следующей неделе 
ее утвердит председатель Прави-
тельства Российской Федерации, 
- отметил Максим Владимирович.

О роли географии в понимании 
современных и будущих измене-

В Президиуме РАН

Под уровнем моря
Эволюция климата касается каждого из нас

Андрей СУББОТИН

Кубани, в Донбассе, Азове, При-
азовье и вообще на юге Европей-
ской равнины, нам необходимо 
пробурить в самой глубокой ча-
сти Азовского моря максималь-
но глубокие скважины, колонки 
получить. Мы надеемся, что най-
дем возможности и сделаем это в 
ближайшие годы, наверное, после 
войны уже теперь (сейчас судоход-
ство в Азовском море запрещено), 
- сказал ученый и добавил, что за 
последние 25 лет Азовское море 
четыре раза замерзало настолько, 
что без ледоколов пройти было не-
возможно. Нам нужны новые ледо-
колы, - подчеркнул Г.Матишов.

ний природной среды говорил 
член-корреспондент РАН Ан-
дрей Панин. По мнению ученого, 
к прогнозам можно подходить 
по-разному. Один из методов - 
рассмотреть, как явление вело 
себя в прошлом в сходных усло-
виях, и распространить это по-
ведение на будущее. Поскольку 
речь идет о потеплении климата 
и реакции на этот процесс Ка-
спийского моря, можно изучить, 
как оно вело себя в теплые эпохи 
исторического и геологического 
прошлого, которые называются 
палеоаналогами, сообщил Ан-
дрей Валерьевич.

палеогеографии Черноморско-
Азовского и Каспийского бассей-
нов.

- Анализ изотопного отношения 
стронция позволяет восстановить 
эволюцию гидрологических си-
стем и проводить палеогеографи-
ческие реконструкции, - рассказал 
докладчик, пояснив, что анализ 
может проводиться как прямым 
измерением изотопного состава 
стронция в воде, так и с помощью 
изучения обитавших в ней раковин 
моллюсков. Таким образом, иссле-
дователи выделили восемь строн-
циевых изотопных провинций 
для современных водосборных 
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И тогда мы решились 
на смелый шаг: 
все упражнения 
для стимуляции 
когнитивных 
функций, 
созданные нашей 
междисциплинарной 
бригадой, 
объединили 
в онлайн-игру 
с применением 
очков виртуальной 
реальности.

 Есть исследования, о которых пи-
шешь с особым удовольствием, по-
нимая их социальную значимость. 
Например, как улучшить качество 
жизни детей с врожденными по-
роками сердца. Еще большее впе-
чатление производит, когда такими 
важными вопросами занимаются 
молодые ученые. Молодежная 
лаборатория органопротекции у 
детей с врожденными пороками 
сердца была создана в Научно-ис-
следовательском институте ком-
плексных проблем сердечно-со-
судистых заболеваний (Кемерово) 
в 2024 году в рамках нацпроекта 
«Наука и университеты». Нелишне 
упомянуть, что в институте, сла-
вящемся инновационными под-
ходами к кардиохирургии, это уже 
третья молодежная лаборатория. 
Среди основных задач подраз-
деления - разработка новых ме-
тодов нейропротекции, способов 

ограничения системного воспали-
тельного ответа при выполнении 
хирургического вмешательства, а 
также создание системы комплекс-
ной диагностики и последующей 
реабилитации при хирургических 
коррекциях врожденных пороков 
сердца у детей. Но, как и полагается 
в науке, запуску проекта предше-
ствовали длительные фундамен-
тальные исследования.

- Мы изучаем когнитивный ста-
тус детей с врожденными порока-
ми сердца почти 10 лет, - рассказы-
вает заведующий лабораторией, 
детский анестезиолог-реанимато-
лог, кандидат медицинских наук 
Артем Ивкин. - Существование 
проблемы известно и по меди-
цинской литературе, и из нашего 
врачебного опыта: к сожалению, у 
детей после сложных кардиологи-
ческих операций снижаются ког-
нитивные способности. Негативно 
влияет на эти функции и само нали-
чие врожденного порока сердца. 
До сих пор бо́льшая часть усилий 

медиков и ученых была направле-
на на «облегчение» хирургическо-
го вмешательства. Но, приступив к 
исследованиям, мы поняли: одно-
го решения нет. Нужны комплекс-
ные программы, причем не только 
реабилитации, но и диагностики. 
Первое исследование было по-
священо применению донорской 
крови в процессе операции. Мы 
доказали, что ее использование 
негативно сказывается на когни-
тивных способностях маленьких 
пациентов. Мы разработали мето-
дику так называемой бескровной 
перфузии (оперативное лечение 
врожденных пороков сердца без 
переливания донорской крови) и 
первыми в России внедрили ее в 
практику. 

Еще одно направление - вместе 
с Красноярским государственным 
медицинским университетом в 
рамках гранта РНФ проверяем на 
клеточной модели мозга нейро-
протективные свойства анестети-
ков. В последние три года очень 

живет в лесу, - рассказывает руко-
водитель проекта, главный детский 
кардиолог Кемеровской области и 
старший научный сотрудник моло-
дежной лаборатории Александра 
Румянцева. - И тогда мы решились 
на смелый шаг: все упражнения для 
стимуляции когнитивных функций, 
созданные нашей междисципли-
нарной бригадой, в состав которой 
входят врачи, психологи, филоло-
ги, IT-специалисты, объединили в 
онлайн-игру с применением очков 
виртуальной реальности. На 5-7 
минут в день (больше не рекомен-
дуют врачи) ребенок покидает 
стены больничной палаты и «от-
правляется» в близлежащий бор, 
где малышу встречаются лесные 
обитатели и дают ему различные 
задания. Апробация программы 
показала, что дети очень сильно 
вовлечены: с интересом бродят 
по лесу, забыв про болезнь. До сих 
пор все исследования когнитивно-
го статуса у детей с врожденными 
пороками сердца были достаточно 
фрагментарны, а VR-технологии, 
несмотря на широкое использова-
ние в медицине, в детской кардио-
хирургии не применялись. Так что 
мы стали первыми в стране.

По совету педагогов, разработа-
ны реабилитационные комплексы 
разного уровня: для детей младше-
го, среднего и старшего школьного 
возраста. Все упражнения выпол-
няются под контролем детского 
психолога и кардиолога. Когда ре-
бенок заканчивает реабилитацию, 
он получает официальное письмо 
о том, что победил болезнь, полно-
стью восстановился и может ехать 
домой. Перед выпиской мы прово-
дим тесты на оценку когнитивного 
статуса. Сейчас в базе более 100 
ребятишек, прошедших реабили-
тацию, и тесты однозначно под-
тверждают: она дала положитель-
ные результаты. Эта программа уже 
внедрена в клиническую практику 
для детей возрастных групп от 7 
до 17 лет. Сейчас начинаем апро-
бацию проекта по когнитивной 
диагностике и реабилитации детей 
младшего возраста - от 2 до 7 лет. 
Параллельно ведем работу над 
созданием соответствующего мо-
бильного приложения, чтобы ре-
бенок мог улучшать когнитивные 
функции в домашних условиях. Это 
позволит продолжить реабилита-
цию на амбулаторном этапе. Лучше 
понять результаты реабилитации 
нам помогает целая серия тестов: 
пациент тестируется до операции, 
сразу после хирургического вме-
шательства, после реабилитации и 
полгода спустя, когда мы вновь вы-
зываем его в наш кардиоцентр на 
плановый осмотр. Наша разработ-
ка получила международное при-
знание, что подтверждается статья-
ми в высокорейтинговых журналах 
и выступлениями на конгрессах.

А началось все с моей стажиров-
ки в одной из лучших кардиоло-
гических клиник Лондона, где я и 
заинтересовалась качеством жиз-
ни детей с сердечно-сосудистыми 
заболеваниями. Вернувшись в 
родной Кузбасс, посвятила этому 
кандидатскую диссертацию, а по-
том молодежная лаборатория по-
зволила реализовать многие мечты 
и замыслы, возникшие в процессе 
стажировки. А статус главного дет-
ского кардиолога Минздрава Куз-
басса способствует скорейшему 
внедрению всех этих разработок в 
клиническую практику. 

активно занимаемся тематикой 
медицинских газов, прежде всего 
оксида азота. Этот газ давно ис-
пользуется в медицине для лече-
ния пациентов с легочной гипер-
тензией, в первую очередь детей. 
Но оказалось, если применить 
его в большей концентрации, он 
обладает органопротекторными 
свойствами, что мы используем 
в системе искусственного крово-
обращения. На данный момент по 
этому направлению мы лидируем 
в России, да и в мире среди пер-
вых. Доказали, что применение 
оксида азота безопасно для детей, 
положительно влияет на состо-
яние почек и микроциркуляцию 
головного мозга. Ставим задачу 
продолжить исследование, апро-
бировать новую схему примене-
ния газа и довести выборку до 
250 пациентов, а также включить 
в число изучаемых медицинских 
газов ксенон.

Но для реализации по-настоя-
щему системного подхода нам в 
коллективе не хватало детского пси-
холога, который в штате академиче-
ского учреждения, к сожалению, не 
предусмотрен. Создать настоящий 
междисциплинарный коллектив 
мы смогли только в рамках моло-
дежной лаборатории. Именно это 
позволило наладить систему когни-
тивной диагностики и когнитивной 
реабилитации, а также воплотить 
все найденные решения с помощью 
виртуальной реальности. Теперь 
любого поступающего к нам ре-
бенка детский психолог Кристина 
Кривцова обследует по методике 
коллектива авторов нашей лабора-
тории, которую мы, кстати, сейчас 
патентуем, поскольку оценивать 
когнитивный статус очень слож-
но, в отличие от физического или 
эмоционального состояния. После 
хирургического вмешательства на-
ступает время для реабилитации, 
причем с использованием техноло-
гий виртуальной реальности. Этот 
проект реализуем в сотрудниче-
стве с кафедрой цифровых техно-
логий Кемеровского государствен-
ного университета.

- Рядом с детским отделением 
кардиохирургии НИИ КПССЗ - сос-
новый бор, но выйти туда наши 
маленькие пациенты, к сожале-
нию, не могут, поэтому они часто 
смотрят в окно и спрашивают, кто 

По тропинкам цифрового бора
В молодежной лаборатории НИИ КПССЗ разработали систему 
реабилитации детей после кардиохиругических операций
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нием, которая позволила снизить 
массу конструкции и увеличить по-
лезную нагрузку на орбите. Кроме 
того, активно внедряются аддитив-
ные технологии. На НПО Лавочкина 
метод 3D-печати позволил объеди-
нить пять деталей в одно изделие, 
исключив пайку и снизив стои-
мость в три раза. Для блока «Фре-
гат» аддитивно изготавливаются 
кронштейны, фитинги и элементы 
антенн. Особого внимания заслу-
живает разработка композитного 
материала на основе молибдена, 
кремния и титана для межпланет-
ного буксира, способного рабо-
тать при температурах выше 1500 
градусов Цельсия. Традиционные 
методы обработки такого сплава 
невозможны - к созданию подоб-
ных конструкций открыли путь ад-
дитивные технологии.

Е.Рахмилевич также рассказал 
о сотрудничестве с РАН в области 
космической биологии. Миссия 
спутника «Бион-М» завершилась 
первым в мировой практике успеш-
ным автономным обеспечением 
длительной жизнедеятельности 
млекопитающих на орбите. Этот 
эксперимент станет базой для буду-
щих экспедиций на Марс.

Вице-президент АО «ТВЭЛ» (топ-
ливная компания ГК «Росатом») Оль-
га Оспенникова сосредоточилась 
на аддитивных технологиях как 
инструменте обеспечения сувере-
нитета и повышения производи-
тельности. Она отметила взрывной 
рост мирового рынка 3D-печати, 
который к 2034 году достигнет 115 
миллиардов долларов. Российский 
рынок также демонстрирует дина-
мику, ожидая двукратного роста до 
58 миллиардов рублей к 2030 году. 
Главная особенность подхода Рос-
атома заключается в осуществлении 
полного цикла: компания произво-
дит сами принтеры, программное 
обеспечение, материалы (от тита-
новой губки до металлических по-
рошков) и оказывает услуги печати.

Оспенникова привела убеди-
тельные примеры экономического 
эффекта от внедрения этих техно-
логий в атомной отрасли. К при-
меру, антидебризные фильтры для 
тепловыделяющих сборок, состо-
явшие ранее из 55 деталей, теперь 
печатаются целиком за один цикл. 
Это ускорило производство в де-
сятки раз, повысило выход годной 
продукции почти до 100% и мини-
мизировало отходы.

Начальник Управления циф-
ровой стратегии Росатома Диана 
Сюняева подняла вопрос о роли 
промышленных платформ в связке 
науки и бизнеса. По ее словам, порт-
фель «Цифровой Росатом» вклю-
чает более 170 активных проектов, 
которыми управляют по строгим 
правилам проектного менеджмен-
та. Она определила цифровую ин-
фраструктуру как обязательный 
элемент современного инноваци-
онного цикла, обеспечивающий 
поток данных между научными 
институтами, производственными 
площадками и заказчиками.

Дискуссия подтвердила: техноло-
гического лидерства невозможно 
достичь изолированными действи-
ями отдельных ведомств или пред-
приятий. Полный инновационный 
цикл требует координации усилий 
науки, университетов, корпораций, 
производственных площадок и за-
казчиков, а также соответствующих 
организационных, кадровых и фи-
нансовых условий. 

Примером успешного применения передовых 
российских технологий стал запуск весной этого года  
ракеты-носителя «Союз-5». В ней впервые применена 
технология сварки трением с перемешиванием, которая 
позволила снизить массу конструкции и увеличить 
полезную нагрузку на орбите. 

от лаборатории к производству. Он 
отметил, что термин «технология» 
имеет минимум десять значений в 
разных нормативных документах, 
что порождает около пятидесяти 
различных мер поддержки, кото-
рые часто дублируют друг друга и 
создают неравномерный ландшафт 
помощи бизнесу и науке.

Полигоном для проверки спо-
собности страны воспроизводить 
критические технологии служит, 
по мнению  заместителя директо-
ра Департамента промышленной 
политики ГК «Роскосмос» Евгения 
Рахмилевича, космическая про-
грамма.  Он сообщил, что нацио-
нальный проект «Космос», реализу-
емый совместно с Росатомом, РАН и 
вузами, направлен на достижение 
технологического лидерства к 2036 
году. Ключевым сдвигом стал отказ 
от простого импортазамещения 

 Одним из значимых мероприя-
тий недавнего конгресса «Русский 
инженер» в МГТУ им. Н.Э.Баумана 
стал круглый стол «Передовые 
производственные технологии и 
системы», организованный госкор-
порацией «Росатом». На нем состо-
ялся серьезный разговор о том, как 
перейти от точечных разработок 
к полноценной инновационной 
системе, способной обеспечить 
технологическую независимость 
страны и лидерство на мировом 
уровне.

Открыл дискуссию доклад чле-
на-корреспондента РАН Владимира 
Иванова. Ученый начал с анализа 
глобальных процессов, под влияни-
ем которых технологический суве-
ренитет стал вопросом выживания. 
По его словам, мир столкнулся с по-
литической деглобализацией вкупе 
с четвертой технологической рево-
люцией, которые кардинально ме-
няют нашу жизнь. В этих условиях 
старая модель «купил технологию 
и произвел товар» больше не рабо-
тает. Любая технология, рожденная 
не у нас, будет использована кон-
курентами быстрее, чем мы успеем 
ее внедрить. Поэтому лидерство 
невозможно без технологического 
суверенитета, который В.Иванов 
определил как способность само-
стоятельно создавать и применять 
критически важные технологии, 
обеспечивая на их основе произ-

водство в стратегически значимых 
сферах. А технологическое лидер-
ство подразумевает формирование 
новых конкурентоспособных реше-
ний и рынков.

Отдельно ученый остановился 
на роли фундаментальной науки. 
Он отверг представление о ней 
как об услуге или вспомогательном 
инструменте. Фундаментальные 
исследования, по его мнению, яв-
ляются ведущей производительной 

мнению докладчика, она может 
быть связана с последствиями 
реформы образования в нашей 
стране и переходом на Болонскую 
систему, которая ориентирована на 
подготовку универсальных специ-
алистов широкого профиля, тогда 
как промышленности нужны инже-
неры-исследователи с глубокими 
знаниями в конкретной области. 
Ученый напомнил советский опыт, 
где существовал целый спектр об-

Знай наших!

Формула лидерства
Как превратить знания в технологии

Светлана БЕЛЯЕВА

силой страны. В.Иванов подчер-
кнул, что существующая система 
оценки эффективности труда уче-
ного через количество публикаций 
искажает картину реальных дости-
жений, поскольку серьезный на-
учный результат отражается «либо 
в новой технологии, либо в новом 
учебнике».

Эксперт остановился также на 
тревожной статистике снижения 
численности научных кадров. По 

разовательных организаций - от 
классических университетов до 
заводских втузов, которые обеспе-
чивали потребности конкретных 
секторов экономики. Возврат к 
подобной системе он назвал обя-
зательным условием для преодоле-
ния кадрового голода.

Первый проректор МГТУ им. 
Н.Э.Баумана Павел Дроговоз де-
тально разобрал противоречия, 
мешающие движению технологий 

в пользу создания материалов с 
принципиально новыми свойства-
ми. За последние пять лет было 
замещено 30 видов особо чистых 
материалов, необходимых для 
электроники и двигателестроения.

Примером успешного приме-
нения передовых российских тех-
нологий стал запуск весной этого 
года ракеты-носителя «Союз-5». В 
ней впервые применена техноло-
гия сварки трением с перемешива-
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Услышать Вселенную
При поддержке РНФ ученые исследуют невидимый диапазон 

 Научный прогресс часто 
движется туда, где человече-
ские возможности упирают-
ся в предел: к самым слабым 
сигналам, невероятно низким 
температурам, мельчайшим 
структурам материи. В ФИЦ 
Институт прикладной физики 
им. А.В.Гапонова-Грехова РАН 
(Нижний Новгород) эти границы 
изучают уже полвека. Заканчи-
вающийся в текущем году про-
ект, поддержанный Российским 
научным фондом, «Разработка 
и исследование интегральных 
нанодетекторов на основе тун-
нельных переходов для созда-
ния приемных систем субтера-
герцового диапазона» (грант 
№23-79-00006) стал очередным 
шагом в создании сверхчувстви-
тельной аппаратуры, способной 
улавливать чрезвычайно слабые 
электромагнитные сигналы.

О том, как физики осваивают 
субтерагерцовый (субТГц) мир, 
зачем охлаждать детектор до тем-
ператур, близких к абсолютному 
нулю, и что дают российской на-
уке гранты РНФ, мы беседуем с 
руководителем проекта, доктором 
физико-математических наук Вя-
чеславом ВДОВИНЫМ.

- Вячеслав Федорович, давай-
те начнем с главного: что имен-
но вы создаете и для чего?

- Мы разрабатываем чрезвы-
чайно чувствительные приемни-
ки электромагнитного излучения 
субтерагерцового диапазона 
частот. Они должны улавливать 
очень слабые сигналы, которые 
несут информацию о физических 
процессах в космосе и на Земле.

Для ИПФ РАН эта тематика 
не новая. Работы по освоению 
субТГц-диапазона ведутся здесь 
практически с момента основания 
института.

В этом году у нас сразу две 
знаменательные даты: 50-летие 
института и 100-летие его основа-
теля - академика Андрея Викторо-
вича Гапонова-Грехова. Поэтому 
мне особенно приятно рассказать 
о нашем проекте именно сейчас. 
Он во многом продолжает на-
учную традицию, заложенную 
основателями ИПФ РАН, и связан 
с моей собственной историей. В 
1977 году два заместителя Андрея 
Викторовича пришли на распре-
деление выпускников в мой По-
литех и пригласили нескольких, в 
том числе меня, во вновь созда-
ющийся академический институт. 

Я согласился, и моя дипломная 
работа, защищенная в 1978 году, 
была посвящена именно субТГц-
приемникам. Так что я пришел в 
ИПФ РАН именно на развитие этой 
тематики и ни разу об этом не по-
жалел.

Удивительное свойство нашего 
направления заключается в том, 
что оно не стареет. Меняются 
технологии, появляются новые 
материалы и приборы, возника-
ют задачи, о которых полвека на-
зад можно было только мечтать, а 
интерес к освоению этого участка 
электромагнитного спектра неиз-
менно растет.

- Что особенного в субтера-
герцовом диапазоне? Чем он 
так привлекает исследователей 
и разработчиков, какие новые 
возможности сулит?

- СубТГц-излучение часто-
той от 100 до 1000 гигагерц 
(или 0,1-1,0 терагерц) располагает-
ся в малоосвоенной области элек-
тромагнитного спектра между 
радиочастотным и оптическим ди-
апазонами. Многие молекулы име-
ют в этом диапазоне характерные 
спектральные линии поглощения 
и излучения, по которым можно 
получать сведения о составе и 
свойствах газов, молекулярных 
облаков, атмосферных процессов. 
Эти исследования  «открывают 
окно» в холодную Вселенную - те 
ее области, которые не видны в 
обычном оптическом диапазоне.  

Разработки, предлагаемые в 
рамках настоящего проекта, на-

правлены на освоение космиче-
ского пространства, они позво-
ляют изучать межзвездный газ и 
пыль, наблюдать области рожде-
ния и гибели (черные дыры) звезд, 
следы Большого взрыва. Именно 
астрономия предъявляет к тех-
нике амбициозные требования. А 
затем оказывается, что решения, 
созданные ради фундаментальной 
науки, могут оказаться востребо-
ванными в самых разных областях.

- В ваших публикациях посто-
янно встречаются слова «крио-
геника», «вакуум», «субкель-
винные температуры». Почему 
для создания приемника нуж-
ны настолько экстремальные 
условия?

- Главный враг при регистра-
ции очень слабого сигнала - шум, 
в частности, тепловой. Его гене-
рирует любое устройство при не-
нулевой температуре. Когда мы 
пытаемся зарегистрировать чрез-
вычайно слабое излучение, этот 
шум может заглушить полезный 
сигнал.

Один из основных способов по-
высить чувствительность - очень 
сильно охладить детектирующую 
наноструктуру, в том числе до-
вести ее до сверхпроводящего 
состояния. Речь идет о температу-
рах, близких к абсолютному нулю: 
минус 273,15 градуса Цельсия. В 
некоторых наших приемниках не-
обходима температура ниже од-
ного Кельвина.

Для такого охлаждения детек-
тора необходим глубокий вакуум, 
что, в свою очередь, требует ре-
шения целого комплекса инже-
нерных задач. Нужны холодиль-
ные машины, вакуумные системы, 
тепловые и механические интер-
фейсы, специальная электроника 
и оптические элементы. Физика, 
нанотехнологии, криогеника и 
конструирование здесь не суще-
ствуют по отдельности.

Сам детектор очень мал, но для 
его полноценного функциониро-

вания требуется огромная инфра-
структура. Важно не только раз-
работать принципиально новый 
элемент, но и научиться исполь-
зовать его в реальном приборе. 
Одно дело - получить интересный 
научный результат на лабора-
торном стенде, и совсем другое  
- превратить его в работоспособ-
ное устройство, которое можно 
установить в приемную систему 
телескопа, и мы имеем опыт соз-
дания аппаратуры, способной 
работать в полевых условиях и на 
антеннах.

- А что представляет собой 
сам детектор?

- В основе нашей разработки 
лежат наноструктуры с туннель-
ными переходами, именуемые 
СИНИС-структурами. Это после-
довательность слоев: сверхпро-
водник - изолятор - нормальный 
металл - изолятор - сверхпро-
водник. Задача такой структуры 
- преобразовать слабое электро-
магнитное воздействие в сигнал, 
который можно зарегистрировать 
и измерить. Для этого необходи-
мы материалы с особыми свой-
ствами и очень точное управле-
ние геометрией и параметрами 
наноструктур.

В рамках проекта мы разработа-
ли и исследовали новые детекти-
рующие элементы, способы их ин-
теграции с антеннами, различные 
варианты поглотителей, матрич-
ные структуры, антенны несколь-
ких типов и диапазонов частот от 
0,15 до 0,35 ТГц.

Детектор сам по себе еще не 
является готовым приемником. 
Он должен быть правильно со-
гласован с антенной, оптическим 
трактом, системой охлаждения и 
измерительной аппаратурой.

- Можно ли выполнить такую 
работу силами одного институ-
та?

- Конечно, нет. У ИПФ РАН есть 
необходимый набор компетенций 
и оборудования, но в полной мере 
они раскрылись именно благода-
ря сотрудничеству с партнерами - 
Институтом радиотехники и элек-
троники им. В.А.Котельникова РАН 
(ИРЭ РАН) и Институтом физиче-
ских проблем им. П.Л.Капицы РАН 
(ИФП РАН).

У каждого из участников своя 
уникальная специализация. ИРЭ 
РАН располагает мощной инфра-
структурой и компетенциями в 
области нанотехнологий. ИФП 
РАН - это исключительно высокий 
уровень исследований и разра-
боток в области глубокой крио-
геники, которые соответствуют 
мировому уровню, а в отдельных 
направлениях фактически опре-
деляют его.

Надежда ВОЛЧКОВАГрани гранта 
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Сам детектор 
очень мал, но для 
его полноценного 
использования 
требуется 
огромная 
инфраструктура.

Настройка субТГц-радиометра для исследований микроволнового астроклимата. 
На снимке: Илья Леснов, Кирилл Минеев,  Вячеслав Сальков.

Вячеслав ВДОВИН,
руководитель проекта, 
доктор физико-математических наук
(Фото предоставлено В.Вдовиным)
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Формат гранта позволил объединить несколько 
научных коллективов, каждый из которых располагает 
уникальными возможностями, и направить их усилия на 
решение общей задачи.

Наше сотрудничество с этими 
коллективами имеет давнюю исто-
рию. Но одно дело - дружеское на-
учное взаимодействие, когда спе-
циалисты обмениваются идеями 
и результатами. И совсем другое 
- полноценная кооперация с кон-
кретными задачами, договорами и 
финансированием.

- То есть грант РНФ помог не 
просто привлечь партнеров, а 
сделать сотрудничество систем-
ным?

- Да. Формат гранта позволил 
объединить несколько научных 
коллективов, каждый из которых 
располагает уникальными воз-
можностями, и направить их уси-
лия на решение общей задачи. 
В рамках проекта мы получили 
возможность практически не-
ограниченного использования 
уникальной научной установки 
«Криоинтеграл» ИРЭ РАН - объекта 
инфраструктуры, комплекса та-
кого уровня в России больше нет. 
Вокруг него и собрана группа про-
ектов РНФ, в том числе наш.

Грант помог нам существенно 
продвинуть компетенции в суб-
кельвинной криогенике за счет 
участия ИФП РАН. Но на этом ко-
операция не закончилась. Благо-
даря предусмотренному проектом 
софинансированию мы совместно 
с Российским федеральным ядер-
ным центром - ВНИИЭФ реализо-
вали перспективный пилотный 
проект по радиационной физике 
криогенного состояния, в частно-
сти, провели на их установках се-
рию исследований радиационной 
стойкости создаваемых наноде-
текторов. Для аппаратуры, которая 
может использоваться в косми-
ческих исследованиях, это чрез-
вычайно важная характеристика. 
Прибор должен не только обла-
дать высокой чувствительностью, 
но и сохранять работоспособность 
в условиях воздействия радиации.

Таким образом, инфраструктур-
ный грант предоставил нам шанс 

выйти на более широкую сеть вза-
имодействия. Это один из наибо-
лее ценных результатов проекта.

- Кто непосредственно вовле-
чен в эту работу?

- Научный коллектив исполни-
телей проекта на 80-90% состо-
ит из молодых исследователей. 
Конечно, команда не возникла 
за один день. Ее формирование 
началось значительно раньше, в 
том числе благодаря мегагранту 
2010-2020 годов, последующим 
проектам РНФ и хозяйственным 
договорам, которые удалось по-
лучить в развитие уже созданного 
научного задела. К работе под-
ключались студенты, аспиранты, 
молодые специалисты, постдоки. 
Кто-то вырос в самостоятельного 
исследователя, кто-то стал руко-

водить отдельными направлени-
ями. Сегодня в проекте в статусе 
основных исполнителей трудятся 
бывшие постдоки, которые уже 
сами привлекают своих студентов 
и аспирантов.

Нынешний грант позволил не 
просто сохранить эту команду, но 
и укрепить ее. Подготовить специ-
алиста, способного самостоятель-
но решать сложные эксперимен-
тальные и инженерные задачи, 
в современной науке едва ли не 
важнее, чем приобрести очеред-
ной прибор.

- Что вы считаете главным ре-
зультатом?

- Проект изначально был ком-
плексным, поэтому и результаты 
нужно оценивать в совокупности.

Мы выполнили запланирован-
ный цикл работ по разработке и 
исследованию СИНИС-детекторов, 
созданию и экспериментальному 
исследованию различных антен-
ных структур, разработке техноло-
гий изготовления наноструктур и 
совершенствованию эксперимен-
тальной инфраструктуры, включая 
разработку криовакуумного осна-
щения и специализированных оп-
тических, тепловых, механических 
и электрических интерфейсов, 
необходимых для полноценного 
функционирования приемной си-
стемы. Одним словом, приемники 
созданы.

Исследования радиационной 
стойкости  позволили расширить 
представления о поведении нано-
структур при воздействии излуче-

ния и оценить перспективы их при-
менения в условиях, характерных 
для космического пространства.

Мы выполнили обязательства 
по проекту и одновременно сфор-
мировали задел для следующего 
этапа работы.

- Где могут найти применение 
ваши результаты? 

- Среди перспективных направ-
лений - создание приемных систем 
для строящейся обсерватории на 
плато Суффа в Узбекистане, плани-
руемого российского наземного 
субтерагерцового радиотелеско-
па и российской космической мис-
сии «Миллиметрон». Для всех них 
необходима современная отече-
ственная высокочувствительная 
приемная аппаратура.

Кроме того, субТГц-технологии 
могут использоваться в радио-
локационных системах, дистанци-
онном зондировании атмосферы, 
экологическом контроле.

Есть перспективы и в телеком-
муникациях. Освоение более вы-
соких частот открывает возмож-
ности для создания новых более 
высокопроизводительных систем 
передачи информации как в кос-
мосе, так и на Земле (6G и 7G мо-
бильная связь).

- Какие приключения и от-
крытия подарила вам работа с 
субТГц-излучением?

- Важнейшая особенность 
субТГц-излучения - сильное вли-
яние атмосферы на распростра-
нение этих волн. Поэтому ис-
следователям приходится либо 

подниматься высоко в горы, либо 
отправлять оборудование на воз-
душных шарах в верхние слои ат-
мосферы. Но идеальное место для 
таких исследований - космос.

Все мальчишки моего поко-
ления, чье детство было озаре-
но улыбкой Гагарина, мечтали 
стать космонавтами. Я не был ис-
ключением. И счастлив, что мне 
удалось хотя бы прикоснуться к 
космической тематике. Уже почти 
20 лет наша команда сотруднича-
ет с Астрокосмическим центром 
ФИАН в рамках проекта космиче-
ского ТГц-телескопа.

Мы сами создали приборы и с 
ними изучали атмосферу на субТГц-
волнах (побывали и в горах), ис-
следовали атмосферу на десятках 

вершин, которые могли бы стать 
площадками для размещения отече-
ственного субТГц-радиотелескопа. 
Именно для него мы разрабатыва-
ем приемники. Мы уже знаем, где 
такой телескоп лучше установить, 
но, к сожалению, пока в стране нет 
подобных инструментов. В мире их 
насчитывается несколько десятков, 
и наше отставание в этой области 
приобретает критический характер. 
Возникает риск навсегда упустить 
позиции в направлениях, имеющих 
принципиальное значение для тех-
нологического суверенитета стра-
ны, таких как телекоммуникации и 
радиолокация.

- Вы начали наш разговор с 
истории института и своей ди-
пломной работы почти полу-
вековой давности. А сегодня 
в вашей команде молодые ис-
следователи, которые только 
отправляются в путь. Что бы вы 
хотели им передать?

- Наверное, самое главное - ин-
терес к сложным задачам и готов-
ность не бояться того, что на пер-
вый взгляд кажется практически 
недостижимым.

Мне повезло оказаться в ин-
ституте, где с самого начала была 
создана особая научная атмос-
фера. Здесь ценили как фунда-
ментальные исследования, так и 
инженерию, умели работать на 
перспективу и понимали, что на-
стоящий результат не всегда при-
ходит быстро. Очень важно, чтобы 
традиция продолжалась. Для это-
го нужны не только талантливые 
молодые ученые, но и условия, по-
зволяющие им заниматься наукой, 
расти профессионально, работать 
с современным оборудованием и 
видеть перспективу.

Наш проект в этом смысле - хо-
роший пример того, как поддерж-
ка РНФ помогает сохранить и раз-
вить научную школу, объединить 
разные поколения исследовате-
лей и коллективы для создания 
новых технологий.  
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 Пожалуй, два примера, приведен-
ных участниками пленарных за-
седаний форума, состоявшегося в 
Новосибирском государственном 
университете в самом конце октя-
бря, потрясли меня больше всего. В 
1951 году первая серийная вычис-
лительная машина Mark 1 была за-
пущена в Манчестере, а всего через 
два года, в 1953-м, советскую БЭСМ-
1 признали самой быстродей-
ствующей ЭВМ в Европе, уступала 
она лишь американской IBM-701.
Этот пример привел директор Ин-
ститута физики полупроводников 
СО РАН (ИФП СО РАН) академик 
Александр Латышев. Другой - срав-
нение параметров построенной в 
1936 году Артемовской ТЭЦ и за-
пущенной в 2020-м Совгаванской - 
озвучил член рабочей группы при 
Государственном совете РФ доктор 
экономических наук Константин 
Ильковский, с риторическим во-
просом: «Что мы строим сегодня?». 
Вы удивитесь, но параметры двух 
ТЭЦ практически совпадают, а КПД 
у «старушки» даже повыше. 

Парадоксов дисбаланса и вну-
три одной страны, и в соотноше-
нии разных на научно-производ-
ственном форуме звучало еще 
много. Так, знали ли вы, читатель, 
что США в 2025 году вложили в 

системы искусственного интел-
лекта 63 миллиарда долларов, а 
Китай - 565 миллиардов? Об этом 
рассказал президент Сибирско-
го банка ПАО «Сбербанк России» 
Дмитрий Солнцев. Через призму 
разрозненных фактов выстраива-
лась картина, почему форум уже в 
четвертый раз собирается именно 
в Новосибирском Академгородке 
и как реорганизовать взаимодей-
ствие науки и индустрии, чтобы 
ликвидировать дисбаланс хотя бы 
в ведущих отраслях экономики, 
развитию значительной части ко-
торых были посвящены тематиче-
ские секции форума: энергетика, 
микроэлектроника, медицина и 
фармацевтическая промышлен-
ность, технологии умного города, 
междисциплинарные технологии, 
ИИ-революция в промышленно-
сти, науке и управлении.

Форум традиционно начался с 
прогноз-сессии «Наука для эко-
номики», где были представлены 
впечатляющие возможности соз-
даваемой в Новосибирске науч-
ной инфраструктуры. Недаром на 
открытии форума исполняющий 
обязанности председателя Си-
бирского отделения РАН академик 
Дмитрий Маркович подчеркнул, 
что Новосибирск как научная 
столица России занимает особое 
место в научно-технологическом 
ландшафте страны.

Прогнозы и прорывы
Глобальное потепление, основ-

ной причиной которого является 
антропогенная эмиссия парни-
ковых газов, давно уже тревожит 
ученых. Причем в России, и осо-
бенно в Сибири, повышение тем-
пературы идет заметно быстрее, 
чем в других частях планеты. Ка-
залось бы, какое отношение имеет 
эта тематика к научно-производ-
ственному форуму? Но академик 
Сергей Алексеенко, научный руко-
водитель Института теплофизики 
СО РАН, пояснил, что потепление 
сопровождается существенным 
ростом экстремальных климати-
ческих явлений, разрушительно 
влияющих на энергетические 
объекты. Доказано, что преобла-
дающий вклад в глобальное по-
тепление вносит энергетическая 
отрасль, работающая на органи-
ческом топливе. Соответственно, 
необходимо последовательно 
осуществлять декарбонизацию 
энергетики. Однако России, самой 
холодной стране мира с гигант-
скими запасами нефти, газа и угля, 
переход на ветровую и солнечную 
энергетику попросту крайне не-
выгоден. Поэтому необходимо, во-
первых, повышать эффективность 
переработки углеводородов с 
помощью новых технологий с 
секвенированием CO2. Во-вторых, 
использовать альтернативные 

безуглеродные технологии - атом-
ную энергию и возобновляемые 
источники энергии. Из ВИЭ для 
нашей страны наиболее перспек-
тивна, по мнению докладчика, 
геотермальная энергетика с пере-
ходом в будущем на глубинное 
петротермальное тепло, которого 
достаточно, чтобы навсегда обе-
спечить человечество энергией. И 
буквально в дни форума подписан 
контракт на создание на Камчатке 
национального центра по геотер-
мальной энергетике с ключевым 
участием Института теплофизики 
СО РАН.

О микроэлектронике как фунда-
ментальной основе современной 
экономики рассказал директор 
ИФП СО РАН Александр Латышев. 
Физика полупроводников уже 
подарила человечеству беспро-
водные технологии: мобильную 
связь, мобильный интернет, кос-
мическую навигацию, а совсем 
недавно - энергосберегающее све-
тодиодное освещение. Когда-то
по объему производства элек-
тронных чипов СССР был третьим 
после США и Японии. Сегодня в 
России есть опыт проектирования 
таких чипов, но наладить произ-
водство не позволяет отсутствие 
технологического оборудования. 
Грандиозный вызов для нашей 
страны - стать независимой в об-
ласти электроники и фотоники. 
И предложение академика Латы-
шева, озвученное на форуме, - с 
целью формирования основы для 
технологического прорыва в этой 
области - создать на базе ИФП СО 
РАН инжиниринговый центр на-
нотехнологий, работающий в ре-
жиме центра коллективного поль-
зования. Проект предполагает 
создание уникального для России 
центра с современным оборудо-
ванием в области создания мате-

риалов и устройств инфракрас-
ной и терагерцовой сенсорики, 
радиофотоники, элементной базы 
квантовых технологий, оптоэлек-
троники и твердотельной нанофо-
тоники.

Заместитель директора НИИ 
онкологии Томского нацио-
нального исследовательского 
медицинского центра член-
корреспондент РАН Владимир 
Чернов посвятил свое выступле-
ние прорывным технологиям в ме-
дицине. Среди трендов ядерной 
медицины лидирует тераности-
ка (диагностика+терапия), когда 
одновременно разрабатываются 
«тераностические пары» - препа-
раты для диагностики и лечения 
онкологических заболеваний. Так, 
в Томском научно-исследователь-
ском центре «Онкотераностика» 
в сотрудничестве с коллегами из 
Москвы, Уппсалы, томских уни-
верситетов за последние годы 
создано 22 радиофармпрепарата 
к десяти молекулярным мишеням, 
в стадии клинических испытаний 
из них находятся 14. Преимуще-
ства радионуклидной терапии в 
том, что она дает эффект «пере-
крестного огня»: нуклиды, достав-
ленные в одну раковую клетку, 
облучают и соседние. Кроме того, 
для радионуклидов не существует 
множественной лекарственной 
устойчивости.

Но, пожалуй, одним из самых 
интересных моментов стало пред-
ставление новых возможностей 
созданной в регионе научной ин-
фраструктуры.

ЦКП для индустрии
Ректор НГУ член-корреспондент 

РАН Дмитрий Пышный ознакомил 
собравшихся с недавно построен-
ным кампусом мирового уровня 
и теми перспективами, которые 
открываются для создания там 
новых технологий. Среди стра-
тегических проектов НГУ - Центр 
интеграции персонифицирован-
ной биомедицины, фармации и 
синхротронных бинарных техно-
логий, нейросетевые технологии 
для обработки целевой информа-
ции на борту малых космических 
аппаратов и управления БПЛА, 
ИИ для средств производства и 
автоматизации промышленности 
и городской среды. Кстати, по ито-

Когда-то по объему 
производства 
электронных чипов 
СССР был третьим 
после США и 
Японии. Сегодня в 
России есть опыт 
проектирования таких 
чипов, но наладить 
производство не 
позволяет отсутствие 
технологического 
оборудования.
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гам форума портал мэрии Новоси-
бирска получил ИИ-помощника «с 
университетским образованием». 
Специалисты Исследовательско-
го центра в сфере искусственного 
интеллекта (ЦИИ) НГУ научили чат-
бот отвечать по 38 регламентам 
мэрии и подсказывать гражданам, 
как получить те или иные муни-
ципальные услуги. Соглашение о 
внедрении в инфраструктуру му-
ниципалитета современных про-
граммных продуктов, разрабаты-
ваемых сотрудниками ЦИИ НГУ, 
подписала с вузом и администра-
ция города Искитима.

Особенный интерес у участни-
ков форума вызвала презентация 
перспектив, которые даст про-
мышленности использование 
экспериментальных станций Си-
бирского кольцевого источника 
фотонов. Как рассказал началь-
ник отдела по сопровождению 
прикладных исследований и раз-
работок ЦКП «СКИФ» Александр 
Николаенко, синхротронное из-
лучение позволит узнать элемент-
ный, химический, фазовый состав 
вещества, кристаллическую струк-
туру, распределение примесей, 
исследовать поверхность и тон-
кие пленки, сделать измерения 
при нагреве и охлаждении, про-
контролировать заряд и разряд 
батареи, узнать поведение из-
делия при ударе и взрыве, найти 
внутренние дефекты, трещины и 
остаточные напряжения.

Неудивительно, что на следу-
ющий день непосредственно на 
площадке СКИФа прошел круглый 
стол «Сибирский кольцевой источ-
ник фотонов и другие центры кол-
лективного пользования - россий-
ским предприятиям». Программа 
включала девять докладов, по-
священных возможностям ново-
сибирских центров коллективного 
пользования и ярким примерам 
их взаимодействия с промышлен-
ностью по широкой тематике - от 
синхротронных исследований и 
диагностики материалов до хи-
мического анализа, исследования 
катализаторов, процессов тепло-
обмена и суперкомпьютерного 
моделирования. А экскурсия по 
ЦКП «СКИФ» настолько впечатли-
ла представителей индустрии, что 
сотрудничество с промышленны-
ми предприятиями в ближайшее 
время, скорее всего, выйдет на но-
вый уровень. 

Проект как точка сборки
Чего ожидает промышленность 

от науки? Как преодолеть разрыв 
в уровне готовности технологий 
между лабораториями и производ-
ством? Какую роль в этом процессе 
смогут сыграть научные институты 
и университеты? Эти вопросы об-
суждались на панельной дискуссии 
«Промышленная модернизация и 
новые требования к науке и обра-
зованию».

Модератор дискуссии, испол-
няющий обязанности председа-
теля СО РАН академик Дмитрий 
Маркович задал вектор обсужде-
ния: «Речь пойдет о траектории от 
фундаментальных и прикладных 
научных исследований, от лабора-
торных образцов и прототипов до 
промышленного внедрения техно-
логий. К сожалению, в последние 
десятилетия существенно ослабла 
отлаженная прежде схема трансфе-
ра технологий. Раньше разработки 
зарождались в научных институтах 

и университетах, затем в рамках от-
раслевых программ передавались 
в прикладные и отраслевые инсти-
туты, где их доводили до уровня, 
пригодного для внедрения. Сей-
час мы возвращаемся к этой за-
даче, но уже в новых условиях - с 
переориентацией на собственные 
силы. Наша задача - сформировать 
современную систему трансфера 
технологий, которая позволит до-
стичь целей, поставленных госу-
дарством, как в ближайшей, так и 
в отдаленной перспективе. Есть так 
называемая долина смерти - труд-
нопреодолимый разрыв между 
лабораторными разработками и 
уровнем готовности технологий, 
необходимым для производства. 
Часто этот разрыв обусловлен не-
хваткой уверенности и ресурсов 
у инвесторов. Государство тоже 
может выступать в роли инвесто-
ра, но не способно в полной мере 
закрыть эту потребность. Важней-
шим направлением также является 
развитие региональных проектов: 
именно здесь могут формировать-
ся точки сборки наукоемких техно-
логий и выстраиваться эффектив-
ные модели взаимодействия науки 
и промышленности».

Научный руководитель АО 
 «ВНИИАЭС» (Росатом) доктор тех-
нических наук Сергей Соловьев 
представил дорожную карту раз-
вития атомной энергетики в России 
до 2045 года: «По планам, к этому 
времени доля атомного электри-
чества в балансе страны должна 
достигнуть 25%. К тому же сейчас 
планируется построить восемь 
реакторов нового поколения на 
быстрых нейтронах с замыканием 
топливного цикла, которые позво-
лят в 140 раз увеличить энергети-
ческий запас по урану. Это даст 
надежный, устойчивый, безопас-
ный источник электроэнергии на 

Необходимо решать 
вопросы, связанные 
с действующими 
федеральными 
нормами и 
правилами. Не секрет, 
что большинство 
из них было принято 
еще в прошлом веке 
и сегодня они 
не просто замедляют, 
а категорически 
тормозят внедрение 
любых инноваций.
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длительную перспективу и новые 
заказы для турбомашиностроения 
и других отраслей промышленно-
сти. В числе проблем, с которыми 
сталкивается атомная отрасль в 
России, - бюрократические прово-
лочки, старые нормы проектирова-
ния, не позволяющие развернуть 
производственные силы в полную 

мощность, а также медленное вне-
дрение суперкомпьютеров и циф-
ровых двойников».

По мнению члена рабочей груп-
пы при Государственном Совете 
РФ доктора экономических наук 
Константина Ильковского, соци-
ально-экономической основой 

второй половины XXI века будет 
распределенная энергетика. Она 
предполагает производство элек-
трической и тепловой энергии на 
компактных объектах, расположен-
ных в непосредственной близости 
от мест ее конечного потребления. 
Тенденции распределенной энер-
гетики сегодня - миниатюризация и 
цифровизация, возвращение к по-
стоянному току в домохозяйствах и 
промышленности, умение концен-
трировать распределенные потоки 
энергии. Например, главный кор-
пус НГУ облицован керамическими 
панелями, но технологии уже по-
зволяют заменить их солнечными, 
которые могут значительно сокра-
тить затраты университета на элек-
трическую и тепловую энергию.

Заместитель директора ИТ СО 
РАН Дмитрий Сиковский расска-
зал о развитии научного центра 
мирового уровня «Теплофизика и 
энергетика» ИТ СО РАН, созданного 
в рамках приоритетного направле-
ния «Ресурсоэффективная и ресур-
сосберегающая энергетика». Среди 
научных направлений центра - ави-
ационное и энергетическое газо-
турбиностроение, инновационные 
решения для теплогидравлики 
атомных энергетических установок 
и плазмотермические технологии. 
Ученые разрабатывают для Объ-
единенной двигателестроительной 
корпорации и Росатома прототип 
отсека малоэмиссионной камеры 
сгорания газотурбинной установ-
ки, оптическую диагностику рас-
пыла топлива, программное обе-
спечение для распыла и горения, 
модели тепловыделяющих сборок 
для инновационных реакторов и 
многое другое. По мнению доклад-
чика, новые вложения в научную 
инфраструктуру должны быть на-
правлены на создание так называ-
емых мезомасштабных центров, 

которые будут оснащены всеми 
современными методиками, но 
размеры испытательных стендов 
будут отличаться от реальных уста-
новок не на порядок, а лишь в не-
сколько раз.

- Мы полагаем, что реализация 
такого подхода станет настоящим 
прорывом и послужит серьезным 
подспорьем для научных органи-
заций, в частности, поможет прео-
долеть пресловутую «долину смер-
ти», - резюмировал Д.Сиковский. 
По словам академика Марковича, 
на сегодняшний день в России есть 
всего 13 подобных центров по всем 
направлениям науки и технологии. 
Чтобы говорить о технологическом 
прорыве, их должно быть в 20 раз 
больше.

Кратко и емко ответил на во-
просы, поставленные в начале 
дискуссии, генеральный директор 
компании «КОТЭС Инжиниринг» 
Дмитрий Серант: «Для оперативно-
го внедрения разработок в произ-
водство нужны ровно две вещи. Во-
первых, обязательное партнерство 
вузов и отраслевых институтов с 
инжиниринговыми компаниями, 
которые активно работают в круп-
ной промышленности, энергети-
ке и на производстве. Во-вторых, 
необходимо решать вопросы, 
связанные с действующими феде-
ральными нормами и правилами. 
Не секрет, что большинство из них 
было принято еще в прошлом веке 
и сегодня они не просто замедля-
ют, а категорически тормозят вне-
дрение любых инноваций».

Что касается крупных научно-
технологических проектов, форми-
руемых на территории Сибирского 
федерального округа, их обсудили 
на встрече с аппаратом полномоч-
ного представителя Президента РФ 
в СФО, но это уже тема для отдель-
ной статьи.                                                                                   
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 23 ноября в Казани стартует 
форум, организованный под эгидой 
Ассоциации технических универ-
ситетов России и Китая (АТУРК). 
Его участники не только ректоры 
и профессора вузов, но и предста-
вители предприятий отраслей, 
для которых высшая школа гото-
вит кадры. Ассоциация, создан-
ная в 2011 году, не случайно будет 
отмечать свой юбилей в Казани 
- Татарстан в последние годы ак-
тивно налаживает контакты с 
университетами КНР. Нынешней 
осенью делегация руководите-
лей вузов, функционирующих на 
территории РТ, во главе с раисом 
республики Р.Миннихановым по-
сетила китайскую провинцию 
Шаньдун. По просьбе редакции про-
яснить, как связаны между собой 
высокий уровень визита в Китай, 
масштаб форума, его локализация 
и перспективы взаимодействия 
высшей школы наших стран, взял-
ся помощник главы Татарстана по 
науке и высшему образованию Аль-
берт ГИЛЬМУТДИНОВ (на снимке).

- Год назад Казань посетил за-
меститель министра образования 
Китая Цзянфэн Ду. Во время его 
встречи с раисом нашей республи-
ки мы сделали два предложения. 
Первое - создать совместный уни-
верситет на базе вузов, работаю-
щих на территории Татарстана, и 
вузов одной из провинций Китая. 
Второе - провести в 2026 году в Ка-
зани форум технических универси-
тетов России и Китая. Оба предло-
жения китайские коллеги приняли, 
тщательно проработали и назвали 
в качестве партнера для совмест-
ного университета провинцию 
Шаньдун - один из крупнейших, 
мощнейших экономически и на-
учно-технологически регионов в 
Китайской Народной Республике. 
Мы тоже проделали большую под-
готовительную работу, вершиной 
которой стал сентябрьский визит 
в эту провинцию Р.Минниханова 
во главе делегации ректоров и ра-
ботодателей выпускников наших 
вузов. Центральная тема встречи 
раиса с губернатором провинции 
- создание Китайско-Российского 
университета перспективных тех-

Приоритеты

Силами консорциума
Россия и Китай опробуют новую форму взаимодействия

нологий (КРУТех). Аббревиатура 
по звучанию совпала с известным 
российским брендом Сколтех. 
Детали проекта обговорили на 
встрече ректоров наших вузов с 
руководством университетов и 
Департамента образования про-
винции Шаньдун. Месяцем позже, 
в октябре, накануне встречи глав 
правительств КНР и РФ в Санкт-Пе-
тербурге, мы уже принимали в 
Казани делегацию китайской про-
винции во главе с их региональ-
ным министром образования. На 
его встрече с раисом подписали 
большое соглашение о запуске 
задуманного проекта, которое 
вошло в перечень официальных 
документов, утвержденных в 
Санкт-Петербурге 21 октября. Со 
стороны России в этот проект во-
шли 11 казанских вузов плюс Выс-
шая школа нефти из Альметьевска. 
Китай определил 14 ведущих уни-
верситетов провинции Шаньдун. 
Предметом образовательной и 
научно-инновационной деятель-
ности КРУТех будут перспективные 
технологии, связанные с авиастро-
ением, беспилотными системами, 

Елизавета ПОНАРИНА

двигателестроением, аддитивны-
ми, квантовыми технологиями, 
новыми материалами, новыми тех-
нологиями в энергетике. Эти на-
правления станут базой коопера-
ции консорциумов татарстанских 
и шаньдунских университетов.

- Альберт Харисович, этим летом 
вы отметили 70-летний юбилей. По-
здравляем! Всю жизнь вы отдали 
высшему образованию Татарстана, 
знаете его изнутри: закончили два 
вуза, стали доктором физико-мате-
матических наук, профессором. Поч-
ти десять лет возглавляли крупней-
ший авиационный вуз республики, 
были министром образования РТ, 
являетесь действительным членом 
Академии наук Татарстана. Измени-
лись ли университеты вашей респу-
блики за ХХI век? Что было важно 
для них в нулевые годы и что в прио-
ритете сегодня?

- С моей точки зрения, вузовская 
система со времен СССР прошла 
три эпохальных периода. Первый - 
1960-1980-е годы, времена Совет-
ского Союза, они были периодом 
ее безоговорочного лидерства в 
мире, особенно в естественных 
науках и инженерно-технических 
дисциплинах. Но когда Союз раз-
валился, случилась масштабная со-
циально-экономическая катастро-
фа, при которой в первую очередь 
страдают культура и образование. 
Абсолютная мощь сменилась пол-
ной разрухой, деградацией. И это 
было особенно обидно на фоне 
того, что именно в начале 1990-х 
годов все развитые страны фор-
сированно развивали свои уни-
верситеты. Те рванули вверх, а мы 
падали. Это падение удалось оста-
новить где-то в начале нулевых. 
Стабилизировали ситуацию, а уже 
с десятых годов пошел этап ново-
го подъема. Сейчас российская 
высшая школа достаточно быстро 
и уверенно развивается, задача - 
возродить ее былое величие.

- Ой, эту фразу «возродить былое 
величие», помнится, вы произнесли, 
возглавив Казанский авиационный 
университет. Речь тогда шла о необ-
ходимости возвращения уникально 
высокого уровня подготовки кад-
ров, исследований и разработок. А 
реально вывести российскую систе-
му образования в мировые лидеры?

- Абсолютно реально. У нас ги-
гантский человеческий потенциал, 
мощные, формировавшиеся деся-
тилетиями научные школы. Надо 
просто грамотно и правильно ор-
ганизовать работу. Учитывая, что 
все определяется людьми, одна из 
главных целей - подготовка силь-
ных профессиональных кадров. 
Ясно, что это многогранная работа, 

одним из направлений которой 
является международное сотруд-
ничество. Если взаимодействовать 
с Китаем, то надо учитывать, что 
он работает в двухуровневой схе-
ме: бакалавр - магистр. Реформа 
высшей школы нашей страны так-
же предполагает двухуровневое 
образование: базовое высшее и 
специализированное высшее. Это 
аналоги бакалавриата и магистра-
туры, но в улучшенном варианте, с 
бо́льшей степенью свободы и гиб-
кости. В зависимости от потребно-
стей работодателя может меняться 
не только содержание образова-
тельных программ, но и их дли-
тельность. Такая система, сохраняя 
национальные особенности нашей 
системы образования, позволяет 
осуществлять эффективную коопе-
рацию с зарубежными университе-
тами, в том числе с китайскими.

- Альберт Харисович, будучи 
ректором КНИТУ-КАИ, вы создали 
кафедру лазерных и аддитивных 
технологий. Прошло с десяток лет, 
сегодня приоритет отдан беспилот-
никам. Что, кроме них, вам видится 
сейчас самым важным?

- Елизавета Андреевна, беспи-
лотники никаких лазерных или ад-
дитивных технологий из числа при-
оритетных не вычеркивают. Уже 
хотя бы потому, что большую часть 
элементов современных БПЛА из-
готавливают с применением лазе-
ров, аддитивной печати, активно 
используются композиционные 
материалы, микроэлектроника. 
И именно наличие современных 
технологий определяет конку-
рентоспособность любых БПЛА 
как военного, так и гражданского 
назначения. Активное владение 
прорывными технологиями будет 
революционным образом менять 
не только промышленность, но и 
весь социально-экономический 
уклад жизни людей. КРУТех вместе 
с китайцами мы задумали именно 
для того, чтобы дополнить и уси-
лить наши компетенции в перспек-
тивных лидерских технологиях XXI 
века.

- Я как-то слышала от академика, 
недавно посетившего Китай, что 
«мы отстали от китайцев на тысячу 
лет». Конечно, сказано сильно эмо-
ционально, ну, а если реально, какое 
ваше впечатление?

- Да, отстали. И придется дого-
нять. Китай вырвался вперед, хотя, 
знаете, я посетил огромное коли-
чество университетов КНР и почти 
в каждом мне показывали кафе-
дры, лаборатории, подчеркивая, 
что они были созданы уважаемы-
ми профессорами из Советского 
Союза. В середине прошлого века 
мы очень сильно помогли китай-
ским друзьям построить их систе-
му высшего образования. Но из-за 
катастрофы, связанной с разва-
лом СССР, сами отстали, а Китай в 
те же десятилетия сделал ставку 
на развитие своей вузовской си-
стемы. Это абсолютно верная го-
сударственная стратегия, потому 
что все в конечном итоге решают 
люди. А люди формируются си-
стемой образования. Компартия 
Китая, поняв это, вкладывала и 
вкладывает огромные ресурсы, 
уделяет серьезное внимание раз-
витию и школьного, и высшего 
образования. Это принесло свои 
плоды. КНР сегодня - мощная, 
очень высокоразвитая, высоко-
технологичная страна, во многом 
уже опередившая и США, и Евро-

Сейчас российская 
высшая школа 
достаточно 
быстро и уверенно 
развивается, 
задача -
возродить 
ее былое величие.
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пу. Если вы погрузитесь в аналити-
ку, в изучение экспертных оценок, 
то признаете, что теперь Китай 
- в значительной степени номер 
один на научном Олимпе. Больше 
всего публикаций в высокорей-
тинговых журналах - с участием 
Китайской Народной Республи-
кой, у китайцев больше всех высо-
корейтинговых цитирований. По 
обобщенным критериям научной 
активности в первой десятке уни-
верситетов мира восемь мест за-
нимают китайские вузы. Хотя все 
предыдущие годы научный Олимп 
безраздельно принадлежал аме-
риканцам, туда едва пробивались 
один-два университета из Европы, 
но с нынешнего года там превали-
руют китайцы. Они впереди всех и 
по технологическому развитию, и 
по числу патентов, и по доле инно-
вационных разработок в валовом 
региональном продукте.

- Но по глобальным рейтингам 
университетов пока…

- Да, в традиционных междуна-
родных рейтингах КНР, может, не 
очень много присутствует, скажем, 
в ТОП-20 мировых университетов. 
Но здесь надо учесть, что один из 
главных рейтинговых показате-
лей - интернационализация уни-
верситетов. Сколько у тебя в вузе 
студентов из-за рубежа? Ясно, что 
в китайских их меньше, чем в ан-
глосаксонских. Китайский язык, на 
котором надо учиться в китайском 
бакалавриате, - для большинства 
людей серьезный вызов. Но это 
тоже быстро меняется. Кроме того, 
если посмотреть эти рейтинги не-
много шире, вы увидите больше 
всего китайских университетов в 
ТОП-150. То есть на ближних под-
ступах к вершинам рейтингов 
больше всего китайских вузов. 
Так что КНР становится мировым 
лидером не только социально-
экономического развития в целом, 
но и, что важно для контекста на-
шего разговора, научного, техно-
логического и развития системы 

образования, особенно универси-
тетского. Тесная кооперация с ми-
ровым лидером дает несомненные 
шансы на дальнейшее развитие. И 
для нас, и для них. В том соглаше-
нии, которое недавно подписано 
между Татарстаном и провинцией 
Шаньдун, все ключевые элемен-
ты жизни будущего университета 
отражены: это и образовательный 
процесс, и научные исследования, 
это разработки и их внедрение в 
реальную экономику.

- Альберт Харисович, уже шестой 
год вы помощник раиса РТ по науке 
и высшему образованию. Можно со-
поставить вашу работу и аналогич-
ного руководителя в Китае? На что, 
будь возможность, сейчас бросили 
бы все силы?

- Задача любого человека и в 
Китае, и в России, который так 
или иначе ответственен за разви-
тие высшей школы и науки, - это 
создать конкурентоспособную, 
сильную систему университетов. 
У Татарстана нет своей политики 
в высшем образовании, отличной 
от общей политики нашей страны. 
На что я бы бросил все силы, если 
бы у меня была такая возмож-
ность? Это ровно то, что я и делаю 
сейчас. В частности, создание и 
запуск КРУТех. Путей повышения 
эффективности университетской 
системы много, но один из самых 
результативных - плотная, тесная 
кооперация с мировым лидером, 
как я выше сказал, с Китайской 
Народной Республикой. И кон-
кретные механизмы реализации 
этого инструмента в нашем случае 
- организация совместного уни-
верситета. На начальном этапе он 
будет сетевым. Мы сформировали 
консорциум университетов Респу-
блики Татарстан, а китайские пар-
тнеры создали консорциум из 14 
университетов провинции Шань-
дун. Лидером консорциума с рос-
сийской стороны является Казан-
ский федеральный университет. 
Лидером консорциума с китайской 

- Шаньдунский университет, ана-
лог нашего федерального и один 
из лучших вузов Китая.

Как будут работать? Мы зачисля-
ем на программу двойных дипло-
мов студента из Китая в один из 
наших университетов по выбору 
китайцев. Допустим, в КНИТУ-КАИ 
на материаловедение. Но совре-
менное материаловедение - это 
конгломерат наук, не все компе-
тенции есть в одном университете. 
Например, цифровое материало-
ведение, основанное на предска-
зании свойств веществ на уровне 
отдельных атомов, их взаимодей-

возможности для своего развития. 
Плюс, допустим, для реализации 
проекта с китайским партнером 
нам нужен металлографический 
томограф с разрешением 1 микро-
метр. Этот томограф есть только в 
другом университете, но ведь мы 
в консорциуме и, значит, спокойно 
получаем доступ к оборудованию 
любого университета, который 
вошел в него. Очень простая, но 
очень прогрессивная концепция, 
которую восприняли и наши ки-
тайские партнеры.

Российские студенты, посту-
пившие в КРУТех на бакалаврскую 
специальность, должны из четы-
рехлетнего курса минимум год 
отучиться в Китае. И симметрично 
столько же будут учиться китай-
ские бакалавры КРУТех в Татарста-
не. Профессионал, основательно 
погрузившийся в другую культуру, 
язык, условия жизни, адаптировав-
шийся к ним, вернется в свою стра-
ну с колоссальным социальным 
богатством. Если таких людей бу-
дут тысячи, они изменят к лучшему 
и экономический, и социальный 
облик нашей республики, страны 
в целом.

- Скажите, пожалуйста, что для вас 
сейчас самое трудное во взаимодей-
ствии России и Китая?

- Не могу назвать один какой-то 
фактор, хотя строить и реализо-
вывать такие проекты невероятно 
сложно. Маленькие трудности воз-
никают на каждом шагу: разные 
традиции, стиль мышления, раз-
ная культура взаимоотношений, 
регуляторика, ведь мы разные на-
роды. Но это и хорошо, потому что 
разнообразие обогащает. Знаете, в 
физике есть понятие «контактная 
разность потенциалов» - это когда 
два тела вы приводите в контакт и 
между ними возникает разность 
потенциалов, которая препят-
ствует перемещению зарядов. В 
нашем случае мы приводим в кон-
такт две страны: огромную Россию 
и огромный Китай. Между ними 

возникает разность потенциалов 
- разность традиций, разность сис-
тем организации и управления. 
Конечно, создается определенный 
барьер, но преодолеть его воз-
можно, нет нерешаемых проблем 
в организации взаимодействия 
России и Китая. Есть множество 
маленьких текущих задач, но вся 
наша жизнь - это решение каких-то 
задач и проблем, поэтому ничего 
нерешаемого нет, надо просто ра-
ботать, и мы обязательно дойдем 
до результата.

- Что самым значимым будет на 
АТУРК для высшей школы Татарста-
на?

- Прежде всего форум, о котором 
мы говорим, - это конференция 
всех технических университетов 
России и Китая. АТУРК - один из 
организаторов, ядро, но масштаб 
мероприятия шире. Это не только 
совещание ректоров АТУРК, на ко-
тором будут рассмотрены вопросы 
дальнейшего развития ассоциа-
ции. На пленарной сессии форума 
лидеры отрасли из России и Китая 
поделятся своим видением пер-
спектив научно-образовательного 
сотрудничества между странами. 
Кроме этого, пройдет большая 
конференция, которую мы назва-
ли «Перспективные технологии 
в университетах России и Китая». 
Мы выбрали восемь прорывных 
направлений: искусственный ин-
теллект, композиционные матери-
алы, аддитивные технологии, кван-
товые технологии, беспилотные 
системы, новые технологии нефте-
добычи и нефтехимии, новая энер-
гетика. То есть самые ключевые на 
сегодня, критически важные для 
успеха в XXI веке. За пару дней и 
российские, и китайские коллеги 
расскажут, каким потенциалом 
обладают сегодня. Это великолеп-
ная платформа для организации 
плодотворной работы в будущем. 
В этом главная задача этого фору-
ма - раздвинуть горизонты наших 
возможностей. 

Все в конечном 
итоге решают 
люди. А люди 
формируются 
системой 
образования.

ствия, формирования структур кри-
сталлических решеток, и т. д. Это же 
фундаментальные знания, и в них, 
скажем, силен Казанский федераль-
ный. Значит, поступив в КНИТУ-КАИ, 
студент определенные курсы возь-
мет в другом вузе нашего консор-
циума. Объединяя компетенции, 
мы создаем очень конкурентное 
предложение для студентов.

Кроме того, другой университет 
- это другая культура исследова-
ния, другие люди, другая органи-
зация дела, жизни, что невероятно 
обогащает. Не теряя ни в коей мере 
автономности, самостоятельно-
сти, университеты, войдя в этот 
проект, получат дополнительные 

Переговоры Раиса РТ с губернатором провинции Шаньдун о создании совместного университета.
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«Научное партнерство России и Аф-
рики: от совместных исследований 
к технологическому лидерству». На 
ней выступил вице-президент Рос-
сийской академии наук, вице-прези-
дент НИЦ «Курчатовский институт» 
академик Владислав Панченко. Он 
передал приветствие участником от 
имени Президиума Российской ака-
демии наук и президента РАН акаде-
мика Геннадия Красникова.

Отвечая на вопрос о приоритетах 
сотрудничества российской науки с 
партнерами из стран Африки, глава 
РАН отметил, что в прошлом году 
Правительство России приняло 
основополагающий акт в области 
международного научного диалога 
- Концепцию международного на-
учно-технического сотрудничества. 
В соответствии с этим документом 
Африка является для нашей страны 
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укрепляется 
его суверенитет, 
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на мировой 
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дований. В сессиях принял участие 
Заместитель Министра науки и 
высшего образования Константин 
Могилевский. «Сотрудничество с 
Африкой - это разговор о будущем. 
Отмечаем тенденцию быстрого 
роста молодого населения афри-
канского континента. Вопросы об-
разования становятся ключевыми 
в этом взаимодействии. Сегодня в 
российских университетах обуча-
ются свыше 37 тысяч студентов из 
африканских стран. Для нас важно 
расширять возможности получения 
образования в России, в особенно-
сти содействовать целевой подго-
товке специалистов, востребован-
ных национальными экономиками 
партнеров», - отметил К.Могилев-
ский.

Одним из ключевых научных на-
правлений форума стала сессия 

 Одним из наиболее значимых со-
бытий международной жизни в 2026 
году стал Третий экономический и 
гуманитарный форум «Россия - Аф-
рика», который прошел в Москве 
в конце октября. Его девизом был 
выбран слоган: «Вместе развиваем 
взаимовыгодное сотрудничество 
и потенциал каждой страны Афри-
ки». В мероприятии приняли уча-
стие представители 48 африканских 
стран, в том числе главы 22 госу-
дарств.

На пленарном заседании высту-
пил Президент Российской Феде-
рации Владимир Путин. «Африка 
все энергичнее заявляет о себе как 
об одном из полюсов глобальной 
экономики и политики. Происходит 
новое пробуждение континента, 
укрепляется его суверенитет, растут 
влияние и авторитет на мировой 
арене. И, главное, у африканцев есть 
непреклонная воля отстаивать свои 
интересы, стремление самим опре-
делять свое будущее и свой путь 
развития», - заявил он.

Прошедшее мероприятие закре-
пило поступательную динамику 
многопланового российско-афри-
канского партнерства, в том числе в 

научно-технической области. В ходе 
форума были определены страте-
гические ориентиры совместной 
работы в этой сфере на ближайшие 
годы. Деловая программа меро-
приятия включала свыше сорока 
тематических сессий и панельных 
дискуссий. В них участвовали более 
сотни ведущих спикеров, экспертов, 
представителей бизнеса и междуна-
родных организаций.

Тематика форума была разделена 
на четыре ключевых блока:

- «Суверенитет - основа устой-
чивого развития»: стратегии про-
тиводействия неоколониализму, 
кибербезопасность и применение 
российских технологий для обеспе-
чения стабильности, а также совре-
менные средства борьбы с эпидеми-
ями.

- «Экономика суверенного миро-
порядка»: вопросы диверсифика-
ции торговли, инвестиций, промыш-
ленности и трансфера технологий.

- «Социогуманитарное сотрудни-
чество и человеческий капитал»: 
совместные проекты в сфере здра-
воохранения, образования, науки, 
молодежных обменов и взаимодей-
ствия СМИ.

Форумы

Пробуждение континента
Россия и страны Африки объединились на научном треке

- «Технологии и инновации для по-
вышения качества жизни»: вопросы 
цифровизации, обеспечения продо-
вольственной и энергетической без-
опасности стран континента.

В рамках саммита Минобрнауки 
России провело серию меропри-
ятий, в том числе две панельные 
сессии, посвященные образова-
тельному сотрудничеству и взаимо-
действию в сфере научных иссле-

Мария 
БАКТЫШЕВА,
Управление 
международных 
связей РЦНИ
(Фото предоставлено 
М.Бактышевой)
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(Фото Е.Голубева)
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однозначным приоритетом. Все со-
вместные проекты построены с опо-
рой на дорожную карту и, что прин-
ципиально важно, направлены на 
укрепление научного суверенитета 
и технологическое развитие афри-
канских государств.

В.Панченко подчеркнул, что речь 
идет о совпадении стратегических 
целей развития России и африкан-
ских государств.

«Для нашей страны Африка - са-
мостоятельный субъект научного 
взаимодействия. Мы открыты к вза-
имовыгодному сотрудничеству с 
партнерами по широкому спектру 
направлений. Российская академия 
наук последовательно развивает 
инфраструктуру, которая позволяет 
решать научные задачи мирового 
уровня, и видит в партнерстве с аф-
риканскими коллегами огромный 
потенциал», - отметил академик.

По его словам, проекты класса 
мегасайенс, международные ис-
следовательские центры и центры 
обработки данных - это не просто 
крупные установки с рекордными 
параметрами, а «новые возможно-
сти для фундаментальной науки и 
прикладных решений». В России 
сегодня создаются и работают уни-
кальные комплексы: СКИФ в Коль-
цово - синхротрон поколения 4+, 
позволяющий изучать структуру 
материалов и биомолекул с бес-
прецедентной детализацией; NICA 
в Дубне - коллайдер тяжелых ионов 
для исследования материи в экс-
тремальных состояниях; комплекс 
«СИЛА» в Протвино, объединяющий 
синхротрон и рентгеновский лазер; 
реактор «ПИК» в Гатчине - мощный 
источник нейтронов для широкого 
круга задач. Эти установки откры-
вают доступ к передовым методам 
исследований в материаловедении, 
медицине, энергетике, геологии и 
других областях. При этом иссле-
дования служат фундаментальной 
основой для создания принципи-
ально нового класса природопо-
добных технологий, за которыми 
будущее.

Академик Панченко остановился 
на федеральном проекте «Косми-
ческая наука», который объединяет 
фундаментальные исследования и 
передовые технологии в области 
развития космоса, производствен-
но-технологических систем, подго-
товки кадров в космической обла-
сти. Так, в России запланировано 
шесть лунных миссий и десять мис-
сий в области фундаментальных кос-
мических исследований. Российская 
академия наук участвует в формиро-
вании их научной повестки. 

Он подчеркнул также, что рос-
сийская инициатива по взаимо-
действию - это не просто вопрос 
доступа к оборудованию, а курс на 
полноценное научное партнерство. 
«Мы говорим сегодня о совместных 
проектах, публикациях, стажиров-
ках, создании общих исследователь-
ских групп. Такой подход позволяет 
быстрее находить решения для 
актуальных задач - от продоволь-
ственной и энергетической безо-
пасности до развития собственных 
научных школ», - отметил академик.

В качестве яркого и содержа-
тельного примера международного 
взаимодействия В.Панченко привел 
сотрудничество России с Эфиопией. 
Он отметил, что эта страна является 
центром биоразнообразия. В соот-
ветствии с указанием Президента РФ 
Российская академия наук совмест-
но с Минобрнауки России и Мини-

стерством инноваций и технологий 
Федеративной Демократической 
Республики Эфиопии ведет работу 
по созданию Совместного россий-
ско-эфиопского центра биологиче-
ских исследований. Межправитель-
ственное соглашение прошло все 
внутригосударственные процедуры 
по вступлению в законную силу в на-
шей стране в июле 2023 года и было 
ратифицировано эфиопской сторо-
ной в июне нынешнего.

В настоящее время РАН подго-
товлен проект Международной на-
учно-технической программы дея-

ним из первых партнеров стал Наци-
ональный исследовательский фонд 
Южно-Африканской Республики. 
Исследования в рамках совместных 
конкурсов двух стран проводились 
по широкому спектру и охватыва-
ли такие области, как астрономия, 
возобновляемая энергия, сельское 
хозяйство, гуманитарные и обще-
ственные науки и целый ряд других. 
Их общее количество по трем тема-
тическим конкурсам составило бо-
лее сорока.

С 2015 года одним из ключевых 
международных направлений де-

и ЮАР. Проекты должны объединять 
исследователей не менее чем из че-
тырех стран, а одним из трех темати-
ческих направлений конкурса стала 
интеллектуальная сеть телескопов 
и данных БРИКС (BRICS Intelligent 
Telescope and Data Network), ори-
ентированная на объединение воз-
можностей национальных астро-
номических обсерваторий и иссле-
довательских коллективов.

Показательным примером фор-
мирования долгосрочной инфра-
структуры гуманитарного и на-
учного сотрудничества России со 

структуры - создании собственных 
надежных инструментов, позволяю-
щих сохранять, систематизировать, 
оценивать и распространять резуль-
таты исследований, а также своевре-
менно предоставлять российским и 
зарубежным ученым необходимую 
информацию.

На площадке МГИМО состоялась 
пленарная сессия молодежного 
сегмента форума с участием рек-
тора МГИМО академика Анатолия 
Торкунова, президента Коморских 
Островов Азали Ассумани, первого 
джентльмена Республики Намибия 
Епафраса Денги Ндайтва, замести-
теля председателя Государственной 
думы Российской Федерации Марии 
Воропаевой и руководителя фрак-
ции ЛДПР в Госдуме Леонида Слуц-
кого. 

Это мероприятие было направ-
лено прежде всего на развитие ди-
алога между молодежью России и 
Африки, популяризацию африкани-
стики и продвижение позитивного 
образа России на континенте. Про-
грамма включала открытые дискус-
сии, круглые столы, лекции, миро-
вые кафе, лаборатории, воркшопы, 
мастер-классы и деловые игры по 
ключевым аспектам российско-аф-
риканского взаимодействия.

В форуме приняли участие рос-
сийские и африканские официаль-
ные лица, представители делового и 
экспертного сообществ, институтов 
развития и средств массовой ин-
формации.

В рамках Молодежного форума 
были организованы V Форум «Рос-
сия - Африка: что дальше?» и II Фо-
рум молодых дипломатов. Впервые 
в рамках мероприятия состоялось 
заседание Российско-африкан-
ского молодежного союза (РАМС) 
- платформы, которая объединяет 
российские и африканские моло-
дежные организации для диалога и 
совместной деятельности. 

Мы говорим сегодня о совместных проектах, 
публикациях, стажировках, создании общих 
исследовательских групп. Такой подход позволяет 
быстрее находить решения для актуальных задач - 
от продовольственной и энергетической безопасности 
до развития собственных научных школ.

тельности центра и его устава. Идет 
обсуждение с эфиопской стороной.

Отметим также, что впервые Рос-
сийская академия наук, Российский 
центр научной информации (РЦНИ) 
и Институт Африки РАН подготовили 
к форуму и распространили на нем 
специальный выпуск Информаци-
онного бюллетеня «Россия - Африка: 
наука - технологии - образование - 
сотрудничество».

От имени Российского центра 
научной информации к читателям 
сборника с приветствием обратился 
его директор Олег Белявский. Он от-
метил, что РЦНИ имеет богатые тра-
диции и историю сотрудничества со 
странами Африки, унаследованные 
от его предшественника - РФФИ. Од-
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ятельности Российского центра 
научной информации является 
осуществление функции секрета-
риата Рамочной программы БРИКС 
в сфере науки, технологий и инно-
ваций. В обязанности РЦНИ входят 
координация партнеров, организа-
ционное сопровождение совмест-
ных инициатив и продвижение на-
учно-технологических проектов. За 
десять лет в рамках программы про-
ведено шесть конкурсов, по итогам 
которых поддержано 157 проектов. 
В 2026 году новым этапом ее раз-
вития стал пилотный конкурс флаг-
манских научно-технологических 
проектов БРИКС, где африканское 
направление представлено финан-
сирующими организациями Египта 

странами Африки является проект 
«Популяризация русского языка и 
российского образования в стра-
нах Африки». В сентябре этого года, 
как отметил О.Белявский, непо-
средственно перед Третьим самми-
том «Россия - Африка», Российский 
центр научной информации вы-
ступил соорганизатором открытия 
очередного этапа этого проекта. За 
три года он объединил более трех-
сот представителей из тринадцати 
стран Африки. В перспективе такие 
инициативы могут стать основой 
для более широкой сети научно-об-
разовательного взаимодействия.

РЦНИ также участвует в разви-
тии суверенной отечественной 
научно-информационной инфра-
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зованием накопленных в РАНИМИ 
знаний можно вести на шахтах лю-
бой категорийности России, Казах-
стана или других стран со схожими 
горно-геологическими условиями 
и системами отработки угольных 
пластов.

Еще одно важное направление 
работ института - мониторинг 
геотехногенной среды, а также 
исследования по обеспечению 
техногенной безопасности строи-
тельства и эксплуатации зданий и 
сооружений любого назначения. 
Такие геофизические исследова-
ния выполняют, как правило, в 
рамках инженерных изысканий 
при проектировании и самом 
строительстве. Для определения 
состояния несущих конструкций 
зданий и сооружений, особенно 
тех, которые получили значи-
тельные повреждения от веде-
ния боевых действий, применяют 
уникальное оборудование - аппа-
ратно-программный мобильный 
диагностический комплекс «Стре-
ла-П».

 Комплексные геолого-геофизи-
ческие методики и оригинальные 
разработки института доказали 
свою эффективность на сотнях 
объектов. Институт выполнял ра-
боты по изучению сложных гор-
но-геологических условий под 
строительство стадионов «Шах-
тер» и «Донбасс-Арена», железно-
дорожного вокзала и аэропорта 
Донецка, школ, больниц, храмов, 
а также плотины Старобешевской 
ТЭС, оползнеопасных территорий 
Крыма и Азовского побережья. На-
работки РАНИМИ пригодились при 
проектировании строительства 
олимпийских объектов в Сочи, 
прокладке газопровода «Россия - 
Турция», нефтепровода «Восточная 
Сибирь - Тихий океан», локальных 
нефтепроводов, газопроводов, 
тоннелей и других объектов. Эф-
фективность используемых геофи-
зических методов подтверждается 
и результатами сотрудничества с 
зарубежными партнерами, такими 
как DMT и ArcelorMittal.

Война когда-нибудь закончит-
ся. Мир опять научится ценить 
знание. И методы геофизического 
мониторинга, которые разработал 
РАНИМИ, потребуются стране, пре-
жде всего Донбассу. Знания непре-
менно будут востребованы. 

Сейсмические 
методы широко 
применяют 
для поиска пустот 
и разломов, 
но у них есть 
«слепое пятно» - 
не всегда четко 
показывают, 
водой или газом 
заполнены 
трещины.

Копай глубже

 В шахтерских краях всегда важно 
знать, что у тебя под ногами, при-
чем на глубине с километр и более. 
Не возникнет ли со временем или 
прямо сейчас здесь провал? При-
рода, известно, не терпит пустоты, 
а ее в виде горных выработок за 
многие десятилетия угледобычи 
скопилось на Донбассе на сотни, 
а то и тысячи километров. Соот-
ветственно, необходимо знать, где 
начинать стройки, особенно мас-
штабные, чтобы не пожалеть об 
этом решении, когда станут просе-
дать фундаменты и рушиться сте-
ны провал проявит себя в обоих 
смыслах этого слова. 

При добыче угля следует фик-
сировать, где в угленосной толще 
расположены тектонические нару-
шения, разломы, ибо они не только 
снижают эффективность работ, но 
и являются источником опасности 
для жизни и дела шахтеров. Фик-
сировать удается, если применять 
геофизические методы, позволяю-
щие профессионалам «просвечи-
вать» земную толщу и определять 
координаты не только пустот, но и 
скоплений шахтных вод и газов. 

Именно такую ценную инфор-
мацию «добывают» в одном из 
ведущих институтов Донецкой На-
родной Республики да и, пожалуй, 
России, в ФГБНУ «Республиканский 
академический научно-исследо-
вательских и проектно-конструк-
торский институт горной геологии, 
геомеханики, геофизики и мар-
кшейдерского дела» (РАНИМИ). 
Этот институт обеспечивает тех-

носферную безопасность угледо-
бывающих регионов, одновремен-
но проводя научно-практические 
исследования в этой сфере.

- РАНИМИ был основан в 1929 
году, - рассказывает исполняющий 
обязанности директора этого ин-
ститута, доктор технических наук 
Александр Глухов. - В сложный 
период становления ДНР, в годы 
ведения боевых действий на тер-
ритории Донбасса институт прак-
тически полностью сохранил свой 
кадровый и научный потенциал. 
Сейчас у нас работают более ста 
человек, причем зачастую с ри-
ском для жизни из-за близости к 
зоне обстрелов и боев. Главное на-
правление деятельности - реше-
ние задач горного производства и 
прогноз последствий подземной 
добычи угля. При этом ключевую 
роль играет шахтная геофизика, 
а также наземные геофизические 
исследования. Накопленный опыт 
сейсмоакустических исследова-
ний позволяет эффективно ре-
шать вопросы прогнозной оценки 
строения и состояния углепород-
ного массива в сложных горно-ге-
ологических условиях. Для обе-
спечения безопасности добычи 
угля наиболее часто применяем 
методы шахтной геофизики - ме-
тод отраженных волн (МОВ) и 
сейсмической локации впереди 
забоя (МСЛ).

- Проще говоря, - уточняет А.Глу-
хов, - это «прослушивание» пород-
ного массива. В ходе шахтной сей-
сморазведки волны пронизывают 
горную породу, а приборы фикси-
руют их эхо. А вызывают волны в 
пунктах возбуждения колебаний - 

не удивляйтесь! - с помощью прос-
той кувалды. 

В институте, конечно, разраба-
тывались сейсмические методы с 
использованием шумов угольных 
комбайнов, однако их внедре-
ние прервалось военными дей-
ствиями. А в шахтных выработках 
РАНИМИ успешно использует свой 
аппаратно-аналитический ком-
плекс ААК12 - по сути, сейсмостан-
цию, разработанную в 2012 году и 
с тех пор значительно усовершен-
ствованную. Ее вес не превышает 
20 кг, что позволяет прямо в рюк-
заке доставлять ее в шахту.

Метод отраженных волн широко 
применяется при решении задач 
инженерной геофизики с земной 
поверхности. В основном эти ис-
следования нужны строителям, 
поскольку при возведении зданий 
и сооружений следует опираться 
на достоверную информацию о 
строении и свойствах пород в зоне 
предстоящих работ. МОВ годит-
ся для поиска старых выработок, 
подземных пустот, которые могут 
стать причиной оседания земной 
поверхности и провалов. Отра-
женные волны можно применять 
для поиска водоносных горизон-
тов, что сейчас весьма актуально. 

В 2024 году РАНИМИ создал 
пункт сейсмологических наблю-
дений с использованием магни-
тоэлектрических трехкомпонент-
ных сейсмоприемников СМ-ЗКВ. 
Получаемые здесь непрерывные 
записи микросейсм в перспективе 
могут быть использованы для изу-
чения как техногенных землетря-
сений на территории Донбасса, так 
и природных, особенно с учетом 

измерений, полученных на близле-
жащих к Донбассу сейсмопунктах в 
Воронежской области, Краснодар-
ском крае и Крыму. 

Особое внимание в РАНИМИ уде-
ляется изучению геодинамическо-
го состояния углепородного мас-
сива на шахтах Донбасса. При этом 
анализируется сложный суммар-
ный сигнал, возникающий на по-
верхности при добыче угля. Ищут 
закономерности, как массив откли-
кается на сейсмические волны: чем 
ближе источник колебаний, тем 
выше его энергия. На шахтах До-
нецко-Макеевского района ученые 
нашли прямую зависимость между 
общей мощностью трещиноватых 
пород и комплексным параметром, 
который включает азимут одной 
из компонент сейсмических волн. 
Анализ спектров сигнала позволя-
ет отличать участки уплотнения и 
разуплотнения массива, что дает 
возможность оконтурить зоны вли-
яния разломов, где часто скаплива-
ется метан.

Сейсмические методы широко 
применяют для поиска пустот и раз-
ломов, но у них есть «слепое пятно» 
- не всегда четко показывают, водой 
или газом заполнены трещины. Но 
тут на помощь приходит электро-
разведка - еще один мощный ин-
струмент в арсенале РАНИМИ. Он 
основан на изучении естественных 
и искусственно создаваемых в Зем-
ле электрических и электромагнит-
ных полей, позволяющих изучить 
строение коры планеты, выявить 
месторождения полезных ископа-
емых, решить инженерные задачи.

Известно, что разные среды 
по-разному проводят электри-
ческий ток. Вода, особенно ми-
нерализованная шахтная, делает 
это отлично, а вот сухие плотные 
породы - плохо, газ почти не про-
водят. Естественно, обработка 
и интерпретация данных поле-
вых наблюдений выполняется на 
компьютерах с использованием 
специализированных программ.

Подземные и наземные геофи-
зические исследования с исполь-

Геннадий БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

Чтобы избежать провалов
Геофизики помогают уйти от бед горнодобывающим территориям
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Часы называются ядерными, так 
как отсчитывают время, фиксируя 
взаимодействие света мощного 
лазера с атомным ядром.

ИнтердайджестИнтердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН
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Маркер недуга
Изменения формы мозга могут служить ранним признаком деменции. 
С подробностями - The New York Times; UC Irvine News.

Суровые черты
Анализ древних белков позволил детализировать внешний вид денисовцев. 
Об этом пишет Nature News.

 Новое исследование, проведенное 
учеными из Центра нейробиологии 
обучения и памяти при Калифор-
нийском университете в Ирвайне 
(University of California, Irvine’s Center 
for the Neurobiology of Learning and 
Memory), показало, что с возрас-
том общая форма мозга претер-
певает поддающиеся измерению 
изменения. Не сосредотачиваясь 
исключительно на параметрах от-
дельных областей, исследователи 
применили новый аналитический 
метод, позволивший проследить, 
как форма мозга деформируется с 
течением времени. Анализ выявил 
существенные изменения размеров 
мозга, которые оказались тесно свя-
заны со снижением памяти, способ-
ности к логическому мышлению и 
других когнитивных функций. Это 
позволяет предположить, что фор-
ма мозга может служить надежным 
индикатором общего состояния его 
здоровья. Результаты исследования 
опубликованы в журнале Nature 
Communications. Исследователь-

ская группа проанализировала бо-
лее 2600 снимков мозга взрослых 
людей в возрасте от 30 до 97 лет. 
Было установлено, что с возрас-
том нижние и передние отделы 
мозга расширяются, в то время как 
верхние и задние сжимаются. Эта 
неравномерная деформация была 
особенно выражена у пожилых 
людей, демонстрирующих сниже-
ние когнитивных способностей. 
Например, у лиц с более заметным 
сжатием задних отделов мозга на-
блюдались худшие показатели ло-
гического мышления, что указывает 
на прямую связь между этими гео-
метрическими признаками и функ-
ционированием мозга. Более того, 
выявленные закономерности под-
твердились на двух независимых 
наборах данных, что свидетельству-
ет о стабильности этих изменений 
формы как характерного признака 
старения.

Одним из важных выводов ис-
следования является возможное 
влияние возрастных изменений 

формы мозга на энторинальную 
кору - небольшую, но критически 
важную для памяти область, распо-
ложенную в медиальной височной 
доле. Из-за них происходит смеще-
ние этой уязвимой области ближе к 
твердому основанию черепа. При-
мечательно, что энторинальная 
кора - одна из первых областей, где 
накапливается тау-белок, токсичное 
соединение, связанное с болезнью 
Альцгеймера. Если в процессе ста-
рения мозг постепенно смещается, 
прижимая энторинальную кору к 
жесткой границе, создаются иде-
альные условия для возникновения 
повреждений, а понимание этого 
процесса открывает совершенно 
новый взгляд на механизмы болез-
ни Альцгеймера и возможности ее 
ранней диагностики, считают авто-
ры. Предложенный ими геометри-
ческий подход в будущем может по-
мочь в разработке новых маркеров 
для оценки риска развития демен-
ции, возможно, за годы до появле-
ния первых симптомов. 

Не спешат, не отстают
Первые в мире ядерные часы создали одновременно в Вене и Пекине. Об этом сообщает Nuclear Newswire.

 Группа китайских генетиков 
под руководством Цяомэй Фу 
(Qiaomei Fu) из Института па-
леонтологии позвоночных и 
палеоантропологии (Institute 
of Vertebrate Paleontology and 
Paleoanthropology) в Пекине опу-
бликовала в Nature статью, пред-
ставляющую результаты анализа 
20 окаменелостей, найденных в 
Сюйцзяяо в 1970-х годах вместе с 
останками животных и орудиями 
труда. Исследователи сообщают, 
что получили еще более четкое 
представление о том, как выгля-
дели денисовцы - отдельная ветвь 
вымерших людей, идентифициро-
ванная в 2010 году. Денисовцы на-
селяли Азию примерно от 300 000 
до 35 000-45 000 лет назад, возраст 
находок из Сюйцзяяо составляет 
не менее 130 000 лет.  Обнару-
женные среди них окаменелости 
людей первоначально выделили 
в отдельный вид -  Homo juluensis. 
Однако Цяомэй Фу с соавторами, 
проанализировав древние белки, 
сохранившиеся в некоторых об-
разцах, установила, что они при-
надлежат денисовцам.

Анализ древних белков - цен-
ный метод, дополняющий ис-
следования ДНК. Это особенно 
важно, поскольку белки могут 
сохраняться гораздо дольше, чем 
ДНК, не подвергаясь полному 
разрушению. И хотя ДНК дает бо-
лее подробную информацию об 
отдельном индивиде, анализ бел-
ков также позволяет получить по-
лезные сведения о родственных 
связях человека.

Фу с коллегами проанализи-
ровали небольшие фрагменты 
белков, пептиды, из двух костей 

Сюйцзяяо и сравнила их с пепти-
дами, обнаруженными у людей и 
неандертальцев. Они выявили 
единственное аминокислотное 
изменение, которое присут-
ствовало во многих пептидах из 
костей Сюйцзяяо и других ока-
менелостей Восточной Азии и яв-
ляется известным генетическим 
маркером для идентификации 
денисовцев. Аминокислотное 
изменение не было обнаруже-
но в образцах человека или не-
андертальца. Идентификация 
денисовского варианта белка в 
двух окаменелостях в сочетании 
с филогенетическим анализом, 
проведенным авторами, дает 
убедительные доказательства 
того, что эти окаменелости яв-
ляются денисовскими, говорит 
Фабрис Деметр (Fabrice Demeter), 
палеонтолог из Копенгаген-
ского университета (University 
of Copenhagen) в Дании. Когда 
его китайские коллеги изучили 
морфологию черепов, челюстей 
и зубов, они обнаружили, что 
верхняя и задняя части черепа, 
включая черепную коробку, за-
крывающую мозг, были низки-
ми и широкими, как у человека 
прямоходящего. Окаменелости 
Сюйцзяяо также имели общие 
черты с неандертальцами, со-
временными людьми и другими 
более поздними видами гомини-
нов. По описанию авторов, сово-
купностью признаков, характер-
ных для денисовцев, являются 
низкий покатый лоб, массивные 
надбровные дуги, уходящие на-
зад, глазницы прямоугольной 
формы, плоские скулы и умерен-
но выступающая переносица. 

 Две группы исследователей, работавшие незави-
симо друг от друга в Вене и Пекине, создали дей-
ствующие ядерные часы, которые в будущем мо-
гут превзойти лучшие из существующих сегодня 
атомных хронометров. Новые часы представляют 
собой следующее поколение атомных сверхточ-
ных устройств для отсчета времени, впервые соз-

данных в 1949 году. Обе группы исследователей 
- китайская и австрийская - представили резуль-
таты своей работы статьями в журнале Nature. На-
звание новых часов может ввести в заблуждение, 
поскольку ни одни из них не работают на основе 
ядерного синтеза или деления. Часы называются 
ядерными, так как отсчитывают время, фиксируя 
взаимодействие света мощного лазера с атом-
ным ядром. В обоих устройствах используется 
изотоп тория - торий-229. Он заключен в кристал-
лическую решетку фторида кальция. По словам 
одного из руководителей пекинской группы, Ши-
цянь Дина (Shiqian Ding) из Университета Цинхуа 
(Tsinghua University), две команды работали не-
зависимо и практически одновременно создали 
действующие ядерные часы на тории-229, исполь-

зуя разные экспериментальные подходы, что под-
тверждает надежность самой концепции и ее не-
зависимость от какого-либо одного конкретного 
технического решения. «Создание ядерных часов 
было мечтой физиков на протяжении почти 50 лет. 
Моя команда шла к этой цели с 2008 года», - сказал 
Торстен Шумм (Thorsten Schumm) из Венского тех-
нического университета (TU Wien).

В обычных атомных часах лазеры или микро-
волны заставляют электроны переходить между 
двумя энергетическими уровнями во внешней 
оболочке атома. В них используются такие эле-
менты, как цезий или стронций. Принцип работы 
ядерных часов иной. Лазеры заставляют протоны 
и нейтроны переходить между энергетическими 
уровнями внутри ядра тория-229. По идее, это 
позволит достичь еще более высокой точности, 
потому что атомное ядро   намного меньше окру-
жающей его электронной оболочки. У каждой из 
двух систем есть свои преимущества. В венских 
часах используются более качественные кри-
сталлы с более высоким содержанием тория и 
лучшими оптическими свойствами. У пекинской 
группы более мощный лазер. Объединение этих 
компонентов позволит создать более совершен-
ные часы. Лучшие атомные часы «убегают» или 
отстают всего на одну секунду за миллиарды лет. 
Такая точность критически важна для спутнико-
вой навигации, работы Интернета, мобильных 
сетей и оптоволоконной связи. Ядерные часы 
после доработки смогут справляться с этими за-
дачами еще лучше. 
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Искусство 
калибровки
В МИФИ начали испытания приборов 
для глубоководья Байкала

 В бассейне находящегося в Нацио-
нальном исследовательском ядер-
ном университете «МИФИ» астро-
физического комплекса НЕВОД 
установлены для калибровки два 
глубоководных оптических моду-
ля российско-китайского проекта 
Baikal-HUNT. Их привезли предста-
вители Института физики высоких 
энергий Китайской академии наук 
- старший научный сотрудник Ксио-
хау Ю и постдок Даниил Трофимов.

Baikal-HUNT - совместный рос-
сийско-китайский проект по соз-
данию гигантского нейтринного 
телескопа в озере Байкал для ре-
гистрации нейтрино сверхвысоких 
энергий (от 100 тераэлектронвольт 
и выше). Установка может стать 
крупнейшей в мире - она будет за-
нимать объем до 30 кубических ки-
лометров.

- Мы приехали в НИЯУ МИФИ 
потому, что здесь есть НЕВОД, уни-
кальная установка с редкими воз-
можностями, необходимыми для 
нашего эксперимента Baikal-HUNT, 
- рассказал Ксиохау Ю. - Мы работа-

ем с ОИЯИ в Дубне и ИЯИ в Москве, 
у нас уже идут с ними совместные 
эксперименты. В нынешнем году Ин-
ститут высоких энергий Китайской 
академии наук вместе с ОИЯИ и ИЯИ 
подал заявку на проект Baikal-HUNT 
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Вместе

Константин ФРУМКИН

дных гирлянд и 50 000 оптических 
модулей. Эксперимент начался в 
2025 году. Сегодня в байкальской 
воде работают уже три гирлянды с 
24 модулями HUNT. В будущем ин-
формация, получаемая с нейтрин-
ного телескопа HUNT, будет обра-
батываться в дата-центре, который 
планируется построить на южном 
берегу озера. Доступ к дата-центру в 
Байкальске будет и у российских, и у 
китайских ученых.

- Недавно мы на НЕВОДе провели 
успешное испытание модуля из экс-
перимента Baikal-GVD. Китайским 

ученым нужно сопоставить данные 
с их модуля HUNT и данные с Baikal-
GVD. Для этого модули надо откали-
бровать в одних и тех же условиях 
- в черенковском излучении, а един-
ственное место на планете, где это 
можно сделать, - наш НЕВОД, - рас-
сказал главный научный сотрудник 
Научно-образовательного центра 
НЕВОД, профессор НИЯУ МИФИ Ана-
толий Петрухин.

Зачем нужна калибровка моду-
лей? Главная проблема современ-
ных установок для астрофизики 
высоких энергий - значительное 

расхождение результатов. Потоки 
нейтрино, измеренные телескопа-
ми Baikal-GVD и IceCube, отлича-
ются на несколько десятков про-
центов. Никто пока не понимает, 
связано это с различным потоком 
нейтрино из разных частей галак-
тики или еще с чем-то. Взаимной 
калибровки нет, каждый экспери-
мент тестирует свое оборудование 
немного по-своему. Поэтому очень 
важно привести как уже постро-
енные, так и только создаваемые 
нейтринные телескопы к общему 
знаменателю.

Внимание! Следующий номер «Поиска» выйдет 20 ноября 2026 года.
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СВИРЕПЫЙ ТЕРРОР ФАШИСТОВ
Начавшийся после покушения на Муссолини террор фа-
шистов против всех противников фашистского режима 
не прекращается. Во многих городах продолжаются раз-
громы квартир членов оппозиционных партий, убийства 
противников фашизма, поджоги их имущества и т. д. В 
Милане ранен редактор коммунистической газеты Лео-
нетти. Особенно сильно страдают от фашистского терро-
ра рабочие организации, на которые направлены наибо-
лее свирепые удары разоренных фашистов. Фашистская 
печать бьет тревогу по поводу возрастающих успехов 
коммунистов. Газеты говорят, что недостаточно аресто-
вать пару-другую сотен коммунистов. Нужно покончить 
с легальной коммунистической печатью и коммунистиче-
скими ячейками.

«Рабочая Москва», 6 ноября. 

СОГЛАШЕНИЕ МЕЖДУ СССР И АМЕРИКОЙ 
ВОЗМОЖНО
В Нью-Йорке состоялось заседание Русско-американской 
торговой палаты, на котором присутствовало более 100 
виднейших американских финансистов и промышленни-
ков, а также представители советских торговых органи-
заций в САСШ. Выступавший с докладом инженер Ку-

МЕДИЦИНСКАЯ ПОМОЩЬ ТУНГУСАМ
В район реки Васьюган направляется венерологический 
отряд Красного Креста для организации медицинско-
го опорного пункта на предмет оказания помощи тузем-
цам. По словам работников отряда, отношение тунгусов 
было самое хорошее. За медицинской помощью обраща-
лись туземцы всех возрастов, были случаи обращения са-
мих шаманов. Отрядом не обнаружено совершенно слу-
чаев заболевания сифилисом, тогда как рассчитывали на 
его массовость.

«Красный Север» (Вологда), 31 октября. 

ТОВ. ТРОЦКИЙ НА XV ПАРТКОНФЕРЕНЦИИ
В прениях по докладу тов. Сталина об оппозиции тов. 
Троцкий выступил с полуторачасовой речью. Однако про-
стого ответа на вопрос, признает ли он свои ошибки, он 
не дал. Речь тов. Троцкого была речью ловкого, искусно-
го дипломата, обходящего самую суть дела и оставляю-
щего без ответа самые главные «улики». Это во-первых. 
Во-вторых, он снова доказал, что от ошибок своих он не 
отошел. Тов. Троцкий вновь защищал некоторые из сво-
их крупнейших ошибок. Партия, разумеется, даст обстоя-
тельный разбор сердцевине троцкистской речи.

«Красная газета» (Ленинград), 3 ноября.

пер (недавно вернувшийся из СССР) с энтузиазмом опи-
сывал проект электросиловой установки «Днепрострой» 
и общее экономическое положение Советского Союза. 
Купер настаивал на признании СССР. Он отметил, что 
СССР представляет широкие возможности для развития 
американской техники и промышленности. «Если амери-
канцы не используют сейчас удобного случая, то это сде-
лают другие нации, и восстановление Советского Союза 
произойдет без американской помощи», - сказал он. Ку-
пер выразил уверенность в том, что соглашение между 
Соединенными Штатами и СССР является возможным. 
Доклад Купера был встречен шумными аплодисментами.

«Вечерняя Москва», 8 ноября.

СКОРОСПЕЛАЯ ПШЕНИЦА
Экспедиция Института прикладной ботаники заканчивает 
свои работы по изысканию в пустыне Сахара, в Алжире, 
Сирии и на о. Крит иноземных злаков. Экспедицией в Ле-
нинград прислано уже свыше 100 ящиков, заключающих 
в себе 1160 образцов пшеницы, ячменя, бобов, огородных 
и других растений. Особенно важны и интересны скоро-
спелые сорта пшеницы, ячменя и огородных растений, 
пригодных для вызревания в нашем холодном климате.

«Красная газета» (Ленинград), 12 ноября.

Старые подшивки листает Татьяна Циркина

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 6

Установка может стать 
крупнейшей в мире - 
она будет занимать 
объем до 30 кубических 
километров.

в Министерство науки и технологий 
КНР, и мы надеемся получить финан-
сирование, которое, как планирует-
ся, будет постепенным и совмест-
ным от России и Китая в течение 
пяти лет.

Проект HUNT затевается как логи-
ческое продолжение российского 
нейтринного телескопа Baikal-GVD. 
Всего для размещения в озере будут 
изготовлены около 2300 глубоково-
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