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Конспект

Изменили структуру
Тематические отделения РАН оптимизировали

 Правительство утвердило из-
менения в Устав Российской 
академии наук, которые, в част-
ности, затрагивают структуру 
тематических отделений. Их те-
перь четырнадцать: Отделение 
математических наук; Отделе-
ние физических наук; Отделение 

нанотехнологий и информаци-
онных технологий; Отделение 
энергетики, машиностроения, 
механики и процессов управле-
ния; Отделение химии и наук о 
материалах; Отделение биоло-
гических наук; Отделение наук 
о Земле; Отделение социальных 

наук и международных отноше-
ний; Отделение историко-фи-
лологических наук; Отделение 
земледелия, растениеводства и 
агроинженерии; Отделение жи-
вотноводства, пищевых систем и 
экономики сельского хозяйства; 
Отделение клинической меди-
цины; Отделение профилакти-
ческой медицины и Отделение 
физиологических и медико-био-
логических наук.

Таким образом, Отделение об-
щественных наук и Отделение 
глобальных проблем и междуна-
родных отношений были объе-

динены в Отделение социальных 
наук и международных отноше-
ний.

Отделение сельскохозяйствен-
ных наук, напротив, было раз-
делено на два: Отделение зем-
леделия, растениеводства и 
агроинженерии и Отделение жи-
вотноводства, пищевых систем и 
экономики сельского хозяйства с 
тремя секциями в каждом вновь 
образованном отделении.

Переформатирована работа 
Отделения медицинских и Отде-
ления физиологических наук, ко-
торые разделились на три новых 

отделения: Отделение клиниче-
ской медицины (без секций), От-
деление профилактической ме-
дицины (без секций) и Отделение 
физиологических и медико-био-
логических наук с двумя секция-
ми - физиологии и медико-биоло-
гических наук.

В декабре прошлого года Об-
щее собрание членов РАН под-
держало принятие этих измене-
ний в структуру Академии наук и 
внесение поправок в Устав.

Документ опубликован на Офи-
циальном интернет-портале пра-
вовой информации. 

Получат финансирование
Правительство направит средства на комплексное развитие 
наукоградов в Московской области

 Крупные центры развития науки 
и современных технологий подмо-
сковные города Дубна и Королев, 
имеющие статус наукоградов, полу-
чат финансирование из федераль-
ного бюджета на мероприятия по 
реализации стратегий социально-
экономического развития. Соответ-
ствующее распоряжение подписано 
председателем правительства Ми-
хаилом Мишустиным.

Субсидии будут направлены на 
расширение исследовательской 
инфраструктуры наукоградов, мо-
дернизацию производственных 
комплексов и необходимой для их 
работы инфраструктуры.

- Важно максимально эффектив-
но использовать эти финансовые 
ресурсы, чтобы обеспечить возмож-
ности для наращивания потенциала 
научных коллективов и ключевых 
промышленных предприятий, - от-
метил глава кабмина, подчеркнув, 

что наукограды вносят большой 
вклад в создание уникальных реше-
ний и инноваций, многие из которых 
не имеют аналогов.

Напомним, что в 2025 году 
правительство продлило статус 
наукоградов для Дубны и Коро-
лева до 2040 года. Сегодня Дубна 
является одним из крупнейших 
научных и производственных цен-
тров России. Там, в частности, ра-
ботают Объединенный институт 
ядерных исследований, Государ-
ственное машиностроительное 
конструкторское бюро «Радуга» 
им. А.Я.Березняка, АО «НИИ 
“Атолл”» и другие предприятия.

В Королеве действуют предпри-
ятия ракетно-космической про-
мышленности, в том числе Центр 
управления полетами, Ракетно-
космическая корпорация «Энергия» 
им. С.П.Королева, корпорация «Так-
тическое ракетное вооружение». 

 Состоялось первое заседание Комиссии РАН по 
обновлению приборной базы и развитию оте-
чественного научного приборостроения. Меро-
приятие прошло под председательством акаде-
мика РАН Ренада Сагдеева. Участники утвердили 
план работы на 2026 год, а также рассмотрели 
заявки, поступившие на конкурс по разработке 
научных приборов гражданского назначения.

Вице-президент РАН Сергей Алдошин подчерк-
нул переход органа на принципиально иной 
уровень ответственности: теперь комиссия бу-

дет проводить экспертизу проектов модерниза-
ции приборной базы и развития отечественного 
приборостроения. 

Р.Сагдеев рассказал о новом регламенте 
взаимодействия с Министерством науки и выс-
шего образования, которое прежде самостоя-
тельно формировало технические задания для 
новых программ. Теперь же, по словам предсе-
дателя, разработка всех инициатив с самого на-
чала будет вестись при участии представителей 
Академии наук. 

Проекты модернизации
Комиссия РАН по обновлению приборной базы утвердила планы на год
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 Президент поручил правительству 
утвердить Стратегию долгосрочно-
го развития биоэкономики в РФ на 
период до 2036 года и дальнейшую 
перспективу, а также привести в со-
ответствие с ней документы страте-
гического планирования.

Это предполагает разработку 
и принятие комплекса мер, на-

правленных на поддержку про-
ектов в области биоэкономики 
на всех этапах их осуществле-
ния (от проведения научных ис-
следований до выпуска готовой 
продукции), предусмотрев в том 
числе меры налогового и нена-
логового стимулирования таких 
проектов. 

Поставлена задача
Кабмин займется стратегическими усовершенствованиями 
в области биоэкономики

 Экспертная комиссия определила 
победителей конкурсного отбора 
заявок на участие в дополнитель-
ной общеразвивающей программе 
«Наука познавать» в рамках тема-
тического партнерства Российской 
академии наук и Международного 
детского центра «Артек».

Победителями стали тридцать 
школьников из 23 регионов России. 
Еще двенадцать участников включе-
ны в резерв: если кто-то из победи-
телей откажется от участия, право 
на получение бесплатной путевки 
передается следующему в ранжиро-
ванном списке.

В ходе конкурсного отбора школь-
ники решали задачи, подготовлен-
ные членами РАН и российскими 
учеными в области химии, физики, 
математики, биологии.

По результатам конкурса побе-
дители получат бесплатные путев-
ки в МДЦ «Артек» на смену «Артек 
- быстрее, ярче, вместе!», которая 
состоится с 8-го по 29 августа 2026 
года. Тридцать победителей в тече-
ние десяти рабочих дней получат по 
почте именной сертификат, а также 
информационное письмо для ро-
дителей о документах для поездки в 
МДЦ «Артек». 

Смена едет!
Подведены итоги конкурса на участие в общеразвивающей 
программе РАН

 На Президиуме Российской академии наук об-
судили рекомендации по объемам и порядку 
финансирования фундаментальных и поисковых 
научных исследований в проекте федерального 
бюджета на 2027 год и плановый период 2028-2029 
годов. Рекомендуется, в частности, довести эту 
долю расходов до 0,4% ВВП к 2030 году.

Основной доклад представил вице-президент 
РАН академик Сергей Алдошин. Он отметил, что 
фундаментальная наука остается базой для долго-
срочного развития и технологических прорывов, 
однако обладает низкой инвестиционной привле-
кательностью из-за долгого горизонта получения 
результатов.

- Поэтому государство играет ключевую роль в 
ресурсном и финансовом обеспечении фундамен-
тальных исследований, - подчеркнул академик.

Он назвал ключевым вызовом низкую по миро-
вым меркам долю расходов на фундаментальную 
науку относительно ВВП страны. По словам С.Ал-
дошина, показатель России колеблется в диапазо-

не от 0,14 до 0,19%, тогда как среднее значение по 
развитым странам составляет 0,36%, а у стран-ли-
деров достигает 0,62%. Ученый предупредил, что 
в условиях, когда геополитическое противостоя-
ние принимает характер научно-технологического 
противоборства, а санкции ограничивают доступ к 
готовым технологиям, недофинансирование этого 
сектора становится критичным. «В таких условиях 
растет необходимость развития собственных на-
учных исследований», - заявил он. Российская ака-
демия наук настойчиво рекомендует планомерное 
движение к целевому показателю 0,4% ВВП к 2030 
году. Представлены три сценария: прогнозный 
тренд, минимальные ассигнования и целевой пока-
затель, подразумевающий ускоренный рост. В 2027 
году это 0,25%, в 2028-м - 0,3%, в 2029-м - 0,36%, что-
бы к 2030 году выйти на целевой показатель 0,4%, 
как это предлагалось Российской академией наук и 
раньше. Подготовленные по итогам Президиума ре-
комендации будут представлены для дальнейшего 
обсуждения на Общем собрании членов РАН. 

Деньги решают всё
РАН рекомендует повысить долю расходов на фундаментальную науку
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Учитывая 
масштаб 
вызовов, надо 
переосмыслить 
понятие «высшее 
образование» 
во всех его 
ключевых 
проявлениях.

стием представителей «Яндек-
са», ИТМО, УрФУ, ТюмГУ, НИУ 
ВШЭ, МФТИ и группы компаний 
InfoWatch. Ее участники вы-
разили уверенность в том, что 
университетскую модель ждет 
трансформация под влиянием 
ИИ, больших данных и других 
прорывных технологий, назвали 
плюсы и возможные риски ис-
пользования искусственного ин-
теллекта в образовании. С одной 
стороны, это большие возмож-
ности для персонализации и ав-
томатизации обучения, с другой 
- необходимость ответа на новые 
вызовы: подготовка преподава-
телей, этика использования, обе-
спечение качества оценивания…

В.Фальков подчеркнул, что го-
тового решения по внедрению 
ИИ в образование пока нет, од-
нако неизбежность изменений 
очевидна. По мнению министра, 
нужна качественная интеллекту-
альная проработка вопроса - это 
позволит быстрее выйти на кон-
солидированные решения для 
всей системы.

Состоявшийся диалог, по мне-
нию его организаторов, заложил 
основу для продолжения таких 
встреч с целью мониторинга эф-
фективности предложенных мер 
и оперативной корректировки 
образовательной политики.

Определились и направления 
дальнейшей работы. Продолжит-
ся взаимодействие с пилотными 
вузами, которые уже предложили 
новую матрицу специальностей. 
Состоятся встречи со всеми 58 
федеральными учебно-методи-
ческими объединениями для 
анализа ответов на современные 
вызовы.

Результатом открытого экс-
пертного диалога станет про-
граммный документ с критерия-
ми выделения специальностей и 
принципами формирования их 
перечня в рамках новой модели 
высшего образования с учетом 
технологических и демографи-
ческих вызовов, а также измене-
ний на рынке труда. Наработки 
экспертов используют при под-
готовке доклада председателю 
Правительства России Михаилу 
Мишустину в рамках стратеги-
ческих сессий, посвященных 
развитию инженерных вузов, 
технических колледжей и совер-
шенствованию системы управле-
ния научно-технологическим раз-
витием. 

 Открытый экспертный диалог 
«Высшее образование в новую 
технологическую эпоху» собрал 
представителей федеральных 
министерств, Российской акаде-
мии наук, университетов, биз-
неса, профессиональных объ-
единений. В течение трех дней в 
Национальном центре «Россия» 
обсуждали формирование наци-
ональной модели образования. 
Организаторами выступили Мин-
обрнауки РФ и Национальный 
центр «Россия».

Мероприятие открыли замести-
тель председателя Правительства 
России Дмитрий Чернышенко и 
министр науки и высшего образо-
вания РФ Валерий Фальков.

- Необходимость синергии луч-
ших практик советского образо-
вания и опыта последних десяти-
летий наш президент Владимир 
Владимирович Путин обозначил 
в своем Послании Федерально-
му Собранию. Это дало старт пи-
лотному проекту по внедрению 
новой модели высшего образо-
вания в шести университетах. По 
указу главы государства «пилот» 
продлен до 2030 года, а перечень 
участников расширен до 17 вузов 
разной отраслевой принадлеж-
ности. В связи с запуском следу-
ющего этапа важно учесть обрат-
ную связь, наработанный опыт и 
тиражировать лучшие практики, 
- отметил Д.Чернышенко.

По итогам первого этапа пилот-
ного проекта сформирован образ 
новой модели высшего образова-
ния, которая строится на принци-

пах фундаментальности, практи-
коориентированности, гибкости.

Появилось новое понятие, ко-
торого прежде в системе не су-
ществовало, - «фундаментальное 
ядро», состоящее из единой для 
всех социогуманитарной части и 
единой по отношению к опреде-
ленной группе специальностей 
профессиональной части.

В учебном плане планируется 
формирование фундаментально-
го ядра с единым перечнем дис-
циплин по укрупненным группам 
специальностей (УГС). Из других 
содержательных изменений ву-
зовской системы - усиление свя-
зи с рынком труда, сближение с 
реальным сектором экономики, 
разные сроки обучения в зависи-
мости от сложности программ.

Переосмыслен подход к уров-
ням высшего образования. Вме-
сто бакалавриата и магистратуры 
вводится один уровень - высшее 
образование (срок обучения - 4-6 
лет), а также несколько разновид-
ностей специализированного 
высшего образования (магистра-
тура, ординатура и др.). Аспиран-
тура выделяется в самостоятель-
ный уровень профессионального 
образования.

В плане подготовки инженеров 
нового типа будут определены 
семь приоритетных направлений 
и 28 важнейших наукоемких тех-
нологий, на разработку и внедре-
ние которых направлены в том 
числе нацпроекты технологиче-
ского лидерства. Выпускники ву-
зов должны обладать всеми навы-
ками работы с перспективными 
решениями, которые внедряются 
на предприятиях.

Система высшего образования, 
заявил Д.Чернышенко, должна 
быть гибкой, оперативно реаги-
ровать на изменения и запросы 
социально-экономического раз-
вития, готовить не просто испол-
нителей, а творчески мыслящих, 
инициативных специалистов, 
способных создавать свои уни-
кальные технологии и решения.

По прогнозам, к 2032 году Рос-
сии потребуется 4,5 миллиона 
специалистов с высшим образо-
ванием.

В.Фальков подчеркнул, что пре-
зидент страны назвал важнейшей 
задачей для бизнеса, государства, 
системы образования изменение 
всей парадигмы подготовки кад-
ров.

- Конечно же, речь идет не о 
механическом увеличении про-
должительности срока обуче-
ния, отказе от определенных 
понятий либо об объединении 
специальностей и направлений 
или о перестановке дисциплин 
учебных планов. Учитывая мас-
штаб вызовов, нам надо с вами 
переосмыслить понятие «выс-
шее образование» во всех его 
ключевых проявлениях, - отме-
тил министр.

Система образования отвечает 
за то, насколько конкурентоспо-
собна страна в части передовых 
технологий - искусственный ин-
теллект (ИИ), генетика, материа-
ловедение.

- И даже в тех направлениях, 
где страна не лидирует, если си-
стема образования качественно 
настроена, все передовые до-
стижения науки и техники будут 
транслироваться, и студенты смо-

Продолжение следует
Какой быть высшей школе

гут владеть ими в совершенстве, 
- подчеркнул министр.

Цель открытого экспертного 
диалога, заметил В.Фальков, в том, 
чтобы посмотреть на существую-
щую систему высшего образова-
ния не изнутри, а извне глазами 
тех, кто видит изменения в эконо-
мике, демографии, технологиях, 
международных отношениях, кто 
хорошо понимает суть развития 
технологий и изменений на рын-
ке труда. Нужно не предугадывать 
будущее, а создавать его вместе 
на основе открытого экспертного 
разговора.

Участников сессии разделили 
на более чем 20 групп. Внутри 
каждой из них эксперты опреде-
ляли принципы содержания фун-
даментальной части единого об-
разовательного ядра, предлагали 
свои варианты УГС и новых спе-
циальностей. По итогам работы 
в группах состоялось публичное 
обсуждение. 

В группе по информационным 
технологиям, например, эксперты 
сошлись в том, что нужны две УГС: 
одна - по компьютерным наукам, 
информационным технологиям и 
ИИ, вторая - по информационной 
безопасности.

Участники группы по реформи-
рованию высшего медицинского 
образования предложили неко-
торые профили ввиду их неакту-
альности закрыть, а открыть но-
вые современные направления.

Ключевой темой дискуссий 
стала необходимость пересмот-
ра образовательных стандартов 
с учетом стремительно меняю-
щихся требований рынка труда. 
Классическая система подготовки 
кадров не успевает за техноло-
гическими инновациями, и здесь 
важная роль отводится универ-
ситетам как центрам инноваций, 
способным ускорить внедрение 
новых технологий, разработан-
ных в лабораториях, в реальный 
сектор.

В рамках диалога прошла 
экспертная дискуссия об ИИ 
в высшем образовании с уча-

Татьяна УШАНОВА

Перспективы



4

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №20 I 15 МАЯ 2026

Сокровища во льду
Освоению арктических месторождений препятствуют 
инфраструктурные ограничения

Продолжаем разговор Беседовала Ольга КОЛЕСОВА

В арктической части Сибири серьезных 
поисковых работ практически не ведется, 
за исключением инициированных частными 
нефтегазовыми компаниями.
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 Россия всегда славилась сво-
ими сырьевыми запасами. Но 
значительная их часть скрывает-
ся в труднодоступных районах. 
Напомним читателю: свыше 65% 
площади Российской Федерации 
занимает вечная мерзлота. Осо-
бенности северных территорий 
Сибири, где она сосредоточена, 
широко известны: низкие (до 
минус 500C и ниже) температуры 
воздуха, а также наличие много-
летнемерзлых толщ с подземны-
ми льдами. О сокровищах, скры-
вающихся в этих льдах, рассказал 
на заседании Президиума РАН, 
посвященном проблемам крио-
литозоны, заместитель председа-
теля Сибирского отделения РАН, 
научный руководитель Институ-
та геологии и минералогии им. 
В.С.Соболева СО РАН академик 
Николай ПОХИЛЕНКО. 

Он затронул в своем выступле-
нии одну из важнейших проблем, 
связанную с практически полным 
исчерпанием поискового задела 
по большинству стратегических 
видов полезных ископаемых. В 
итоге резко сократился государ-
ственный фонд рентабельных 
участков недр для их предостав-
ления в пользование, а инфра-
структурные ограничения мешают 

геологам делать новые открытия 
в неосвоенных районах страны, в 
частности в Арктической зоне. 

Академик Похиленко привел в 
своей презентации карту аркти-
ческих территорий Российской 
Федерации, перспективных для 
проведения работ по геологи-
ческому изучению недр и нара-
щиванию минерально-сырьевой 
базы. А такое наращивание не-
обходимо: достижение техноло-
гического суверенитета нашей 
страны невозможно без опоры 
на отечественные ресурсы. В ут-
вержденном перечне стратеги-
ческого минерального сырья 61 
позиция, 17 из них - импортоза-
висимые полезные ископаемые, 
среди которых есть критически 
важные: марганец, титан, литий, 
ниобий и редкоземельные метал-
лы. Если не решим эту проблему 
в ближайшее время, не сможем 
дальше развивать высокие тех-
нологии. Приведенная карта изо-
билует полезными ископаемыми. 
Но для их освоения необходимо 
концентрировать имеющиеся (к 
слову, незначительные) кадровые 
и финансовые ресурсы на пер-
спективных направлениях и тер-
риториях.  Здесь может помочь 
программно-целевое планирова-

ние с привлечением профильных 
организаций - как академических, 
так и ведомственных. Но работать 
в Арктике непросто: разведке и 
освоению месторождений в не-
освоенных районах зоны вечной 
мерзлоты препятствуют инфра-
структурные ограничения. И 
прежде всего понадобятся под-
готовительные работы по оценке 
мерзлотной обстановки конкрет-
ных территорий.

После заседания Президиума 
РАН Николай Петрович Похилен-
ко, ведущий специалист в области 
петрологии, минералогии, разра-

ботки методов прогнозирования, 
поиска и оценки алмазных место-
рождений, первооткрыватель ме-
сторождения алмазов мирового 
класса Снэп-Лейк в арктической 
части Канады и ряда месторожде-
ний в Якутии, подробно ответил 
на вопросы корреспондента «По-
иска».

Задел практически исчерпан
- Николай Петрович, на-

сколько серьезна ситуация с 
поисковыми работами? Задел 

стратегических полезных ис-
копаемых, созданный еще в 
советские времена геологами 
Сибирского отделения АН СССР, 
действительно исчерпан?

   - Геологоразведочные работы 
последовательно сворачивались 
с начала 1990-х годов. Достаточ-
но сказать, что в объединении 
«Якутск геология» из 30,5 тысяч 
специалистов осталось не более 
500. В советское время на терри-
тории Якутии работали 14 экс-
педиций, они выявляли перспек-
тивные участки и подготавливали 
их к освоению. То есть существо-
вавшие ресурсы переводились 
в категорию запасов, они стояли 
на балансе. Сейчас экспедиций 
не осталось. И это общая беда: на 
IX Всероссийском съезде геоло-
гов руководитель Федерального 
агентства по недропользованию 
(Роснедра) Олег Владимирович 
Казанов привел тревожные циф-
ры: в советское время на терри-
тории РФ геологоразведочными 
работами занимались 620 тысяч 
специалистов, сейчас осталось 

45 тысяч. В арктической части 
Сибири серьезных поисковых 
работ практически не ведется, за 
исключением инициированных 
частными нефтегазовыми ком-
паниями. Если проанализируем 
количество и качество месторож-
дений, открытых на этой терри-
тории в последние годы, увидим 
резкое снижение. Крупных, а тем 
более гигантских месторождений 
не найдено - сплошь мелкие и 
средние с трудноизвлекаемыми 
запасами. 

Что касается твердых полез-
ных ископаемых, в арктических 
зонах Дальнего Востока и Якутии 
активную деятельность ведут 
только золотодобывающие ком-
пании, крупных федеральных 
геологоразведочных работ не 
ведется. Если сравнить с време-
нами СССР, количество их сокра-
тилось даже не в разы - на поря-
док.

Такое состояние дел отража-
ется и на престиже отрасли в 
целом. На съезде геологов упо-
миналось, что для обновления 
кадрового состава к 45 тысячам 
специалистов, работающих се-
годня на государство в области 
недропользования, необходимо 
ежегодно добавлять 2700 вы-
пускников с высшим образова-
нием. Профильные вузы страны 
выпускают примерно 2900 спе-
циалистов-геологов. Казалось 
бы, достаточно. Но из этих вы-
пускников по специальности 
идут работать только 40%, и 
бо �льшая часть из них устраивает-
ся в частные компании, которые 
буквально отлавливают студен-
тов, начиная со второго-третьего 
курсов. Неплохо дело обстоит в 
золотодобывающей отрасли: там 
сохраняется хороший ежегодных 
приток специалистов, поскольку 
золото растет в цене, к тому же 
это простой и надежный вид по-
лезных ископаемых, технологии 
добычи рудного золота хорошо 
проработаны. Как говорится, до-
был - продал. Другое дело, иные 
виды стратегических полезных 
ископаемых, скажем, редкозе-
мельные элементы, которые у 
всех на слуху. И здесь арктиче-
ские запасы трудно переоценить.

Сибирский Клондайк
- Насколько я знаю, в зоне 

вечной мерзлоты есть колос-
сальные запасы твердых по-
лезных ископаемых, настоя-
щий «сибирский Клондайк» 
- Томторское месторождение.

- Томтор имеет приоритетное 
значение среди сырьевых источ-
ников редких и редкоземельных 
металлов, поскольку позволяет 
обеспечить любые (да-да, имен-
но так!) потребности россий-
ской промышленности в ниобии, 
скандии, иттрии, других элемен-
тах на весь обозримый период. 
Общие ресурсы Томторского ме-
сторождения колоссальны: толь-

ко ниобия там содержится 73,6 
миллиона тонн. Это огромный 
массив площадью в 240 квадрат-
ных километров, причем геологи 
изучили лишь одну шестую часть 
месторождения. Наиболее хоро-
шо исследован центральный уча-
сток «Буранный», еще в 1990-е
годы там выявлены богатые руды 
с экстремально высоким содер-
жанием редких и редкоземель-
ных элементов. К примеру, фер-
рониобий мы сегодня закупаем 
в Бразилии, свой не производим. 

Николай ПОХИЛЕНКО,
заместитель председателя Сибирского 
отделения РАН, научный руководитель 
Института геологии и минералогии 
им. В.С.Соболева СО РАН,  академик РАН
(фото с сайта РАН)
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Во-первых, при неустойчивой по-
литической ситуации в мире это 
попросту рискованно: ниобий 
необходим для производства вы-
сокопрочных нержавеющих ста-
лей, а также в аэрокосмической 
промышленности, атомной энер-
гетике и электронике. Во-вторых, 
давайте сравним характеристи-
ки месторождений: на бразиль-
ском Араша в руде содержится 
21 килограмм оксида ниобия на 
тонну, в рудах Томтора - в сред-
нем 67 килограмм на тонну. А 
есть участки, где можно найти и 
до 100 килограмм на тонну. 

Другой пример: для зеленой 
энергетики, о которой мы мно-
го говорим, нужны легкие и на-
дежные электромоторы. Для 
двигателей нового поколения 
используются роторы на основе 
сплавов неодима. Сегодня не-
одим собираются добывать на 
Чуктуконском месторождении в 
Красноярском крае. Оксида не-
одима в красноярских рудах око-
ло  5 килограмм на тонну. А в ру-
дах Томтора - более 21. Там есть 
и блоки богатых иттрий-скандие-
вых руд. Скандий, напомню, при-
меняется для легирования алю-
миния и широко используется в 
производстве ракетной техники, 
авиастроении, автомобильной 
промышленности. 

По широкому диапазону запа-
са редкоземельных элементов 
Томтор действительно можно 
назвать Клондайком. Техноло-
гии, разработанные в Институте 
химии и химических технологий 
СО РАН (Красноярск), позволяют 
получать на выходе 20 полезных 
продуктов. И руда настолько 
богата, что после переработки 
в отходах остаются всего лишь 
250 килограмм из тонны, то есть 
75% идут в дело. Это фактически 

суперконцентрат полезных про-
дуктов.

Представьте: зона вечной 
мерзлоты, в которой есть боль-
шой пласт - 12 квадратных ки-
лометров с участками, содер-
жащими скандий, ниобий или 
неодим. И все это на небольшой 
глубине - от 10 до 70 метров. 
Но просто вскрывать этот пласт 
нельзя - нарушим экологию 
хрупкой Арктической зоны. В 
мерзлоте имеет смысл делать 
центральный канал, а от него - 
ответвления к скандиевой руде, 
к неодиму, к ниобию. И добывать 
по потребностям различных от-
раслей российской промыш-
ленности. Скажем, собрались 
строить скоростную железно-
дорожную магистраль Москва 
- Санкт-Петербург, значит, для 
двигателей электропоездов по-
надобится неодим, а для леги-
рования стали, необходимой 
для изготовления сверхдлинных 
рельсов, - феррониобий.

Разрабатывать Томторское 
месторождение необходимо. 
Но чтобы делать это правильно, 
нужно четко понимать состояние 
окружающей мерзлоты.

Выстраивать цепочки
- Николай Петрович, о ре-

сурсах Томтора вы говорите 
на всех уровнях многие годы, 
неужели ни одна коммерче-
ская компания не заинтересо-
валась?

- Пока российский рынок очень 
невелик. В будущем он заметно 
вырастет, но даже если все пой-
дет гладко, от начала освоения 
месторождения до извлечения 
руды, ее переработки и получе-
ния необходимого набора стра-
тегических металлов в нужных 
для высокотехнологичной про-

мышленности объемах пройдет 
лет 6-7. Даже крупный бизнес, а 
участком «Буранный» сейчас вла-
деет «Роснефть», не готов пока в 
нынешних условиях вкладывать 
средства на такой срок. К при-
меру, алмазное месторождение 
в Канаде, которое мне довелось 
открыть, было обнаружено в 
1998 году, два года шла капиталь-
ная разведка - смотрели каче-
ство алмазов, оценивали запасы. 
Первые промышленные партии, 
принесшие доллары в больших 
объемах, пошли только в 2007 
году. Именно тогда мне присво-
или Международную алмазную 
премию имени Хьюго Дамметта 
- за открытие месторождения и 
подготовку к освоению. Это тоже 
Арктика, только канадская. А в 
Арктике легко не бывает.

- Добыча алмазов в свое вре-
мя существенно улучшила бла-
госостояние Республики Саха. 
Их запасы тоже иссякают?

- Есть очень хорошие перспек-
тивы выявления промышленных 
коренных месторождений ал-
мазов недалеко от Томтора, на 
запад, в сторону реки Анабар, и 
на восток, в сторону реки Лены. 
На притоках реки Анабар россы-
пью находили очень качествен-
ные алмазы весом в 200-300 
карат. Коренные их источники 
лежат под отложениями перм-
ского возраста. Я отправлял туда 
геологические отряды, в базаль-
ных горизонтах пермских отло-
жений они намыли более сотни 
алмазов и обнаружили минера-
лы - индикаторы кимберлитов. 
И дальше, между Леной и рекой 
Оленек, есть Молодинские рос-
сыпи. Когда мы только начина-
ли их разведывать, стоимость 
алмазов из трубки «Мир» была 
около 110 долларов за карат, а 

надо сравнивать параметры ме-
сторождений и определять при-
оритеты. Если месторождение 
будет разрабатываться 30-40 лет, 
нужно понимать, что за эти годы 
произойдет и как новые факторы 
скажутся на освоении месторож-
дения. Собрались осваивать Том-
тор - необходимо будет строить 
поблизости линию электропе-
редачи, поселок, предприятия 
первичной переработки, хво-
стохранилища. И все это надо 
возводить по особым технологи-
ям, чтобы не нарушить мерзлот-
ные толщи. Вспомните, сколько 
убытков принесла авария в Но-
рильске, где лед подтаял всего 
лишь под одним резервуаром. 

И, наконец, когда дело доходит 
до добычи, надо четко просчи-
тывать риски: при какой темпе-
ратуре сохраняются линзы льда, 
есть ли рядом минерализован-
ные растворы, которые могут их 
разрушить. Скажем, межпласто-
вые рассолы в карьере трубки 
«Мир» замерзали при темпера-
турах более низких, чем линзы 
льда. Недооценка этого фактора 
стала причиной в 2017 году од-
ной из крупнейших техногенных 
катастроф в истории горной от-
расли России: действие солевых 
растворов привело к таянию 
линз вечной мерзлоты, рудник 
обрушился, под землей остались 
алмазы на сумму примерно в 14 
миллиардов долларов, но глав-
ное - погибли люди. 

Поэтому, если собираемся ос-
ваивать богатства арктических 
территорий, необходим систем-
ный мониторинг зоны вечной 
мерзлоты: как она эволюциони-
рует, каковы ее характеристики и 
как они повлияют на наши планы 
по строительству добывающих 
предприятий.  

Если будем 
знать, каким 
образом ведет 
себя мерзлота, 
то с учетом 
большого 
дефицита 
возможностей, 
специалистов, 
средств можно 
выстраивать 
научно 
обоснованные 
цепочки 
освоения 
ресурсов.
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россыпных, которые мы обна-
ружили, - около 280 долларов за 
карат. Коренные источники этих 
алмазов также пока не выявле-
ны, но мы примерно понимаем, 
где они находятся. Несколько 
богатых трубок были найдены 
нашими предшественниками, 
начиная с середины 50-х годов 
прошлого столетия. К приме-
ру, трубка «Удачная» богатая, с 
большим количеством алмазов, 
а вокруг около десятка трубок 
с полупромышленным или низ-
ким содержанием и примерно 
60 практически пустых трубок. 
Думаю, кимберлитовые поля у 
рек Анабар и Оленек будут по-
меньше - не более 2-3 десятков 
трубок - но среди них должны 
быть несколько очень хороших, 
таких как «Удачная», с алмаза-
ми крупными и качественными. 
Просто надо искать.

- И какова роль Российской 
академии наук в развитии и 
освоении базы твердых полез-
ных ископаемых в зоне вечной 
мерзлоты?

- Научное сопровождение не-
обходимо на всех этапах. Если 
будем знать, каким образом ве-
дет себя мерзлота, то с учетом 
большого дефицита возмож-
ностей, специалистов, средств 
можно выстраивать научно обо-
снованные цепочки освоения 
ресурсов. Например, с каких 
районов целесообразно начи-
нать разведку, а затем освоение. 
Так, в тех местах, где алмазные 
трубки перекрыты более моло-
дыми породами, нужно прово-
дить исследование самыми со-
временными геофизическими 
методами, такими как электро-
магнитная разведка.

Следующий этап - оценка эко-
номической целесообразности: 

ph
ot

og
en

ic
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ru

Сибирские геологи ищут алмазы на реке Оленек. 1977 г.
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ром центр разрабатывает радио-
фармацевтические лекарственные 
препараты (РФЛП) на основе изо-
топов меди для диагностики, 
прежде всего ишемии миокарда. 
Такие РФЛП позволяют оценить кро-
воснабжение отдельных участков 
сердца и выделить зоны ишемии с 
помощью позитронно-эмиссионной 
и компьютерной томографии. Кро-
ме того, РФЛП на основе изотопов 
меди имеют достаточно длительный 
период полураспада, благодаря 
чему можно будет организовать их 
доставку в регионы страны и в дру-
жественные государства (в первую 
очередь в Беларусь). Планируются 
ввод в эксплуатацию уникально-
го отечественного циклотрона на 
базе Центра В.А.Алмазова и запуск 
массового производства РФЛП. Как 
отмечают эксперты, реализация 
этого проекта откроет новый этап 
развития производства радиофар-
мацевтических лекарственных пре-
паратов на ближайшее десятилетие 
и будет способствовать лидерству 
нашей страны в области ядерной 
медицины. 

Памяти академика Велихова
В прошлом году РНФ впервые 

провел конкурс грантов Фонда па-
мяти Евгения Велихова. Эта програм-
ма нацелена на поддержку крупных 
проектов под руководством веду-
щих ученых, обязательное условие - 
наличие квалифицированного за-
казчика, то есть организации, за-
интересованной в получении ре-
зультатов исследования и готовой 
его потом использовать. Грантами 
памяти академика Велихова финан-
сируются разработки в критически 
важных областях, связанные с полу-
чением новых материалов, инфор-
мационными и вычислительными 
технологиями. Одним из пяти побе-
дителей этого конкурса стал Инсти-
тут системного программирования 
РАН им. В.П.Иванникова. Его дирек-
тор академик РАН Арутюн Аветисян, 
выступая на пресс-конференции, 
назвал задачу, решаемую в рамках 
проекта институтом и его индустри-
альным партнером Росатомом, ам-
бициозной. 

Классическое моделирование 
сегодня для решения некоторых 
задач оказывается недостаточным. 
Тогда приходят на помощь так на-
зываемые физически обусловлен-
ные модели (Physics-Informed Neural 
Networks, PINN). Если обычные ней-
росети учатся только на данных, то 
PINN-модели также «знают» физику 

 На заседании Попечительского 
совета Фонда недавно был пред-
ставлен отчет о деятельности РНФ 
в 2025 году. На следующий день в 
пресс-центре ТАСС прошла пре-
зентация этого отчета для журна-
листов. 

О масштабах и успешности дея-
тельности РНФ говорят, во-первых, 
цифры, во-вторых, конкретные 
примеры: чего удалось достичь 
благодаря поддержке Фонда. Слу-
шатели пресс-конференции - а их 
количество благодаря трансляции 
не ограничилось узким кругом жур-
налистов - получили информацию и 
о том, и о другом из первых рук. 

- Российский научный фонд про-
должает системно поддерживать 
перспективные научные идеи, фор-
мирующие основу будущих техно-
логий, - подчеркнул генеральный 
директор РНФ Владимир Беспалов. 
- В прошлом году при поддержке 
Фонда удалось реализовать почти 
9 тысяч проектов на базе научных 
организаций и вузов из 80 регио-
нов России. Тематика их соответ-
ствует приоритетам государства в 
области науки и технологий. 

Сегодня в проекты, реализуемые 
при поддержке Фонда, вовлече-
на каждая пятая научно-образо-
вательная организация в стране. 
Результаты в отчетном году были 
представлены более чем в 32 ты-

сячах научных публикаций. Свыше 
62 тысяч научных новостей вышло 
в СМИ. 

В 2025 году на 36 конкурсов, 
объявленных Фондом, поступило 
свыше 18 тысяч заявок, что говорит 
о высокой востребованности кон-
курсов среди ученых. По итогам 
экспертизы для финансирования 
было отобрано более 3,5 тысяч 
проектов.

- В соответствии со стратегией 
развития РНФ до 2030 года кон-
курсный отбор осуществляется 
по трем приоритетным направ-
лением, - рассказал генеральный 
директор РНФ. - Это фундамен-
тальные поисковые исследования. 
Прикладные исследования. И от-
дельно проекты молодых ученых. 
Сохраняются традиционные для 
Фонда конкурсы и стартуют но-
вые, ориентированные в большей 
степени на поддержку поисковых 
и практических исследований. Из 
11,9 миллиарда рублей, законтрак-
тованных под проекты, 1,9 милли-
арда относятся к новым конкурсам. 
Так, в прошлом году впервые были 
выделены гранты памяти выдаю-
щегося ученого Евгения Велихова. 

Вместе с регионами
Российский  научный фонд 

активно взаимодействует с органа-
ми власти из 66 субъектов РФ. Цель 
- поддержка научных исследова-
ний, ориентированных на социаль-
но-экономическое развитие реги-

она. С 2025 года такая поддержка 
осуществляется при участии 
предприятий реального сектора 
экономики в конкретном субъекте 
Федерации. Ключевая задача - обе-
спечить потребности бизнеса в на-
укоемких технологиях, актуальных 
для регионального развития. 

Успешным опытом проведения 
региональных конкурсов РНФ по-
делился директор Санкт-Петер-
бургского научного фонда Юрий 
Снисаренко. По его словам, наука и 
инновации - один из десяти ключе-
вых приоритетов развития города 
на Неве, и здесь не обойтись без 
активного взаимодействия с РНФ. 
Пять лет назад было заключено со-
глашение между правительством 
Санкт-Петербурга и РНФ о под-
держке фундаментальных и поис-
ковых исследований. 

- Предложенный РНФ механизм 
реализации совместных проек-
тов позволяет решать сразу не-
сколько очень важных задач на 
местном уровне, - подчеркнул 
Ю.Снисаренко. - Во-первых, мы 
получаем экспертную поддержку 
Фонда, который видит всю картину 
исследований в стране. Во-вторых, 
для поддержки выбираются про-
екты, направленные на решение 
конкретных задач, приоритетных 
именно для региона. В-третьих, 
привлекается дополнительное 
финансирование актуальных ис-
следований и разработок на реги-
ональном уровне.

Фондоотдача

Смотрящие за горизонт
РНФ отчитался перед обществом 

Ю.Снисаренко обратил также 
внимание на то, что РНФ содей-
ствует кооперации органов госу-
дарственной власти, научно-обра-
зовательной сферы и реального 
сектора экономики. А кроме того, 
выступает своего рода модерато-
ром межрегионального взаимо-
действия по вопросам развития 
инструментов поддержки научных 
исследований. Институты под-
держки, которые создаются в раз-
ных регионах, сегодня активно вза-
имодействуют между собой. 

Глава Санкт-Петербургского на-
учного фонда привел два примера 
проектов - победителей региональ-
ного конкурса РНФ. Первый реали-
зуется Институтом проблем маши-
новедения РАН во взаимодействии 
с технологическим партнером и 
направлен на разработку техноло-
гии создания новой подложечной 
платформы для производства ге-
тероструктур широкозонных по-
лупроводниковых материалов для 
микрооптоэлектроники на основе 
подложки нанокарбида кремния на 
кремний. Успешная реализация про-
екта позволит снизить стоимость 
нитридных технологий, перейти на 
более крупные доступные крем-
ниевые пластины и интегрировать 
широкозонную электронику с тра-
диционной микроэлектроникой на 
кремнии. Общее финансирование - 
63 миллиона рублей (из которых 21 
миллион вложит индустриальный 
партнер) - значимая предпосылка 
для перехода от единичных лабо-
раторных образцов к технологиче-
скому масштабируемому решению, 
которое найдет применение в оте-
чественной импортонезависимой 
силовой электронике для энерге-
тики и транспорта, связи, а также в 
других областях. 

Второй проект выполняется 
на базе НМИЦ им. В.А.Алмазова: 
вместе с индустриальным партне-

Российский 
научный фонд 
продолжает 
системно 
поддерживать 
перспективные 
научные идеи, 
формирующие 
основу будущих 
технологий.

Наталия БУЛГАКОВА
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фундаментальные законы природы. 
Их использование позволяет резко 
ускорить вычисления, экономить 
ресурсы, решать новые классы за-
дач. Как объяснил А.Аветисян, цели 
поддержанного РНФ проекта со-
стоят в том, чтобы, во-первых, нау-
читься создавать эти PINN-модели 
достаточно быстро. И, во-вторых, 
разработать свое «железо», то есть 
аппаратные комплексы. В мире се-
годня есть буквально три страны, 
где умеют это делать. Так что дости-
жение поставленных целей позво-
лит не только достичь технологиче-
ской независимости в этой сфере, 
но и вырваться в мировые лидеры. 

- Это исследовательский, а не ин-
дустриальный проект, - подчеркнул 
академик. - Мы нашли компромисс 
между наукой, бизнесом в лице 
Росатома и государством: стараемся 
быть приземленными, но при этом 
оставляем ученому свободу твор-
чества, чтобы он мог посмотреть за 
горизонт. Нужна кооперация - не-
возможно собрать все компетенции 
в одном институте. Мы привлекаем 
МИЭТ, Бауманский университет и 
будем расширять круг тех, кто умеет 
делать что-то в этой теме.

Обывателю, наверное, кажется, 
что 100 миллионов в год - это очень 
много! Однако если бы у нас не 
было до этого совместных работ 
с вузами, не велись бы исследова-
ния, связанные с PINN-моделями, в 
рамках других грантов - а это еще 
сотни миллионов рублей в год - то 
совместная работа с промышлен-
ным партнером на самом пере-
довом фронте наук и технологий 
была бы на самом деле невозмож-
на. Наука сегодня стоит дорого! 

Мегагранты 
Еще один конкурс 2025 года - 

конкурс мегагрантов, проводимый 
с целью привлечь в российские 
лаборатории ведущих ученых. 
На него было подано 250 заявок 
из более чем 40 стран. Победите-
лями стали 16 ученых, среди них 
- Андрей Гелаш, профессор Скол-
ковского института науки и техно-
логий. До победы в конкурсе ме-
гагрантов работал в Швейцарии, в 
Политехнической школе Лозанны. 
А еще раньше - в двух универси-
тетах Франции, где в качестве те-
оретика сотрудничал с ведущими 
экспериментальными группами, 
предлагал, по его словам, «различ-
ные теоретические концепции для 
экспериментальной реализации». 
В проекте, реализуемом в Сколтехе 
(«Нелинейные эффекты в макро-
скопических волновых системах и 
фотонных интегральных устрой-
ствах»), также совмещаются теория 
и эксперимент. В нем три ключевых 
направления: фундаментальное 
изучение теории нелинейных вол-
новых явлений; разработка алго-
ритмов для фундаментальных и 
прикладных расчетов; разработка 
интегральных фотонных устройств 
на чипе («Фотоника в миниатюре», 
«Поиск», №38 от 19 сентября 2025 
года). 

В феврале прошлого года в 
рамках проекта была проведена 
Зимняя школа по фотонике для мо-
лодых ученых, в ней приняли уча-
стие более 70 человек из Москвы, 
Санкт-Петербурга, Казани, Нижнего 
Новгорода, Красноярска и Новоси-
бирска. «На Зимней школе прошли 
защиты научных проектов. Что 
приятно, некоторые из их авторов 

сейчас продолжают научную рабо-
ту в Сколтехе», - отметил ученый. 

Уже получены первые интерес-
ные научные результаты. А.Гелаш с 
увлечением их представил. 

- Считаю, что РНФ работает не-
вероятно эффективно, в целом все 
его программы имеют большой 
смысл и хорошо организованы, 
- заметил Гелаш в заключение. - 
Пожелание единственное: кратно 
увеличить финансирование Фонда.

Малый, да удалый
В отчетах РНФ традиционно 

публикуется ежегодный ТОП-10 

Перовскиты - кристаллы с упоря-
доченной структурой, которая дает 
предсказуемые электрические 
свойства. Перовскитные мемристо-
ры и раньше интересовали ученых, 
и не только российских, однако до 
сих пор оставались слишком не-
стабильными для практического 
применения. Ученые ИТМО прин-
ципиально изменили схему таких 
устройств, его геометрию, мето-
дику синтеза и т. д. и в результате 
создали мемристор, который вы-
держал более полутора тысячи цик-
лов перезаписи. То есть показал 
свою стабильную работу. При этом 

перовскитов - в солнечных ба-
тареях космических аппаратов. 
«Полученные фундаментальные 
результаты дают нам понимание 
того, как управлять стабильностью 
перовскитных материалов в экс-
тремальных условиях, что важно 
для космической фотовольтаики, 
- заметила А.Фурасова. - И вся эта 
работа была бы невозможна без 
поддержки РНФ». 

Средство против стресса
Вадим Цейликман, профессор 

кафедры общей и клинической 
патологии факультета фундамен-

оказался ресвератрол - природный 
полифенол, антиоксидант, содер-
жащийся в некоторых растениях. 
В том числе в кожице винограда. 
Команда проекта выяснила, что ре-
свератрол снижает тревожность, 
усиливает действие стандартных 
антидепрессантов и одновременно 
уменьшает их побочные эффекты, а 
также определила, какие сочетания 
ресвератрола с лекарствами спо-
собствуют наиболее эффективной 
терапии. 

Ученые включали этот природ-
ный полифенол в состав некото-
рых функциональных продуктов 
- в каши, йогурты, хлебобулочные 
изделия - и изучали, как их упо-
требление влияет на подопытных 
животных. В доклинических ис-
пытаниях лучше всего показали 
себя сыры. Эти исследования при-
влекли к себе внимание группы 
компаний «Абрау-Дюрсо». Она и 
стала индустриальным партнером 
медиков. Уже есть первый успеш-
ный опыт доклинических испы-
таний безалкогольных напитков 
с ресвератролом, выпускаемых 
«Абрау-Дюрсо». 

В рамках проекта, поддержанно-
го РНФ, было выявлено, что ресве-
ратрол дополнительно активирует 
работу более 500 генов. 

Профессор выразил глубокую 
признательность Фонду и прави-
тельству Челябинской области за 
всестороннюю поддержку этих 
исследований. «Роль РНФ труд-
но переоценить, - заметил он. 
- Благодаря Фонду нам удалось 
прежде всего собрать междисци-
плинарную команду. В нее входят 
медики, биологи различных на-
правлений, хемоинформатики, 
биотехнологи...  Работа затрат-
ная даже в плане приобретения 
реагентов. Мы смогли вырулить 
только благодаря поддержке 
РНФ». 

РНФ содействует кооперации органов государственной 
власти, научно-образовательной сферы и реального 
сектора экономики. А кроме того, выступает своего 
рода модератором межрегионального взаимодействия 
по вопросам развития инструментов поддержки 
научных исследований. 

ярких достижений грантополуча-
телей РНФ. В 2025 году в него во-
шло исследование научного кол-
лектива из Университета ИТМО. На 
пресс-конференции его предста-
вила старший научный сотрудник 
лаборатории гибридной нанофо-
тоники и оптоэлектроники физи-
ческого факультета Университета 
ИТМО Александра Фурасова. 

Ученые разработали перовскит-
ный наномемристор - электрон-
ный элемент нового поколения, 
который меняет сопротивление 
в зависимости от величины и на-
правления тока, при этом «запоми-
ная» историю сигналов. 

устройство получилось рекордно 
компактное и энергоэффективное: 
монокристалл размером 130-160 
нанометров, который с трудом 
можно разглядеть даже под мощ-
ным микроскопом, потребляет все-
го 70-80 нановатт энергии, что при-
мерно в десятки тысяч раз меньше, 
чем потребление стандартного 
светодиода. 

Новый перовскитный мемристор 
станет основой для энергоэффек-
тивных и ультракомпактных про-
цессоров, имитирующих работу 
мозга. Но результаты этого проекта 
важны не только для электроники. 
Еще одно возможное применение 

тальной медицины Челябинского 
государственного университета, 
несколько десятков лет (со студен-
ческой скамьи) занимался пробле-
мами стресса. Три года назад им 
была предложена оригинальная 
концепция: он предположил, что 
сложность лечения посттравмати-
ческого стрессового расстройства 
(ПТСР) обусловлена глубокими 
сбоями в работе генных сетей ор-
ганизма. «Мы пришли к выводу, 
что прогресс в лечении ПТСР будет 
связан с поиском потенциальных 
корректоров генных сетей», - рас-
сказал профессор на пресс-конфе-
ренции в ТАСС. Таким корректором 



8

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №20 I 15 МАЯ 2026

Когда ползет земля
Опасные природные явления в горах требуют адекватного изучения

 Стихийные бедствия, обрушив-
шиеся весной нынешнего года 
на Дагестан, вновь высветили 
необходимость всестороннего и 
комплексного изучения проис-
ходящих в республике опасных 
природных процессов, к чему 
давно призывают ученые. Один 
из них -  кандидат географических 
наук Идрис ИДРИСОВ, ведущий 
научный сотрудник лаборатории 
гидрогеологии и геоэкологии 
Института геологии Дагестанско-
го федерального исследователь-
ского центра РАН (ИГ ДФИЦ РАН), 
главной научной организации 
рес публики по исследованиям 
опасных геологических процес-
сов. «Поиск» попросил его отве-
тить на ряд вопросов.

- Идрис Абдулбутаевич, в 
свое время вы отмечали, что 
для Дагестана характерны раз-
личные опасные природные 
явления, прежде всего ополз-
ни. Почему?

- Такие процессы практически 
никогда не происходят случайно, 
что-то их провоцирует. Изуче-
ние их позволяет нам говорить 
о причинах. Поясню на примере: 
выпало много осадков, грунты 

увлажнились, устойчивость их на 
склонах снизилась - и происходит 
оползень. Он перегородил доли-
ну реки - разлилось подпрудное 
озеро, которое или заиливается, 
или прорывается, и селевой по-
ток сносит все на своем пути.  

В Дагестане много уникальных 
природных особенностей. Ополз-
ни и связанные с ними объекты 
- одни из самых опасных. Они ши-
роко распространены - это объяс-
няется тем, что большую площадь 
- более трех миллионов (!) гектар 
- занимает горная часть респуб-
лики. На этой территории есть и 
небольшие оползни, но бывают и 
огромные, в тысячи гектаров. Раз-
витию оползней благоприятству-
ют многие факторы: чередование 
пород разной степени устойчиво-
сти, активная неотектоника, зна-
чительная глубина эрозионного 
расчленения, молодость рельефа, 
климатические условия, энергич-
ное антропогенное воздействие. 

Наиболее крупные оползни 
площадью в квадратные километ-
ры зарождаются в Центральном 
Дагестане на крыльях тектониче-
ских складок и соответствующих 
им хребтов. Именно они нередко 

становятся виновниками появле-
ния подпрудных озер. Водоем мо-
жет сохраняться, как, например, 
самое большое озеро Северного 
Кавказа Алхар (иные его назва-
ния - Голубое, Казеной-Ам, Боль-
шое форельное, Андийское море). 
Если же котловина полностью за-
полняется наносами, мы получаем 
плоскую равнину, пример - палео-
озеро Балхар, озерная глина кото-
рого используется для производ-
ства известной керамики. Возраст 
подобных озер и, соответственно, 
оползней, их породивших, может 
исчисляться многими тысячами 
лет. Мы начали работу по установ-
лению их возраста, которую про-
должаем и сейчас. 

Много оползней в высокогор-
ном районе - Сланцевом Даге-
стане. Само название этой части 
«страны гор» говорит о многом: 
территория здесь преимуще-
ственно сложена из слабостой-
ких аргиллитов (сланцев), потому 
формирование «ползущей земли» 
-  чуть ли не обычное явление. Все 
села и коммуникации в этой зоне 
подвержены оползням. Они здесь 
происходят ежегодно и в боль-
ших количествах. 

Многочисленные оползни, под-
прудные озера и селевые про-
цессы следует учитывать при ор-
ганизации любой хозяйственной 
деятельности в горах Кавказа.

Оползни, впрочем, можно 
встретить и ниже, вплоть до бе-
рега Каспия. Причина - широкое 

распространение слабо лити-
фицированных пород, то есть 
не прошедших превращения в 
твердую основу, с мощными рых-
лыми отложениями. Плюс силь-
ное антропогенное воздействие. 
Поясню: в сухом виде мелкозем 
(например, глина с щебнем) вы-
глядит как твердый бетон, но сто-
ит его намочить, картина быстро 
меняется.

Вдоль скальных утесов неред-
ки обвалы, которые легко заме-
тить по скоплениям огромных 
блоков у основания скал. Еще 
одно, может быть, самое грозное 
явление - сели. Чаще всего они 
возникают в летний период, ког-
да идут ливневые дожди. Любая, 
даже маленькая, ложбина может 
превратиться в бушующий поток. 
Особенно надо быть осторожным 
при встрече в горах с милой до-
линкой, где, однако, нет крупных 
деревьев и кустов. Как говорил 
Винни-Пух: «Это неспроста!». Та-
ких мест надо избегать, особен-
но если по прогнозу ожидается 
дождь. 

- Несколько лет назад в сво-
их исследованиях вы обратили 
внимание на увеличение числа 
и размеров оползневых про-
цессов. Известны, в частности, 
оползни Чирахчай-2010, Шук-
ты-2014, Дюльтычай-2019. Со-
храняется ли эта тенденция и 
сегодня? 

- Активизация оползневой ак-
тивности идет с середины XX века. 
Причем этот процесс затрагивает 
и высокогорную зону вдали от че-
ловеческого воздействия. Приве-
ду в качестве примера второе по 
размерам горное озеро региона 
- Мочохское. Оно также образо-
валось после крупного оползня, 
который, в свою очередь, был 
выз ван сильнейшими ливнями 
1963 года. Не напоминает ли та 
ситуация нынешнюю?

Фактор активизации этих про-
цессов, на мой взгляд, очевиден 
-  глобальное изменение клима-
та. В высокогорьях идет разру-
шение мерзлотных образований, 
часты переходы температуры от 
минуса к плюсу, и наоборот, воз-
растают доля жидких осадков, 
их количество и интенсивность, 
происходит смещение сезонов 
выпадения. По нашим данным, 
оползневые явления на Вос-
точном Кавказе, скорее всего, 
будут усиливаться. Наиболее 
угрожающая картина может сло-
житься в среднегорной зоне, где 
проживает большое количество 
населения и природная среда 
испытывает значительную антро-
погенную нагрузку. 

Строительство идет быстрыми 
темпами везде - и где можно, и 
где нельзя. Кого-то, может, оно 
и радует, но в какой-то момент 
такая практика приводит к тра-
гедиям. Вот смотрю, например, 
я на склон горы Тарки-Тау, у под-
ножия которой находится Махач-
кала, столица Дагестана. Чуть ли 
не каждый день на этом ополз-
невом склоне появляются все 
новые объекты: проезды, котло-
ваны, постройки... На что наде-
ются люди, которые там строят, 
остается загадкой. Напомню, 
горы - область рискованной и 
тяжелой жизни. Наши предки это 
всегда учитывали и выстраивали 
свою деятельность с учетом тех 
условий, которые дает уникаль-
ная горная природа. Если у тебя 
много денег, бульдозер и энер-
гии через край, это не значит, что 
с природой можно делать все, 
что хочешь. Рано или поздно она 
жестоко заставит вспомнить о 
реальности. 

- На проблему хаотичной и 
непродуманной застройки как 
одного из факторов возникно-
вения опасных природных яв-
лений вы обращали внимание 
почти десять лет назад. 

- Под хаотичной застройкой я 
понимаю не только строитель-
ство самих домов, но и развитие 
коммуникаций, в первую очередь 
дорог и водопроводной сети. 
Если раньше дороги в горах были 

Многочисленные 
оползни, 
подпрудные 
озера и селевые 
процессы 
следует 
учитывать при 
организации 
любой 
хозяйственной 
деятельности 
в горах Кавказа.

Бьем тревогу! Станислав ФИОЛЕТОВ

Идрис ИДРИСОВ, 
кандидат географических наук, ведущий научный 
сотрудник лаборатории гидрогеологии и геоэкологии 
Института геологии Дагестанского федерального 
исследовательского центра РАН
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узкими, то сейчас они постепенно 
превращаются в многополосные 
автобаны. Именно такие новые 
участки расширенных дорог с 
подрезанием склонов на многие 
километры потенциально наи-
более опасны. С нашей точки 
зрения, все горные дороги надо 
тщательно обследовать на пред-
мет развития опасных процессов. 
Наглядный пример реализации 
неблагоприятного сценария - это 
оползень 2013 года в Шукты.

Понятно, что дороги, трубо-
проводы, ЛЭП строить необходи-
мо, но подходить к этому в горах 
и предгорьях нужно более ответ-
ственно, чем на равнине. Спешка 
может оказаться катастрофиче-
ской. Вот сейчас идет сооруже-
ние обхода федеральной дороги 
города Дербента: южный выезд 
из Гимринского тоннеля, спуск к 
Хаджалмахи - насколько там все 
исследовано с точки зрения ин-
женерной геологии и опасности 
развития экзогенных процессов? 
Впрочем, в Дагестане, бывает, 
дороги строят вообще без како-
го-либо инженерного обследова-
ния. Пример - трасса вдоль борта 
Чиркейского водохранилища. 

Один из основных современ-
ных видов антропогенного воз-
действия на природу - прокладка 
водопроводных сетей в горных 
селах, в том числе на застроен-
ных склонах вокруг Махачкалы, 
Дербента, Буйнакска. Раньше в 
селе был, к примеру, один при-
родный родник на дне долины, 
к которому женщины с кувшина-
ми спускались пешком. Влияние 
такого водопользования на раз-
витие оползней было минималь-
ным. Сейчас люди строят водо-
проводную сеть, подводя воду к 
каждому дому. В результате из-за 
сброса воды ниже по склону по-
являются десятки и сотни новых 
родников. Склон, в свою оче-
редь, переувлажняется -  вот вам 
потеря устойчивости. Результат 
- активизация оползня внутри и 
вокруг зон жилой застройки. Это 
стандартный современный сце-
нарий, который был реализован 
уже десятки, если не сотни раз. 

Однако возможность разум-
ного, рационального природо-
пользования существует. Можно 
снизить угрозу развития опас-
ных процессов. Планируется, к 
примеру, в селе водопроводная 
сеть - будьте любезны синхронно 
проложить и сеть водоотведе-
ния, иначе все село практически 
неизбежно превратится в ополз-
невой очаг. 

Постройки в горах вообще 
имеют свои особенности, что 
опять же понимали и учитывали 
предки, но, увы, забывают со-
временники. Люди хотят строить 
большие и тяжелые дома, в том 
числе и там, где можно ставить 
только маленькие и легкие. Са-
мое удивительное, есть правила 
строительства на оползневых 
склонах, которые гласят: нельзя 
создавать нагрузку (строить тя-
желые дома) в их верхней части 
и нельзя снимать нагрузку (ко-
пать котлованы и выемки дорог) 
в нижней части. В реальности же 
обычно процесс выглядит так: 
вот красивый склон, проклады-
ваем дорогу вдоль него, роем на 
склоне котлован под стройку. Со-
сед отмечает, что хорошо пошло, 
и роет котлован рядом. Потом 

еще и еще, до тех пор, пока уже 
новые котлованы не влезают. По-
лучаем сплошной застроенный 
участок склона. Это не изобре-
тение дагестанцев - так строят в 
горах Азии, Африки, Америки да 
везде, где контроль носит специ-
фический характер. Есть на та-
ком участке опасность развития 
оползней, нет ли ее, проявится 
она при воздействии или нет? 
Это никого не интересует. Глав-
ное - участки розданы и освоены.

- Еще пять лет назад вы стави-
ли вопрос широкого изучения 
всей территории республики 
на предмет потенциальных 
очагов опасных природных 
явлений. Проблема, на мой 
взгляд, вообще требует посто-
янного мониторинга. Что-то 
изменилось за эти годы? 

- Если кратко, то просто про-
шло пять лет. Если развернуто, то 
сотрудники института несколько 
раз в год ездят в разные районы 
республики по запросам местных 
органов власти для обследования 
все новых и новых оползневых 
объектов или участков для оценки 
опасности. Где-то опасные процес-
сы разовьются, причем неизбежно 
и быстро, где-то нет. Для установ-
ления и изучения таких условий 
мы и проводим исследования. 

В конце марта нынешнего года 
утверждена региональная про-

грамма «Научно-технологическое 
развитие Республики Дагестан на 
2026-2030 годы». К сожалению, я 
не нашел в ней ничего про изуче-
ние опасных природных процес-
сов и выработку на основе полу-
ченных данных мер по снижению 
угрозы. Пока ведутся только фун-
даментальные исследования в ко-
операции с коллегами из других 
регионов. Нужны ли мониторинг, 
расширение и углубление изуче-
ния опасных экзогенных процес-

сов в Дагестане? Думаю, события 
весны 2026 года дают на этот во-
прос однозначный ответ.

- Значит, точечные исследо-
вания в республике все же осу-
ществляются. Какие научные 
организации помимо Инсти-
тута геологии ДФИЦ РАН в них 
участвуют?      

- Верное слово «точечные». Даге-
стан многие десятилетия является 
центром строительства и эксплуа-
тации крупнейших на Кавказе ГЭС. 
Во время проектирования, а затем 
и эксплуатации вблизи плотин и 
водохранилищ ведется монито-
ринг обстановки сотрудниками 
как эксплуатирующих электро-
станций, так и смежных организа-
ций. Впрочем, ГЭС - это отдельная 
история, там совсем иной уровень 
контроля и исследований.

В 2025 году началась реализа-
ция гранта РНФ «Механизм фор-

мирования оползней, вызванных 
сильными землетрясениями, и 
оценка обусловленной ими опас-
ности в тектонически активных 
регионах Китая и России». Руко-
водит проектом крупный исследо-
ватель оползней доктор геолого-
минералогических наук, доцент 
кафедры инженерной геологии 
Российского государственного 
геологоразведочного универси-
тета (МГРИ-РГГРУ) им. Серго Ор-
джоникидзе Александр Леонидо-

вич Стром. Кроме ученых РГГРУ в 
команде и ваш покорный слуга. В 
России ключевым регионом, где 
проводятся исследования, выбран 
Дагестан. Здесь с крупными ополз-
нями связаны палеоозера, имею-
щие десятки метров отложений. 
Для определения их возраста ис-
пользуется метод ОСЛ (оптически 
стимулированной люминесцен-
ции), который применяют коллеги 
из МГУ. В программе исследова-
ний - изучение крупных древних 
оползней в окрестностях сел Ках, 
Гергебиль, Камкамахи и др. В этом 
году работа будет продолжена, 
мы нацелены на один из самых 
фантастических оползней Кавка-
за и Евразии - Моксох. Подобные 
грандиозные объекты размером 
в квадратные километры важны, 
например, для понимания палео-
сейсмичности и тектонического 
режима Кавказа в целом.

Нужны ли мониторинг, расширение и углубление 
изучения опасных экзогенных процессов 
в Дагестане? Думаю, события весны 2026 года 
дают на этот вопрос однозначный ответ.

Реализуется мегагрант, го-
ловной организацией по ко-
торому является Грозненский 
государственный нефтяной тех-
нический университет им. ака-
демика М.Д.Миллионщикова 
(ГГНТУ). Наш институт в проек-
те - важный соисполнитель, от-
вечающий за изучение опасных 
природных процессов. Уже со-
ставлена и дополняется геоин-
формационная база данных, куда 
вносится информация о несколь-
ких сотнях примеров активиза-
ции таких процессов (оползней, 
обвалов, селей) в Дагестане и 
Чеченской Республике. В рамках 
работы по мегагранту ученые 
выезжали в экспедиции по изу-
чению нескольких конкретных 
оползней как вдоль автодорог, 
так и в населенных пунктах. Изу-
чаются геофизические особенно-
сти оползней, созданы модели их 
строения.

В окрестностях села Гуниб мой 
коллега доктор физико-мате-
матических наук Шамиль Идар-
мачев установил комплект обо-
рудования, созданный им же. 
Теперь там идет непрерывный 
мониторинг обвального участка. 

По запросам органов власти 
выезжаем в районы, исследуем 
опасные участки. Работа слож-
ная, кропотливая, занимающая 
много времени. Оползни, к со-
жалению, не ждут, происходят 
мгновенно, а потому требуют 
быстрых решений. В общем, нам 
есть над чем работать.

Инженерно-геологические ис-
следования конкретных объек-
тов проводят МЧС, Минприро-
ды, другие организации. Остро 
стоит вопрос коммуникации 
ученых со структурами, которые 
занимаются практическим при-
родопользованием (строитель-
ством дорог, водопроводов, до-
мов и пр.). 
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 Когда в студии программы «Оче-
видно. Вероятно» на ОТР встрети-
лись два академика - ведущий этой 
передачи директор Института си-
стемного программирования РАН 
Арутюн Аветисян и вице-президент 
Российской академии наук Сергей 
Чернышев, разговор быстро вышел 
далеко за рамки обозначенной темы 
«Когда мы полетим на сверхзвуко-
вом самолете?». По сути, речь шла о 
возможностях современной науки, 
которая, как показала дискуссия, 
по-прежнему способна справиться 
с проблемами мирового уровня.

Сегодня сверхзвуковая авиация 
вновь становится зоной глобальной 
технологической конкуренции. Это 
испытательный полигон для техно-
логий будущего. Многие из найден-
ных здесь решений затем приходят 
и в обычную гражданскую авиацию. 

Для полноценного участия в 
сверхзвуковой гонке необходимо 
одновременно решать сложнейшие 
задачи в области аэродинамики, 
материаловедения, двигателестро-
ения, цифрового моделирования, 
экологии и искусственного интел-
лекта. В этих условиях участие Рос-
сийской академии наук, коор-
динирующей фундаментальные 
исследования в стране, придает 
отечественным проектам характер 
системной исследовательской про-
граммы.

Научный руководитель Цен-
трального аэрогидродинамиче-
ского института им. Н.Е.Жуковского 
С.Чернышев участвует в работе 
экспертных структур, сопровожда-
ющих государственные программы 
развития авиационной промыш-
ленности. При этом ЦАГИ и инсти-
туты Российской академии наук 
ведут совместные исследования по 
широкому спектру направлений - от 
фундаментальной аэродинамики 
и прочности материалов до интел-

около 100 килограммов на квадрат-
ный метр, то сегодня она достигает 
700-800. Это означает совершенно 
иной уровень аэродинамики и ко-
эффициент подъемной силы, прин-
ципиально другие требования к 
конструкции.

Аэродинамика остается главным 
вызовом авиации уже больше ста 
лет. Конструкция самолета долж-
на одновременно обеспечивать 
большую подъемную силу и низкое 
сопротивление воздуха. В сверхзву-

Компетентное мнение

Рубрика

Сверхзвук как научный вызов
Академики - о самолете будущего 

Фактически речь идет о самолете, 
где фюзеляж плавно переходит в 
крыло, образуя единую аэродина-
мическую поверхность. Такая схема 
позволяет резко - на 25-30% - сни-
зить сопротивление. Для граждан-
ской авиации это означает сниже-
ние расхода топлива, уменьшение 
выбросов и возможность создания 
машин нового поколения.

Но форма - только половина дела. 
Второй революционный фактор - 
материалы. Первые самолеты были 
деревянными, на смену дереву 
пришел алюминий, сегодня настала 
эра композитов. Углеволокно по-
зволяет создавать целые крупные 
элементы без клепки, радикально 
упрощая технологию.

Именно на стыке новых аэро-
динамических схем, современных 
материалов и цифровых техноло-
гий сегодня рождаются проекты 
авиации будущего. Один из них - 

Надежда ВОЛЧКОВА

проекта не просто повторить дости-
жения прошлого, а решить пробле-
мы, которые фактически погубили 
первое поколение сверхзвуковых 
пассажирских самолетов.

Легендарные Ту-144 и Concorde 
стали инженерным триумфом свое-
го времени - конца 1960-х, но оказа-
лись слишком шумными, слишком 
дорогими в эксплуатации и слиш-
ком сложными с точки зрения ин-
фраструктуры и безопасности. Уро-
вень технологий того времени не 
позволял обеспечить необходимую 
эффективность и надежность.

Сегодня ситуация меняется. 
Новые методы моделирования, 
цифровое проектирование, совре-
менные материалы и достижения 
аэродинамики позволяют говорить 
уже о втором поколении сверхзву-
ковых гражданских самолетов. 

В проекте «Стриж» инженеры 
серьезно переработали саму аэро-
динамическую концепцию маши-
ны. Одна из наиболее заметных 
особенностей - расположение дви-
гателей над крылом. Такая схема 
позволяет ослаблять ударную вол-
ну и снижать шум, распространяю-
щийся к земле. Меняется и форма 
фюзеляжа: он становится перемен-
ного сечения и приобретает слож-
ную изогнутую геометрию. Даже 
крыло получает двойную форму, 
оптимизированную под сверхзву-
ковой режим. Все это - результат 
многолетних исследований в обла-
сти аэродинамики.

Академик А.Аветисян, прекрасно 
понимающий реальные ограни-
чения искусственного интеллекта, 
задался вопросом: насколько допу-
стимо передавать управление само-
летом интеллектуальным системам? 
Ведь искусственный интеллект во 
многом остается «черным ящиком», 
поведение которого не всегда мож-
но предсказать. 

Элементы искусственного ин-
теллекта уже давно используются 
в современной авиации, пояснил 
С.Чернышев. Речь идет прежде 
всего о системах интеллектуальной 
поддержки экипажа. Нейросетевые 
алгоритмы анализируют действия 
пилота, прогнозируют последствия 
решений и предупреждают о по-
тенциальных ошибках. Но главное 
здесь, что машина не принимает 
окончательное решение вместо че-
ловека. 

Академик Чернышев не пытал-
ся поддержать иллюзию скорого 
технологического чуда. По его сло-
вам, создание серийного сверхзву-
кового делового самолета потре-
бует еще многих лет работы, но 
принципиально важно, что Россия 
сохраняет позиции в узком клубе 
стран, способных вести такие ис-
следования. В мире сегодня лишь 
несколько государств продолжают 
серьезную работу над гражданским 
сверхзвуком. 

В финале разговора А.Аветисян 
сформулировал, пожалуй, главный 
вывод всей дискуссии. Хотя мас-
совое производство современных 
самолетов зависит от экономики 
и промышленной кооперации, и 
здесь у нашей страны есть пробле-
мы, но передний край авиационной 
науки Россия продолжает удержи-
вать.

А значит, мечта о полете из Мос-
квы во Владивосток за два-три часа 
перешла из области фантастики в 
разряд научных задач, над которы-
ми работают академические инсти-
туты, инженеры и конструкторы. 

Создание серийного сверхзвукового делового самолета 
потребует еще многих лет работы, но принципиально 
важно, что Россия сохраняет позиции в узком клубе 
стран, способных вести такие исследования.

лектуальных систем управления 
перспективными летательными ап-
паратами.

Начиная разговор, Сергей Лео-
нидович отметил, что внешне пас-
сажирские самолеты за последние 
десятилетия изменились не так уж 
сильно: длинный фюзеляж, крыло, 
двигатели под крылом или в хвосто-
вой части. Но внутренний техноло-
гический прогресс оказался колос-
сальным.

Если у первых самолетов удель-
ная нагрузка на крыло составляла 

ковом полете эта задача становится 
особенно сложной.

По словам С.Чернышева, ми-
ровая авиационная наука посте-
пенно подходит к пределу воз-
можностей классической схемы 
самолета. Поэтому сегодня ис-
следователи ищут принципиаль-
но новые компоновки. Одно из 
наиболее перспективных направ-
лений - концепция «летающего 
крыла», в разработке которой 
российская научная школа оказа-
лась среди пионеров.

сверхзвуковой гражданский са-
молет нового поколения «Стриж», 
ставший центральной темой разго-
вора. 

 Этот самолет разрабатывается в 
ЦАГИ как наследник легендарного 
Ту-144 - первого в мире сверхзву-
кового пассажирского лайнера. Но 
между машинами - почти шесть де-
сятилетий научного прогресса.

«Стриж» должен летать со ско-
ростью около 1900 километров в 
час - почти вдвое быстрее скорости 
звука. При этом ключевая задача 

ht
tp
s:/
/n
ew

.ra
s.r
u



11

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №20 I 15 МАЯ 2026

В конце марта 2026 
года космический 
зонд Solar Orbiter 
оказался 
на противоположной 
от Земли стороне 
солнечной орбиты. 
Это позволило 
ученым впервые 
получить 
непрерывный 
круговой обзор 
Солнца. 

ции. Чаще всего им подвержены 
светловолосые и рыжие люди, у 
которых очень мало защитного 
пигмента - меланина, поэтому их 
кожа сильнее поддается воздей-
ствию ультрафиолета и он легче 
вызывает повреждения. В зоне 
риска и пациенты с нарушениями 
механизмов починки ДНК в клет-
ках кожи, страдающие системной 
красной волчанкой или пигмент-
ной ксеродермой и принимающие 
определенные препараты, кото-
рые накапливаются в коже и при 
нагревании солнцем провоцируют 
ложную иммунную реакцию.

В конце марта 2026 года косми-
ческий зонд Solar Orbiter оказался 
на противоположной от Земли 
стороне солнечной орбиты. Это 
позволило ученым впервые полу-
чить непрерывный круговой обзор 
Солнца. До этого активные области 
на обратной стороне звезды оста-
вались полностью скрытыми от 
земных телескопов в течение двух 
недель, пока Солнце не поворачи-
валось к Земле «другим боком». Та-
кая «слепая зона» создавала серь-
езную проблему для космических 
прогнозов: мощные вспышки и 
выбросы плазмы на невидимой 
стороне могли внезапно появить-
ся на восточном горизонте Солн-
ца, заставая службы мониторинга 
врасплох. Теперь, имея данные с 
двух сторон одновременно, специ-
алисты могут отслеживать жиз-
ненный цикл опасных активных 
областей от начала до конца, уве-
личивая время предупреждения о 
возможных магнитных бурях. Это 
напрямую повышает надежность 
защиты спутников, систем GPS и 
энергосетей, которые уязвимы для 
внезапных солнечных штормов.

Помимо прикладной пользы 
Solar Orbiter открывает эру фунда-
ментальных научных исследова-
ний. Аппарат позволит детально 
изучить эволюцию пятен и вспы-
шек на протяжении всего их суще-
ствования, создать полные карты 
магнитного поля Солнца и пона-
блюдать за полярными регионами 
звезды. Это поможет разобраться 
в механизмах происхождения сол-
нечного ветра, а также улучшит по-
нимание того, как звезда влияет на 
все планеты нашей системы. 

 Спорим, вы не догадывались, что 
Солнце постоянно пульсирует, из-
давая «стоны» - звуковые волны на 
сверхнизких частотах. Увы, челове-
ческое ухо не способно их уловить. 
Этот и другие интересные факты 
уместно вспомнить в связи с от-
мечавшимся недавно Всемирным 
днем Солнца.

- Наше светило постоянно 
«говорит» на частотах, период 
колебания которых составляет 
примерно пять минут. Это в де-
сять тысяч раз медленнее самой 
низкой ноты, которую может раз-
личить человеческий слух, - рас-
сказал заместитель директора 
Политехнической школы Перм-
ского национального исследова-
тельского политехнического уни-
верситета Евгений Бурмистров, 
добавив, что ученые все же нашли 
способ регистрировать звуковые 
волны от Солнца: специальные 
инструменты на космическом 
аппарате SOHO отслеживают 
малейшие колебания поверхно-
сти, затем записи этих пульсаций 
ускоряют в тысячи раз, поднимая 
их частоту до слышимого уровня, 
и превращают в аудиофайлы.

Эти звуки позволяют гелиосейс-
мологам изучать внутреннее стро-
ение звезды. Например, измеряя 
время прохождения звуковых 
волн через разные участки, они со-

ставляют карту движения плазмы 
под поверхностью и обнаружива-
ют скрытые активные области на 
обратной стороне задолго до того, 
как они появятся в поле зрения.

По словам астронома, наша 
звезда вращается неравномерно. 
Экватор, то есть самая широкая 
ее часть, делает полный оборот за 
25 дней, а приполярные области - 
районы вокруг северного и южно-
го полюсов - почти за 38. 

- На движение плазмы допол-
нительно влияет сила Кориолиса, 
которая максимально закручивает 
ее вдоль вращения именно на эк-
ваторе, а магнитное поле Солнца, 
сильнее выраженное у полюсов, 
действует как тормоз, замедляя 
приполярные области, - объяснил 
Евгений Викторович.

Солнечная активность подчиня-
ется циклу продолжительностью 
примерно в одиннадцать лет. В те-
чение этого периода наша звезда 
раскачивается от состояния пол-
ного спокойствия к бурному пику. 
В такие моменты Солнце покры-
вается множеством темных пятен, 
происходят мощные вспышки и 
выбросы плазмы, а магнитные по-
люса меняются местами. Эти изме-
нения напрямую сказываются на 
Земле. В своем минимуме звезда 
выглядит почти идеально гладкой 
и тихой. 

- Долгое время считалось, что 
цикл зависит только от внутренних 
процессов Солнца, при которых 

потоки заряженных частиц пре-
образуют свою энергию в мощное 
магнитное поле. Однако в послед-
ние десятилетия ученые выдви-
нули теорию о том, что планеты 
нашей системы, особенно Юпитер, 
Венера и Земля, тоже влияют на 
цикл. Каждые 11 лет они выстраи-
ваются в одну линию, и их суммар-
ное гравитационное притяжение 
создает на звезде эффекты, похо-
жие на лунные приливы на Земле. 
Это воздействие работает как ме-
троном: подталкивает магнитные 
поля светила к перестройке и по-
могает им сохранять стабильный 
11-летний ритм, - поделился зна-
ниями Е.Бурмистров.

Если бы люди могли взять на-
персток вещества с Солнца и пере-
нести его на Землю, последствия 
напрямую зависели бы от того, из 
какого слоя звезды был взят этот 
образец.

- Если это вещество из солнеч-
ной короны, то есть внешней го-
рячей атмосферы светила, то оно 
крайне разрежено (плотность 
там намного ниже, чем у воздуха 
на Земле). При переносе на нашу 
планету такой образец просто 
рассеется, не выдержав атмосфер-
ного давления, но при этом может 
выделить энергию, сравнимую со 
взрывом нескольких килограммов 
тротила. Совсем иначе обстоит 
дело с образцом из солнечного 
ядра. Там вещество находится под 
колоссальным давлением и име-

Знакомьтесь

Болтливое и взрывоопасное
Все, что вы хотели знать о Солнце, мы спросили за вас

ет температуру до 15 миллионов 
градусов, а его плотность пример-
но в 150 раз выше, чем у воды. На 
Земле нечем будет удержать этот 
сгусток энергии: он мгновенно 
вызовет термоядерный взрыв не-
вероятной мощности. Результатом 
станут полное уничтожение всего 
живого и многолетняя ледниковая 
зима, - предупредил Евгений Вик-
торович.

Хотя текущий цикл находится 
на стадии спада, ученые отмечают, 
что вероятность сильных вспышек 
или геомагнитных бурь сохраняет-
ся, а они, как принято считать, вли-
яют на здоровье, в частности, вы-
зывая мигрень. Действительно, это 
излучение от вспышек достаточно 
интенсивное, чтобы нарушить ат-
мосферный слой, в котором про-
ходят сигналы связи и волны GPS, - 
ионосферу. Но проникнуть к Земле 
ближе, чем на 50 километров и фи-
зически воздействовать на людей 
оно не может. 

- Мигрень - сильная головная 
боль пульсирующего характера, 
чаще с одной стороны, которая 
сопровождается ухудшением об-
щего самочувствия. Она возникает 
при изменениях погоды и связана 
с психосоматической реакцией 
человека. Состояние появляется 
из-за нервного перенапряжения 
и сниженного адаптационного по-
тенциала, то есть неумения орга-
низма приспосабливаться к новым 
условиям. Когда климат меняется, 
это может подсознательно вос-
приниматься как угроза, запуская 
механизмы тревоги. В результате 
возникает боль - реакция нервной 
системы на стресс, - пояснил стар-
ший научный сотрудник кафедры 
«Химия и биотехнология» ПНИПУ, 
кандидат медицинских наук Вале-
рий Литвинов.

Солнце может вызвать у че-
ловека и аллергические реак-

Пресс-служба ПНИПУ
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В НМИЦ сердечно-
сосудистой 
хирургии 
им. А.Н.Бакулева 
при поддержке 
Минпромторга 
РФ завершается 
разработка 
первого 
отечественного 
МР-совместимого 
электрокардио-
стимулятора 
с радиочастотной 
(433 МГц) 
телеметрией.

Светлана БЕЛЯЕВА

Сердечный разговор
Может ли отечественная кардиология стать независимой от импорта?

Институт человека

 В Российской академии наук про-
шло заседание Научного совета 
РАН «Биомедицинская физика и 
инженерия», посвященное энерго-
обеспечению носимых и имплан-
тируемых медицинских устройств. 
Как отметил на открытии предсе-
датель совета, вице-президент РАН 
академик Владислав Панченко, 
тема микроисточников тока для 
медицины поднимается на пло-
щадке впервые. 

Одним из основных обсуждав-
шихся вопросов стала импорто-
зависимость в области электро-
кардиостимуляции. По данным 
директора НМИЦ сердечно-сосу-
дистой хирургии им. А.Н.Бакулева 
академика Елены Голуховой, се-
годня объем затрат на импортные 
электрокардиостимуляторы (ЭКС) 
достигает примерно 60% всех рас-
ходов в этой группе. Российские 
устройства занимают около трети 
рынка, остальное - импорт. При 
этом потребность в них растет: чис-
ло операций по имплантации за де-
сять лет увеличилось у нас в стране 
примерно в полтора раза. Особого 
внимания требует ситуация с кар-
диовертерами-дефибрилляторами 
- аппаратами, способными предот-

вращать внезапную сердечную 
смерть. По оснащенности ими 
Россия серьезно отстает от других 
государств с развитой экономикой.

Как пояснила в комментарии 
«Поиску» академик Голухова, бо-
лезни системы кровообращения 
остаются основной причиной 
смерти в России, их доля в печаль-
ной статистике - 46%. Операции 
при нарушениях ритма и проводи-
мости в 2025 году составили 11,4% 
от всех вмешательств на сердце 
в стране, которых только в этом 
году выполнено свыше 500 тысяч. 
Количество имплантаций электро-
кардиостимуляторов в 2025 году 
превысило 60 тысяч, что на 35,6% 
больше по сравнению с 2019 го-
дом. В пересчете на миллион че-
ловек проведено 416,4 операции. 
Однако, как отметила академик, в 
Германии этот показатель состав-
ляет 910 операций на миллион 
жителей, что говорит о наличии 
резерва для увеличения подобных 
вмешательств в России и необхо-
димости повышения доступности 
медицинской помощи пациентам с 
нарушениями сердечного ритма и 
проводимости.

При этом анализ рынка электро-
кардиостимуляторов говорит о 
том, что лишь в 35% случаев па-
циентам в России имплантируют-

ся отечественные устройства. По 
словам академика, это обуслов-
лено тем, что производство МР-
совместимых стимуляторов либо 
отсутствует, либо находится на на-
чальном этапе. Причина -  дефицит 
импортных комплектующих, а так-
же отсутствие отечественных мало-
габаритных и микропотребляющих 
датчиков, приемопередатчиков, 
микроконтроллеров и памяти. По 
некоторым из этих направлений 
ведутся научные и опытно-кон-
структорские работы на предпри-
ятиях Минпромторга. 

Говоря об инновациях, 
Е.Голухова рассказала «Поиску», 
что в Центре Бакулева при под-
держке Министерства промышлен-
ности и торговли РФ завершается 
разработка первого отечественно-
го МР-совместимого электрокар-
диостимулятора с радиочастотной 
(433 МГц) телеметрией. Работы 
находятся на стадии регистрации 
медицинского изделия, регистра-
ционное удостоверение ожидается 
в 2026 году. При участии Минпром-
торга создано уникальное обору-
дование для испытаний имплан-
тируемых медицинских изделий 
на МР-воздействие, а лаборатория 
при НМИЦ Бакулева получила ак-
кредитацию на проведение таких 
испытаний в МР-среде. 

Также при поддержке Минз-
драва России завершается проект 
по созданию программатора для 
МР-совместимого электрокарди-
остимулятора с радиочастотной 
телеметрией и персонального мо-
нитора ЭКС. Эти приборы позво-
лят врачам удаленно контролиро-
вать парамет ры работы жизненно 
важных аппаратов в домашних 
условиях. По соглашению с Мо-
сковским центром инновационных 
технологий в здравоохранении 
ведется разработка беспроводно-
го зарядного устройства для ЭКС с 
подзарядкой, которое планируется 
создать на базе МР-совместимого 
электрокардиостимулятора. От-
дельно Е.Голухова остановилась на 
перспективах подзарядки карди-
остимуляторов за счет кинетиче-
ской энергии сердца: «Даже если 
мы научимся это делать на 10% от 
общей жизни батареи, это все рав-
но значимо для пациентов». 

Заведующий кафедрой электро-
химии химического факультета 
МГУ им. М.В.Ломоносова академик 
Евгений Антипов посвятил высту-
пление химическим источникам 
тока для медицинских примене-
ний. Он отметил, что из-за разно-
образия задач «спектр решений 
для автономного питания имплан-
тируемой техники огромен». Од-
нако для выработки реалистичной 
стратегии развития отрасли науч-
ному сообществу, по его мнению, 
необходимо сначала определить 
наиболее востребованные меди-
цинские направления и уже под 
них формулировать конкретные 
технические требования к элемен-
там питания. 

По словам академика, отече-
ственные технологии позволяют 

производить катодные материалы 
высокого уровня, ничуть не усту-
пающие мировым аналогам. Что-
бы дооснастить производство для 
выпуска имплантируемых микро-
аккумуляторов, по его оценкам, по-
требуется порядка 60 миллионов 
рублей. При бережном использо-
вании, отметил ученый,  литий-
кобальтовые системы могут вы-
держивать десятки тысяч циклов 
зарядки и разрядки.

О радиоизотопных автономных 
источниках питания рассказал 
заместитель директора отделе-
ния АО «ВНИИНМ им. академика 
А.А.Бочвара» Александр Аникин. 
Он напомнил, что такие источники 
преобразуют энергию радиоак-
тивного распада в электрическую 
или тепловую. В 1970-1980-х годах 
в США пациентам имплантиро-
вали кардиостимуляторы на плу-
тонии-238, период полураспада 
которого составляет примерно 88 
лет. Сегодня, отметил он, фокус сме-
стился в сторону бета-вольтаиче-
ских источников с использованием 
трития, никеля-63 или углерода-14 
- они безопаснее. «Это прямой 
способ преобразования энергии, 
идеально подходящий для миниа-
тюрной электроники», - объяснил 
докладчик.

Завершил программу гене-
ральный директор АНО «Консор-
циум “Медицинская техника”» 
Кирилл Литвицкий, посвятивший 
выступление выстраиванию еди-
ного стандарта работы промыш-
ленности и медицинского сообще-
ства. Он подчеркнул, что главный 
вызов - преодолеть разрыв между 
запросами врачей и возможностя-
ми производства. По его словам, в 
рамках консорциума, объединя-
ющего более 240 отечественных 
производителей, создана циф-
ровая платформа и отработана 
модель трансфера технологий на 
базе Сеченовского университета, 
что позволяет формировать техни-
ческие задания непосредственно 
с участием ведущих клиницистов 
страны. 

Лубяные человечки с выставки «Путь льна и конопли: история и инновации» 
в Ботаническом саду МГУ «Аптекарский огород». 2022 год.   
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Доклады охватывали развитие исследований 
в динамике, нередко на протяжении столетий. Первый 
результат одной из сформулированных проблем 
в теории групп относился к 1901 году, а закрыть тему 
как изученную удалось лишь в 2024-м.

зал на своих лекциях М.Всемир-
нов. Именно поэтому математика 
и становится все более специали-
зированной, пояснил ученый: «Что-
бы найти ответ на поставленный 
вопрос, исследователю приходится 
пройти весь путь от постановки до 
решения, скрупулезно изучая мно-
гочисленные чужие попытки раз-
ной степени успешности». 

Ведущий научный сотрудник 
ИМ СО РАН Павел Колесников под-
черкнул, что для него такой курс 
лекций стал хорошим поводом 
собрать в единое упорядоченное 
целое всю информацию, которую 
он и так излагает студентам в Ново-
сибирском госуниверситете. 

- Несмотря на обилие сложной 
терминологии и символов, вся 
представленная мною информа-
ция является базовой и вполне 
доступна для понимания студен-
тами второго-третьего курсов, - 
считает профессор. - Другое дело, 
что в теме операд и произведений 
Манина многие моменты нигде не 
описаны просто потому, что боль-
шинство авторов-математиков 
считает их элементарными и не 
нуждающимися в разъяснениях. 
По этой причине между серьезной 
математикой и базовыми курсами 
в университете выпадает важное 
связующее звено, которого ни в од-
ной книге нет. Я специально делал 
слайды с высокой детализацией, 
чтобы они помогли ответить на все 
возможные вопросы. Остальные 
лекции были более специализиро-
ванными, но принцип тот же: попы-
таться рассказать от азов до насто-
ящих научных проблем.

Благодаря таким углубленным 
курсам лекций растет заинтересо-
ванность студентов. Они могут так 
же, как и в университете, подойти 
к именитому лектору в перерыве 
и задать вопрос, а затем выбрать 
тему, например, для написания 
дипломной работы. Позже этот 
интерес может перерасти в пол-
ноценную исследовательскую 
работу. Хорошо, когда аспирант 
приходит слегка погруженным в 
тему и может не только выполнять 
поставленные задачи, но и ставить 
их самостоятельно. Это едва ли не 
самая важная опция для человека, 
который хочет связать свою жизнь 
с наукой.

Англоязычный формат докладов 
позволил немногочисленным гос-
тям из Китая свободно ориентиро-
ваться в материале. 

- Сложности понимания возни-
кали, скорее, из-за самого матери-
ала, - пояснил аспирант ИМ СО РАН 
Чжоу Вей. - Лекторы рассказывали 
об исследованиях, которыми они 
занимались много лет, поэтому 
им может казаться, что материал 
простой, но это не совсем так. Бли-
же всего к теме моей диссертации 
оказались лекции профессора 
М.Всемирнова, но и то я понял в 
них далеко не все. Теория групп 
- обширная область математики, 
не так много ученых знают ее от а 
до я. В Китае школы и конферен-
ции - это два разных формата, а 
за два года в России я уже трижды 
посетил подобные мероприятия: 
в Сочи, НГУ и здесь, в Институте 
математики. В программе среди 
выступлений аспирантов был и 
мой доклад, и мне было интересно 
отвечать на вопросы из зала, в том 
числе и от известных российских 
ученых - профессоров топовых 
вузов. 

 В Институте математики им. 
С.Л.Соболева СО РАН завершилась 
Международная математическая 
школа-конференция «Алгебра и 
связанные с нею группы». Меро-
приятие впервые проводилось в 
Новосибирске. В прошлом году оно 
состоялось в Сочи, в НТУ «Сириус». 

Школа была посвящена фунда-
ментальной области математики, 
связывающей непрерывные сим-
метрии (группы) с их линейными 
структурами (алгебры). В течение 
недели восьмичасовые курсы 
лекций прочли приглашенные 
профессора - директор Санкт-Пе-
тербургского отделения Математи-
ческого института им. В.А.Стеклова 
РАН (ПОМИ РАН), член-корреспон-
дент РАН, профессор ММФ СПбГУ 
Максим Всемирнов и декан факуль-
тета компьютерных наук НИУ ВШЭ 
Иван Аржанцев. Курс лекций про 
операды прочел ведущий научный 
сотрудник ИМ СО РАН Павел Колес-
ников. В конце каждого дня аудито-
рии было представлено несколько 
коротких докладов молодых мате-
матиков из Москвы, Екатеринбурга, 
Новосибирска и Китая. 

- До начала ХХ века алгеброй 
называли науку о многочленах и 
способах нахождения их корней, 
- рассказал профессор НИУ ВШЭ 
Иван Аржанцев. - В школе всех 
учат решать квадратные урав-

нения, но есть и более сложные 
формулы для корней кубических 
уравнений и уравнений 4-й степе-
ни. Начиная с 5-й степени появля-
ется теорема Абеля о неразреши-
мости уравнений тем же методом, 
то есть об отсутствии формулы, 
выражающей корни многочлена 
через его коэффициенты с помо-
щью арифметических операций и 
извлечения корней. В начале 30-х 

Организатор конференции док-
тор физико-математических наук 
Илья Горшков рассказал, что фор-
мат школы-конференции позволя-
ет в деталях донести до слушателей 
темы, которые обычно не изучают-
ся в вузах настолько глубоко. 

- Цель конференции - помочь ра-
зобраться в вопросах, не касающих-
ся напрямую узкой темы, которой 
занимается каждый участник, - пояс-

Далеко от Москвы

Алгебра с погружением
Международная математическая школа-конференция 
прошла в Новосибирске

последние четверть века он неод-
нократно выступал с лекциями по 
теории чисел и теории групп во 
многих странах - Франции, Англии, 
Италии, Китае, Индии, Чили. 

- Профессиональный математик - 
это штучный товар, поэтому мы не 
гонимся за большой аудиторией, 
- пояснил ученый. - У одних участ-
ников уже есть интерес к данным 
темам, поскольку они работают в 
этих направлениях, другие при-
шли из смежных областей, чтобы 
«заглянуть за край», посмотреть 
на свою текущую работу в более 
общем контексте. Лучше всего, ко-
нечно, работать сразу в нескольких 
направлениях, а не ограничивать 
себя одной узкой областью. Это 
позволяет не только расширять 
кругозор, но и переключаться с 
одной задачи на другую. У нас в ла-
боратории на стене висит замеча-

Мария РОГОВАЯ

годов ХХ века вышел двухтомник 
выдающегося представителя гет-
тингенской школы голландского 
математика Бартеля Лендерта 
ван дер Вардена «Современная 
алгебра». Эта книга кардинально 
изменила взгляд на нашу науку. 
Автор систематически и доступ-
ным языком изложил основные 
идеи и конструкции абстрактной 
алгебры того времени, сделав их 
основой для математики XX века. 
С тех пор алгебра стала наукой о 
множествах с операциями.

нил ученый. - Кольца Кокса, теория 
групп, операды - эти темы для своих 
выступлений выбирали сами лекто-
ры, а мы как организаторы подби-
рали спикеров, зная область их ис-
следований. Каждый день читать по 
двухчасовой лекции - большая на-
грузка. Надо очень любить матема-
тику, чтобы при огромной нагрузке 
в своих университетах и институтах 
найти на это время и силы. 

М.Всемирнов отметил, что тради-
ция подобных «погружений» - хотя 
и редкое, но не новое явление. За 

тельный лозунг авторства И.Ильфа 
и Е.Петрова: «Побольше внимания 
разным вопросам».

Энтузиастов, влюбленных в свой 
предмет и его преподавание, в 
наше время единицы. Доклады ох-
ватывали развитие исследований в 
динамике, нередко на протяжении 
столетий. Так, например, первый 
результат одной из сформулиро-
ванных проблем в теории групп 
относился к 1901 году, а закрыть 
тему как изученную удалось лишь 
в 2024-м, о чем подробно расска-
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Деревья растут 
десятилетиями. Так же 
наука развивается шаг 
за шагом, передавая 
знания от поколения 
к поколению.

яблочного вкуса и аромата. «Мар-
товское» - позднеосенний сорт, 
плоды которого могут храниться 
до весны. «Былина» ценится за 
устойчивость к парше - одному из 
самых распространенных грибных 
заболеваний яблонь. «Вымпел» от-
личается высокой морозостойко-
стью, что важно для климатических 
условий Подмосковья.

Сорт «Памяти Нестерова» - селек-
ционная новинка. «Победа (Чернен-
ко)» - сорт из коллекции известного 
отечественного помолога - ценится 
за лежкость и десертный вкус. «Се-
верный синап» - один из самых зи-
мостойких сортов, способный рас-
ти в северных регионах. «Ветеран» 
- сорт с хорошей урожайностью и 
регулярным плодоношением.

Американский сорт Honeycrisp 
(«Медовый хруст») известен во 
всем мире своей сочной, хрустя-
щей мякотью и сбалансирован-
ным кисло-сладким вкусом. «Дарк 
Идол» - интригующий сорт с тем-
ной окраской плодов, который все 
чаще появляется в коллекционных 
садах, а алыча «Кубанская комета» - 
гибрид алычи и сливы - отличается 
ранним созреванием и крупными 
бордовыми плодами с восковым 
налетом.

Зачем все это нужно?
Организаторы сада подчер-

кивают, что яблоневый сад в 
СберУниверситете будет расти вме-
сте с кампусом. Через несколько 
лет деревья дадут первый урожай, 
станут привычной частью среды 
университета наряду с образова-
тельными программами, научными 
исследованиями и новыми поколе-
ниями студентов и аспирантов.

Сад задуман не как статичный 
памятник, а как живая система. 
Яблони будут цвести, плодоносить, 
требовать ухода точно так же, как 
наука требует постоянного внима-
ния, терпения, смены поколений. 
Сам факт того, что рядом с каждым 
ученым сажал дерево школьник, 
превращает эту аллею в наглядную 
демонстрацию преемственности. 
Сегодняшние подростки, которые 
держали в руках лопаты, через 
много лет, возможно, сами будут 
высаживать именные деревья уже 
со своими юными помощниками.

Наука, как и садоводство, не тер-
пит суеты. Открытие не рождается 
в одночасье - оно требует подго-
товки, проверки гипотез, много-
кратных экспериментов. Яблоня 
тоже не дает урожай на первый год: 
нужны годы, чтобы саженец окреп. 
Сад в СберУниверситете - это ме-
тафора, воплощенная в деревь-
ях, и одновременно совершенно 
практическое начинание. Яблони 
будут приносить плоды и напоми-
нать о связи человека с землей, о 
времени и  медленном, но верном 
росте знания. 

 В начале мая на территории 
СберУниверситета появился новый 
символический объект - яблоневый 
сад, посвященный отечественной 
науке. В нем высадили более двад-
цати деревьев, тринадцать из них 
получили имена исследователей, ра-
боты которых меняют представ-
ления о человеке, природе, материи, 
энергии и технологиях будущего.

Идея закладки сада заключалась не 
только в мемориальном жесте. Каж-
дый саженец сажали вместе ученый 
и школьник. Организаторы назва-
ли такой формат «живым мостом 
между поколениями исследовате-
лей»: рядом оказались те, кто уже 
развивает науку, и те, кому только 
предстоит сделать первые шаги.

Научный руководитель СберУни-
верситета профессор Артем Ога-
нов так объяснил смысл события: 
«Этот сад не просто символ, а 
точка соединения науки, времени и 
людей. Деревья растут десятиле-
тиями. Так же наука развивается 
шаг за шагом, передавая знания от 
поколения к поколению. Очень важно, 
что мы посадили деревья вместе с 
ребятами. Сегодня это саженцы, а 
завтра новые открытия, которые 
будут менять мир».

Именные деревья
Сад посвятили исследователям, 

представляющим ключевые на-
правления современной науки. 

Каждый из тех, кто вместе с юными 
помощниками посадил свое дере-
во, - ученый, чьи работы уже изме-
нили научный ландшафт. 

Академик РАН физик-ядерщик 
Юрий Оганесян известен всему 
миру как первооткрыватель сверх-
тяжелых химических элементов. 
В его честь 118-й элемент Перио-
дической таблицы получил назва-
ние «оганесон». Работы ученого 
позволили заглянуть в ту область 
атомного ядра, где начинают дей-
ствовать уже совсем иные, реляти-
вистские, законы физики.

Профессор РАН А.Оганов - один 
из самых цитируемых российских 
ученых в мире - прославился как 
создатель нового научного на-
правления - компьютерный ди-
зайн материалов. Разработанный 
им алгоритм USPEX позволяет 
предсказывать кристаллическую 
структуру вещества с заданными 
свойствами, не проводя реальных 
экспериментов. Это не просто эко-
номит годы лабораторной работы, 
но и открывает путь к созданию 
материалов, которых в природе не 
существует.

Академик РАН нейробиолог 
Константин Анохин разработал те-
орию когнитома - модель, которая 
описывает сознание как сложней-
шую гиперсеть из нейронов. Его 
идея, по сути, предлагает алгорит-
мический подход к расшифровке 
того, как физический мозг порож-
дает субъективный опыт, память и 
мышление. 

Академик РАН химик Валентин 
Анаников - один из пионеров циф-
ровой химии в России. Он пере-
вернул представление о том, как 
работают катализаторы, и открыл 
явление «коктейля катализаторов» 
- динамической системы активных 
частиц, которые подстраиваются 
под условия реакции. 

Академик РАН радиохимик 
Степан Калмыков объяснил, как 
радиоактивные элементы могут 
мигрировать в окружающей сре-
де, и предложил решения для без-
опасного обращения с ядерными 
отходами. Сегодня С.Калмыков раз-
рабатывает передовые радиофарм-
препараты, предназначенные для 
точечной терапии онкологических 
заболеваний.

Биотехнолог Илья Ямпольский 
расшифровал биохимический путь 
биолюминесценции грибов и с по-
мощью генной инженерии перенес 
его в растения. Теперь обычные 
цветы могут излучать мягкий зеле-
ный свет, не требуя никаких внеш-
них источников энергии. Возмож-
но, когда-нибудь на аллее появятся 
и светящиеся деревья...

Получили по именному дере-
ву также бывший президент РАН 
академик Александр Сергеев, 
специалист по лазерной физике 
сверхмощных импульсов, матери-
аловед Артем Абакумов, который 
с помощью электронной микро-
скопии изучает атомную структуру 
материалов для источников энер-
гии нового поколения, и психолог 

Вместе

Сад преемственности
СберУниверситет высадил яблоневую аллею в честь российских ученых

и антрополог Александр Асмолов, 
посвятивший свои исследования 
личности в эпоху неопределенно-
сти.

Завершают список выдающихся 
имен химик Юлия Горбунова, акаде-
мик РАН и ректор Сколтеха, создав-
шая молекулярные системы для сен-
соров, медицины, катализа и новых 
материалов, академик РАН Антон 
Максимов, развивающий зеленую 
нефтехимию и технологии глубокой 
переработки углеродного сырья, и 
нейрофизиолог Михаил Лебедев - 
один из разработчиков нейроинтер-
фейсов и бионических систем.

Таким образом, на одной аллее 
оказался запечатлен весь спектр 
современной отечественной на-
уки. К участию в акции были при-
глашены одни из самых ярких 
действующих российских ученых в 
области физики, химии, биологии, 
нейронауки, материаловедения, 
психологии.

Кстати, саженцы для сада предо-
ставил Мичуринский государствен-
ный аграрный университет - один 
из старейших центров отечествен-
ной селекции, известный своими 
разработками в области плодо-
водства и традиционно поддержи-
вающий связь между фундамен-
тальной наукой и практическим 
садоводством.

Лучшие сорта
Набор высаженных саженцев 

заслуживает отдельного внимания 
- плодовые деревья этих сортов 
способны жить и плодоносить де-
сятилетиями: яблони «Антоновка», 
«Мартовское», «Былина», «Вым-
пел», «Памяти Нестерова», «Победа 
(Черненко)», «Северный синап», 
«Ветеран», Honeycrisp, «Дарк Идол» 
и алыча «Кубанская комета».

Каждый из этих сортов имеет 
свою историю. «Антоновка» - ста-
ринный русский сорт, известный 
с XIX века, символ классического 

Татьяна ЧЕРНОВА
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Илья Ямпольский возле своей яблони.
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ИнтердайджестИнтердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Не существует 
какого-то одного-
единственного «гена 
языка».
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Земное растяжение
Процессы в глубоких недрах Африки могут привести к образованию нового 
океана. Об этом пишет SciTech Daily.

Возможности 
безграничны
NASA объявило о готовности к запуску нового 
мощного космического телескопа. Об этом 
сообщают Space.com; NASA.gov.
 Запуск космического телескопа имени Нэнси 

Грейс Роман (Nancy Grace Roman Space Telescope), 
названного в честь первого руководителя астро-
номического направления в NASA и первой жен-
щины, занявшей руководящую должность в этом 
агентстве, намечен на начало сентября нынешнего 
года. Это гораздо раньше установленных ранее 
сроков, согласно которым полет должен состояться 
не позднее мая 2027 года. «Ускоренная разработка 
телескопа “Роман” - это подлинная история успеха, 
демонстрирующая, чего мы можем достичь, когда 
государственные инвестиции, институциональный 
опыт и частное предпринимательство объединя-
ются для решения практически невыполнимых 
задач, способных изменить мир», - заявил админи-
стратор NASA Джаред Айзекман (Jared Isaacman) 
на пресс-конференции в Центре космических по-
летов имени Годдарда (Goddard Space Flight Center) 
NASA в Гринбелте, штат Мэриленд. Новый телескоп 
объединит широкое поле зрения с высокой чет-
костью инфракрасного изображения, что позво-
лит ему проводить обзор глубоких и обширных 
участков неба. Диаметр главного зеркала «Романа» 

составляет около 2,4 метра, что сопоставимо с раз-
мерами зеркала «Хаббла». Однако «Роман» спосо-
бен получать изображения, охватывающие участок 
неба, который как минимум в сто раз больше того, 
что может запечатлеть «Хаббл». «Его возможности 
по проведению обзорных наблюдений более чем 
в 1000 раз превосходят возможности “Хаббла”: 
за один снимок он способен охватить в 200 раз 
бо�льшую область неба», - отметил Айзекман. По его 
словам, то, на обработку чего у «Хаббла» ушло бы 
2000 лет, телескоп «Роман» сможет выполнить все-
го за год, а создаваемые им изображения будут на-
столько масштабными, что в мире «просто не суще-
ствует экрана, способного отобразить их целиком».

Хотя миссия изначально разрабатывалась с 
прицелом на изучение темной энергии, темной 
материи и экзопланет, беспрецедентные наблю-
дательные возможности «Романа» откроют перед 
астрономами практически безграничные перспек-
тивы для исследования самых разнообразных кос-
мических явлений. Ожидается, что к завершению 
своей пятилетней основной миссии этот телескоп 
соберет архив данных объемом 20 000 терабайт. 
Опираясь на эти данные, ученые смогут выявить и 
изучить 100 000 экзопланет, сотни миллионов га-
лактик, миллиарды звезд, а также редкие объекты 
и явления, в том числе и такие, которые астроно-
мы никогда ранее не наблюдали. Запуск телескопа 
«Роман» будет осуществлен ракетой-носителем 
Falcon Heavy компании SpaceX со стартового ком-
плекса 39A в Космическом центре имени Кеннеди 
(Kennedy Space Center) NASA во Флориде. 

Причуды языка
Выяснилось, что архаичные участки человеческого генома связаны 
со способностью к речи. С подробностями - Scientific American.

 В 2001 году, проанализировав 
ДНК членов одной семьи, стра-
давшей редким расстройством 
речи, ученые обнаружили, что 
причиной этого заболевания ста-
ла мутация в единственном гене, 
получившем название FOXP2, 
и его стали рассматривать как 
главное звено в цепи событий, 
сформировавших способность 
говорить. Но вскоре выяснилось, 
что в масштабах всей челове-
ческой популяции ген FOXP2, 
по-видимому, не является един-
ственным фактором, определяю-
щим наши речевые способности. 
В новом исследовании Джейкоб 
Майклсон (Jacob Michaelson) из 
Университета Айовы (University 
of Iowa) и его коллеги, класси-
фицируя области человеческого 

генома по степени их древности, 
выявили участки, которые де-
монстрируют наиболее тесную 
корреляцию с речевыми спо-
собностями человека. При этом 
они установили, что те из них, 
на функционирование которых 
влияет активность таких генов, 
как FOXP2, сформировались 
еще до того, как эволюционная 
ветвь современного человека 
отделилась от ветви неандер-
тальцев. Обнаруженные участ-
ки, обладающие, по выражению 

Майклсона, «наибольшей силой 
воздействия», получили назва-
ние HAQER  или «участки, быстро 
эволюционировавшие у предков 
человека». 

Результаты исследования, опу-
бликованные Майклсоном с со-
авторами в Science Advances, ос-
нованы на анализе геномов 350 
учеников начальных классов из 
штата Айова, которые в период 
с подготовительной группы дет-
ского сада по четвертый класс 
школы прошли серию из 17 тес-
тов. В ходе анализа была выяв-
лена четкая закономерность: ха-
рактеристики древних участков 
HAQER коррелировали с уров-
нем речевых способностей кон-
кретного ребенка. Аналогичная 
закономерность была обнаруже-
на и при анализе данных более 
чем 100 000 участников других 
крупных научных проектов, та-
ких как британское биомедицин-
ское исследование UK Biobank и 
масштабный проект по изучению 
аутизма SPARK (Simons Powering 
Autism Research). Сами по себе 
участки HAQER не являются ге-
нами. По словам Майклсона, 
это фрагменты генома, которые 
действуют подобно «регулято-
рам громкости» или «переклю-
чателям», осуществляющим тон-
кую настройку того, как и когда 
экспрессируются гены. Белки, 
синтезируемые FOXP2, выступа-
ют в роли «стрелок» на этих ре-
гуляторах, распределенных по 
всему геному. «Индивидуальные 
различия в речевых способно-
стях, по-видимому, объясняются 
совокупным эффектом вариаций 
на всех этих участках», - отмеча-
ет Майклсон, подчеркивая при 
этом, что «не существует какого-
то одного-единственного “гена 
языка”». 

 В недавнем номере Nature 
Communications группа авторов 
под руководством Кристиана 
Роуэна (Christian Rowan) из Об-
серватории Земли имени Ламон-
та-Доэрти при Колумбийском уни-
верситете (Columbia University’s 
Lamont-Doherty Earth Observatory) 
сообщает о том, что земная кора 
в районе Турканского рифта в 
Восточной Африке истончилась 
гораздо сильнее, чем считалось 
ранее. Турканский рифт, прости-
рающийся на 500 километров от 
впадины Афар на северо-востоке 
Эфиопии вплоть до Мозамбика, 
отделяет Африканскую тектони-

ческую плиту от Аравийской и 
Сомалийской плит. Последние 
медленно расходятся в регионе 
Туркана со скоростью примерно 
4,7 миллиметра в год. Это посте-
пенное расхождение, известное 
как рифтинг, вызывает боковое 
растяжение земной коры. По мере 
растяжения земная поверхность 
деформируется и растрескивает-
ся, позволяя магме из глубоких 
недр подниматься к поверхности. 
Роуэн и его соавторы, проана-
лизировав высококачественный 
массив сейсмических данных и 
сопоставив полученные результа-
ты с данными других методов ви-

зуализации недр, составили карту 
осадочных структур и определили 
толщину земной коры под рифтом. 
В центральной части рифта она со-
ставляет около 13 километров, 
а вдали от него этот показатель 
превышает 35 километров. Такой 
резкий контраст служит явным 
признаком процесса под названи-
ем «шейкообразование», то есть 
сужение земной коры по мере ее 
растяжения, подобно образова-
нию тонкой перемычки посереди-
не растягиваемого с обоих концов 
куска теста. По мере истончения 
кора ослабевает, что повышает 
вероятность дальнейшего разви-
тия рифтового разлома вплоть до 
полного раскола коры. 

По оценкам исследователей, 
процесс шейкообразования в рай-
оне рифта Туркана начался после 
масштабных вулканических извер-
жений примерно 4 миллиона лет 
назад. Может пройти еще несколь-
ко миллионов лет, прежде чем 
наступит следующая стадия, так 
называемая океанизация. На этом 
этапе магма будет подниматься 
сквозь трещины, формируя новое 
океаническое дно, и со временем 

воды Индийского океана, распо-
ложенного к северу, могут хлынуть 
в этот регион. По оценкам Роуэна 
и его коллег, шейкообразование 
привело к проседанию земной по-
верхности в зоне рифта, которое  
способствовало быстрому нако-
плению мелкозернистых осадоч-
ных пород, обладающих исключи-

тельной способностью сохранять 
ископаемые останки. Именно этим, 
по мнению авторов, и обусловлено 
богатство региона окаменелостя-
ми ранних гоминин. Но эта идея 
пока остается лишь гипотезой. Ан-
тропологи считают район рифта 
Туркана ключевым центром ран-
ней эволюции человека. 
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Экспансия старожила
Луговой клещ активно расширяет 
присутствие в Западной Сибири

Клещи в биоценозе Сибири появи-
лись гораздо раньше человека. Так, 
клещевой энцефалит возник имен-
но на территории Сибири около 
трех тысяч лет назад и уже отсюда 
распространился на запад и восток. 

Луговой клещ (Dermacentor 
reticulatus) не просто адаптировал-
ся к условиям Западной Сибири, но 
и активно расширяет свое присут-
ствие. Ученые Биологического ин-
ститута Томского государственного 
университета и Сибирского госу-
дарственного медицинского уни-
верситета установили, что этот вид 
способен переносить не менее семи 
клещевых инфекций. 

- Традиционные места обитания 
лугового клеща - степные и лесо-
степные зоны Сибири и Европы, 
но в последнее время мы все чаще 
встречаем клеща на территориях, 
где он ранее не фиксировался, - рас-
сказала доцент кафедры зоологии 
беспозвоночных Биологического 
института ТГУ Юлия Максимова. 
- Так, в Томске наиболее высокая 
численность лугового клеща наблю-

дается в Лагерном саду, где любят 
гулять томичи. 

По словам ученых, похожая си-
туация складывается и в Краснояр-
ском крае. Виной тому трансфор-
мация климата: обильный снежный 
покров помогает этому виду чле-
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Клещевой энцефалит 
возник именно 
на территории Сибири 
около трех тысяч лет 
назад и уже отсюда 
распространился 
на запад и восток.

Зверская жизнь

Пресс-служба ТГУ

сталь уже над «Красным путиловцем». В бинокль видно, 
как из кабины управления кто-то машет. С земли отвеча-
ют. Стрекочущий звук мотора уже еле слышен и посте-
пенно заглушается расстоянием.

«Красная газета» (Ленинград), 6 мая.

ТЕАТР НАРОДА
11 и 12 мая в Театре народа живая газета «Синяя блу-
за» дает четыре гастрольных спектакля (по два высту-
пления в вечер). «Синяя блуза» выросла из «Живой га-
зеты» 1921 года, представляющей из себя тип громко-
читальни, материалом для которой служили газетные 
статьи и обзоры. Номера «Синей блузы», составленные 
из коротеньких отдельных пьесок (скетч и гротеск) с 
уклоном в легкий шарж, дают добрую встряску мещан-
ским устоям и укрепляют революционное сознание ра-
бочих.

«Красный Север» (Вологда), 9 мая.

НОВЫЙ ХЛЕБОЗАВОД
В Володарском районе будет построен крупнейший в ми-
ре хлебозавод. Ежемесячно завод будет выпускать не менее 
4000 тонн хлеба. Этим хлебом должны быть снабжены Вы-
боргский район, Охта и фабричная часть Володарского рай-
она. Это будет первый завод, где действительно осуществит-
ся выпечка хлеба без прикосновения человеческих рук.

«Красная газета» (Ленинград), 12 мая.

ОЖИДАЕТСЯ ВСЕОБЩАЯ ЗАБАСТОВКА 
АНГЛИЙСКИХ РАБОЧИХ
ЛОНДОН. Переговоры между правительством и шахто-
владельцами с одной стороны и исполкомом Союза гор-
норабочих и Генеральным советом профсоюзов с другой 
кончились полной неудачей. В 12 часов ночи на 1 мая на-
чалась забастовка горняков в Англии, в которой участвует 
1 200 000 рабочих. Все английские профсоюзы обещали 
бастующим полную финансовую и моральную поддерж-
ку. Во время забастовки будет прекращена всякая пере-
возка угля. Таким образом, если соглашение с шахтовла-
дельцами не будет достигнуто, забастовка на первых по-
рах охватит 4 775 000 человек. Опубликован королевский 
указ, в котором Англия объявляется на чрезвычайном по-
ложении. В угольные районы отправлены войска, кото-
рые будут сотрудничать с полицией. Мобилизовались все 
фашистские, штрейкбрехеровские организации для борь-
бы с забастовкой.

«Красный Алтай» (Барнаул), 5 мая.

ДИРИЖАБЛЬ АМУНДСЕНА 
НАД ЛЕНИНГРАДОМ
Майское утро ленинградцев дарит звенящими застыв-
шими лужами. Такой же звенящий воздух. Бодрое и мо-
розное солнце. И вот какой-то мальчуган, доселе беспеч-
но игравший, тыча пальцем в небо, стремглав несется с 
криком: «Ай, летит!». В воздухе приближается стрекочу-
щий звук какой-то гигантской стрекозы. Остов отливает 
сталью. «Норвегия! Летит! На полюс!». Сигарообразная 

ВСЕОБЩАЯ ЗАБАСТОВКА ПРЕКРАЩЕНА
Генеральный совет профсоюзов опубликовал распоряже-
ние о прекращении сегодня забастовки. Из достоверных 
источников сообщают, что решение Верховного суда (о 
признании всеобщей забастовки незаконной) сильно по-
влияло на многих членов Совета профсоюзов, у которых 
возникли опасения, что правительство наложит арест на 
профсоюзные фонды и воспрепятствует выплате пособий 
бастующим рабочим. Немедленно после опубликования 
Генсоветом профсоюзов распоряжения о прекращении за-
бастовки исполком Союза углекопов постановил сохра-
нить прежнюю позицию и отправил по всем округам сле-
дующую телеграмму: «Углекопы не должны возобновлять 
работу до решения делегатской конференции углекопов». 
Горняки не вернутся на работу, пока не будет урегулиро-
ван вопрос о зарплате.

«Трудовая правда» (Пенза), 14 мая.

ВОЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ В ПОЛЬШЕ
11 мая в расположенный за Варшавой военный лагерь 
Рембертово неожиданно прибыл Пилсудский. Здесь на-
ходились преданные ему войска. 12 мая эти войска были 
двинуты в Варшаву. Вечером войска Пилсудского с боем 
вступили в город, где в этот момент вспыхнуло восстание. 
Завязались бои, были убитые и раненые. К 12 часам ночи 
Пилсудский взял правительственные учреждения, и город 
окончательно перешел в его руки. Правительство Витоса 
вышло в отставку, возможна отставка президента.

«Красный Алтай» (Барнаул), 15 мая.

Старые подшивки листает Татьяна Циркина
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Dermacentor reticulatus будет себя 
хорошо чувствовать на островке 
прогревшейся земли, несмотря 
даже на наличие рядом снега. А при 
похолодании клещи просто на вре-
мя уйдут в подстилку. 

Ученые Биологического институ-
та ТГУ отметили особенность луго-
вого паукообразного: в отличие от 
аборигенных для Сибири таежного 
клеща и клеща Павловского, он име-
ет два периода активности. Первый 
приходится на апрель-июнь, второй 
начинается в августе и может про-
длиться до конца октября в зависи-
мости от погоды. Поэтому и осенью 

сибирякам следует сохранять бди-
тельность при выезде на природу. 

Ранее ученые БИ ТГУ совместно 
с коллегами из СибГМУ провели 
исследование на предмет инфи-
цированности луговых клещей, 
собранных в одном из очагов Том-
ской области в 2021-2022 годах. В 
части образцов были выявлены воз-
будители клещевого энцефалита, 
бореллиоза, риккетсиоза, бабезиоза 
и других клещевых инфекций. 
В отдельных случаях отмечались 
микст-инфекции, например, двой-
ное инфицирование разными пато-
генами. В одном образце обнаруже-

ны маркеры одновременно четырех 
возбудителей клещевых инфекций: 
ДНК Rickettsiasp., ДНК Babesiasp., 
ДНК Borreliaburgdorferis.l. и РНК ви-
рус клещевого энцефалита. 

Для защиты от присасывания 
иксодовых клещей биологи реко-
мендуют использовать инсектоака-
рициды на основе циперметрина, 
дельтаметрина либо альфаципер-
метрина - эти препараты вызывают 
паралич и гибель членистоногих. 

Репелленты же, на которых ука-
зано, что они эффективны и против 
комаров, и против клещей, на пос-
ледних не влияют.

нистоногих хорошо переносить 
сибирские зимы. 

- Клещи начинают просыпаться 
уже при минимальной плюсовой 
температуре, - отметила Ю.Макси-
мова. - Если будет какая-то протали-
на, освещаемая солнцем, где тепло, 
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