
№36 (1786) I 8 СЕНТЯБРЯ 2023
В Ы Х О Д И Т  С  М А Я  1 9 8 9  Г О Д А

www.poisknews.ru

L I T T E R A  S C R I P T A  M A N E T

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА

РАСШИРИТЬ СПИСОК 

НАУКОГРАДОВ 

ПРЕДЛОЖИЛИ 

НА «ТЕХНОПРОМЕ»   стр. 10

Старт дан!
Президент РАН пришел в школу стр. 4 

ВЫСТАВОЧНЫЙ ЗАЛ 

ФЕДЕРАЛЬНЫХ АРХИВОВ 

ПРИГЛАШАЕТ К ПУТЕШЕСТВИЮ 

В ПРОШЛЫЕ ЭПОХИ   стр. 12

ИМЯ ВЫДАЮЩЕГОСЯ 

ФИЗИКА 

УВЕКОВЕЧИЛИ 

В ЧЕРНОГОЛОВКЕ   стр. 8



2

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №36 I 8 СЕНТЯБРЯ 2023
m
in
ob

rn
au

ki
.g
ov
.ru

Конспект

Поделился знанием
Вице-премьер отметил важность сочетания баланса 
«цифры» и физики

 Заместитель председателя пра-
вительства Дмитрий Чернышен-
ко в рамках марафона «Поделись 
своим знанием» российского 

общества «Знание» провел фид-
житал-урок для школьников и 
студентов в лицее «Иннополис» 
(Республика Татарстан), где рас-

сказал о фиджитал-спорте, его 
влиянии на гармоничное разви-
тие личности за счет сочетания 
классического и киберспорта. 

Д.Чернышенко отметил важ-
ность инноваций в современном 
образовании и подчеркнул, что 
обучение играет огромную роль в 
становлении личности, общества 
и государства, «оно закладывает 
научный, культурный, творче-
ский, технологический фундамент 
и делает нас единым народом». 

По словам вице-премьера, сегод-
ня очень важно сочетать баланс 
«цифры» и физики.

- Принцип «фиджитал» как раз 
помогает в этом. Это не просто 
спортивные состязания, а новая 
философия жизни и личностного 
развития. Будущее - за иннова-
ционным спортом. По данным ис-
следований, только в России 65% 
населения играют в видеоигры, 
фиджитал-спорт ассоциируется с 
занятием для молодого поколе-

ния, а большинство тех россиян, 
кто слышал о фиджитал-спорте, 
считает его настоящим видом 
спорта, - отметил Д.Чернышенко.

С 23 февраля по 3 марта 2024 года 
в Казани пройдет международный 
мультиспортивный турнир «Игры 
будущего». Его участникам предсто-
ит состязаться в 16 дисциплинах, 
которые соответствуют концепции 
«фиджитал» (physical+digital) и объ-
единяют классический спорт и ки-
берспорт. 

Опора на взаимодействие
«Газпром» развивает научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы

 Состоялась рабочая встреча министра науки 
и высшего образования Валерия Фалькова и 
председателя правления ПАО «Газпром» Алек-
сея Миллера, на которой стороны обсудили, в 
частности, вопросы развития опорных вузов и 
вузов - специальных партнеров госкопорации. 

В российских вузах действуют 27 базовых ка-
федр «Газпрома». Для высокого качества про-

фессиональной подготовки специалистов по 
основным направлениям деятельности ком-
пании определены 18 опорных вузов и вузов 
- специальных партнеров. Они расположены 
в Санкт-Петербурге, Москве, Иннополисе, Ка-
зани, Томске, Тюмени, Ухте, Уфе и Якутске. Эти 
университеты в том числе выполняют научно-
исследовательские и опытно-конструкторские 

работы в интересах «Газпрома». В настоящее 
время с участием госкорпорации реализуется 
проект создания инновационного научно-тех-
нического центра морской робототехники на 
базе Санкт-Петербургского государственного 
морского технического университета. 

В ходе беседы было отмечено, что «Газпром» 
и его дочерние общества оказывают универ-

ситетам содействие в совершенствовании 
учебных программ, формировании лаборатор-
ной и тренажерной базы, организации прак-
тик студентов и привлечении представителей 
«Газпрома» для чтения лекций. При поддержке 
госкорпорации открыт ряд новых специально-
стей, соответствующих перспективам развития 
газовой промышленности. 

Что в имени тебе моем?
Минобрнауки призвало студентов заняться этимологией

 Министерство науки и высшего 
образования отметило День зна-
ний, запустив челлендж. 

«Весь сентябрь рассказыва-
ем, что значит “Имя моего вуза”. 
Больше историй об известных 
личностях, все самое интересное 
о них - чем прославились, как 
вели себя в стенах учебного за-
ведения, чего достигли, как жили, 
- говорится в сообщении, опу-

бликованном в Telegram-канале 
Минобрнауки. - Созданные вами 
клипы выкладывайте в официаль-
ных сообществах ваших вузов с 
хештегом #МойУнивер (#Челлен-
джМойУниверМинобрнауки) и 
отмечайте Минобрнауки России».

Видео, набравшие наибольшее 
число лайков и комментариев бу-
дут отмечены в канале министер-
ства. 

Открыли доступ 
Электронные версии журналов РАН доступны 
на платформе РЦНИ

 Российский центр научной ин-
формации сообщил, что в 2023 году 
в рамках государственного зада-
ния РЦНИ заключен лицензионный 
договор с Российской академией 
наук, согласно которому россий-
ским государственным бюджетным 
и автономным организациям науки 
и высшего образования предостав-
лен доступ к электронным версиям 
журналов РАН за 2023 год.

Для использования электрон-
ных версий журналов РАН орга-
низации необходимо направить 
в РЦНИ через комплексную ин-

формационно-аналитическую си-
стему РЦНИ в электронном виде 
заявление о предоставлении до-
ступа к электронным версиям вы-
пусков научных журналов РАН.

Подробная информация о 
журналах РАН, доступных на На-
циональной платформе перио-
дических научных изданий РЦНИ, 
и подаче заявления о предостав-
лении доступа к электронным 
версиям выпусков научных жур-
налов РАН опубликована на сайте 
Национальной подписки (https://
podpiska.rfbr.ru/news/640/). 

 По традиции День знаний в МГУ 
им. М.В.Ломоносова - это не толь-
ко праздник, но и дата ввода в 
строй новых элементов универси-
тетской инфраструктуры: запущен 
в работу новый суперкомпьютер 
мощностью 400 петафлопс, по-
лучивший название «МГУ-270» в 
честь грядущего в январе 2025 
года 270-летнего юбилея вуза.

- Этот супервычислитель, мо-
жет быть, будет вторым-третьим 
в мире по мощности, - заявил 
журналистам ректор вуза Виктор 
Садовничий.

Он также отметил, что событие 
вернет России и МГУ лидерство 
в этой сфере. С помощью новой 
системы будут решаться в основ-
ном задачи, связанные с разви-
тием технологий искусственного 
интеллекта. Кроме того, супер-
компьютер будет задействован в 
подготовке кадров для сферы ИИ, 
а также в разработке алгоритмов 
анализа больших данных и ис-
следованиях в областях физики, 

химии, биологии, психологии, со-
циологии, геологии. 

В супервычислительном ком-
плексе теперь новые системы 
энергообеспечения, охлаждения 
и коммуникации. Новый супер-
компьютер МГУ войдет в общую 
систему с ведущими научными су-
перкомпьютерными центрами РФ.

Напомним, что в 2008 году в МГУ 
был запущен суперкомпьютер 
«Чебышов» (60 терафлопс/с), соз-
данный при участии программы 
«СКИФ-ГРИД» Союзного государ-
ства. В 2009 году был установлен 
«Ломоносов», который после не-
скольких этапов модернизации до-
стиг пиковой производительности 
1,7 петафлопс. Суперкомпьютер 
«Ломоносов-2» заработал в универ-
ситете в 2012 году, его пиковая про-
изводительность оценивается в 5,5 
петафлопс. Сегодня его используют 
более 3 тысяч пользователей из 20 
подразделений МГУ, а также пред-
ставители более 50 институтов РАН 
и более 40 университетов России. 

Даешь 400!
Новый суперкомпьютер МГУ используют для повышения 
безопасности ИИ-систем

Первый этап
В Санкт-Петербурге стартовало строительство нового кампуса ИТМО

 Министр науки и высшего образования Ва-
лерий Фальков, губернатор Санкт-Петербурга 
Александр Беглов и ректор Национального ис-
следовательского университета ИТМО Влади-
мир Васильев дали старт строительству научно-
образовательного и инновационного центра 
«ИТМО Хайпарк». Проект реализуется в рамках 
государственной программы «Научно-техноло-
гическое развитие РФ».

Строительство кампуса будет вестись в три 
очереди. Первая  предполагает возведение 
главного корпуса «ИТМО Хайпарка» на 1,6 ты-
сячи учебных мест, его общая площадь соста-
вит более 32 тысяч кв. м. Он строится на юге 
Санкт-Петербурга, в городе-спутнике Южный. 
Архитектурно сооружение будет представлять 
единый ансамбль из девяти зданий, объединен-
ных общей крышей (здесь разместятся учебные 
аудитории, коворкинги, фабрика-лаборатория 
для экспресс-прототипирования научных раз-
работок, цифровая библиотека, фуд-корт). Так-
же будут возведены два общежития площадью 

33 тысячи кв. м, в которых смогут разместиться 
1,1 тысячи студентов. Строительство планиру-
ется завершить в 2025 году.

Вторая очередь включает еще два общежития 
площадью более 43 тысяч кв. м, спорткомплекс, 
а также три современных научно-образова-
тельных центра: наук о жизни и здоровье, ин-
формационных технологий, фотоники и кванто-
вых технологий.

Заключительный - третий - этап предполага-
ет создание центров урбанистики и обработки 
данных. Также в «ИТМО Хайпарке» будет рабо-
тать Центр трансфера технологий, в который 
войдут бизнес-инкубатор и акселератор, - в них 
окажут поддержку проектам на ранних стадиях: 
от идеи до производства.

Строительство всех объектов «ИТМО Хайпар-
ка» общей площадью 183 тысячи кв. м. плани-
руется завершить к 2030 году. Всего в новом 
кампусе появятся более 12 тысяч рабочих мест, 
а обучаться в нем смогут свыше 3,6 тысячи ма-
гистрантов и аспирантов. 
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Сегодня иллюзий 
нет, стало понятно, 
что страна 
должна быть 
технологически 
и научно 
независимой.

 Глава РАН Геннадий Красников 
провел встречу с молодыми учены-
ми и специалистами Ассоциации 
государственных научных центров 
«Наука». Мероприятие, по словам 
президента ассоциации академика 
Евгения Каблова, было намечено 
еще в рамках летнего празднова-
ния 30-летия со дня образования 
системы ГНЦ РФ.

- Молодежь - это будущее науки, 
именно молодые ученые опреде-
ляют научный потенциал нашей 
страны. Сегодня ГНЦ - связующее 
звено в инновационной цепочке, 
которое позволяет достаточно 
быстро и эффективно передавать 
результаты фундаментальных ис-
следований непосредственно в 
реальный сектор экономики. По-
этому мы остро нуждаемся в ре-
зультатах работы Академии наук, 
- отметил Е.Каблов во вступитель-
ном слове.

Президент РАН, признал, что в 
изменившемся за полтора года 
мире перед страной встали новые 
вызовы, на которые без научного 
сообщества, в том числе молодых 
ученых, ответить невозможно. - В 

интересах сохранения суверени-
тета нашей страны мы должны 
обеспечить ее технологическую и 
научную независимость. Для это-
го необходимо, чтобы результаты 
фундаментальных исследований 
получали практическое воплоще-
ние, - подчеркнул Г.Красников.

Молодые ученые готовились 
к встрече с главой РАН основа-
тельно и приберегли целый ряд 
разнообразных вопросов. Приме-
чательно, что ими не были подня-
ты традиционные для подобных 
мероприятий темы оплаты труда, 
предоставления жилья и других 
преференций для молодых спе-
циалистов. Нет, сотрудников ГНЦ 
интересовало другое, глобаль-
ное, а именно: как будет функци-
онировать отечественная наука в 
меняющемся мире?

Прозвучали вопросы о пер-
спективах развития фундамен-
тальных и поисковых научных 
исследований в РФ с целью за-
мещения материалов иностран-
ного производства,  зарубежного 
ПО для научных исследований, 
попавшего либо под запрет для 
использования в нашей стране, 
либо лишенного технической 
поддержки из-за рубежа.

Глава РАН заверил, что сегодня 
изменилось отношение к перспек-
тивным отечественным разработ-
кам. - До этого мы жили, как будто 
в большом супермаркете, и каза-
лось, что в любой момент можно 
купить все, чего нам не хватает. 
Сегодня таких иллюзий нет, стало 
понятно, что страна должна быть 
технологически и научно независи-
мой, - констатировал Г.Красников.

Что касается необходимости пе-
рехода на отечественное ПО, то ее 
глава РАН прокомментировал так: 

- Если раньше ты приходишь и 
говоришь: «Вот есть такой про-
дукт». Тебя спрашивают: «Он выше 
мирового уровня?» «Да нет, такой 
же». «Тогда не надо деньги в него 
вкладывать, мы купим». А если он 
еще и хуже, чем мировой, тогда 
вообще… И вот, первое что про-
изошло, - сегодня есть понимание 
того, что шедевр сразу не может по-
явиться, - пояснил Красников. - Се-
годня у нас Минцифры отвечает за 
это направление, большая работа 
ведется по внедрению отечествен-
ного софта, - уточнил глава РАН. 

В науке, в том числе при выпол-
нения госзадания, возможен отри-
цательный результат. - Как же быть: 
делать работу, которая годится для 

отчета или выполнять исследова-
ния, направленные на достижение 
нового результата, понимая, что ре-
зультат не гарантирован?  - предло-
жил президенту решить дилемму 
молодой специалист.

- Фундаментальные исследова-
ния содержат определенные ри-
ски и не всегда могут приводить к 
созданию конечного продукта, - со-
гласился глава РАН и подтвердил, 
что отрицательный результат тоже 
важен.

Интересовал молодых ученых и 
вопрос оценки научного труда: ра-
нее при выполнении федеральных 
проектов и программ, а также госу-
дарственных заданий на научные 
исследования в качестве оценки 
деятельности ученых опирались 
на наукометрический подход (чем 
больше у исследователя публика-
ций в зарубежных изданиях, тем 

выше оценка). В настоящее время в 
Минобрнауки идет создание Наци-
ональной системы оценки резуль-
тативности научных исследований 
и разработок. Как относятся в РАН 
к намечающимся переменам? Ока-
залось, спокойно. Систем оценки 
научного труда существует мно-
жество, но академия, по словам 
Красникова, всегда рассматривала 
наукометрические индикаторы как 
дополнительные параметры при 
принятии того или иного решения. 
В противовес этому «универсаль-
ные менеджеры», не погруженные 
детально в какую-либо научную 
тематику, придумывают различные 
системы оценок, чтобы рассчитать 
тот или иной научный результат. 

Был задан вопрос, касающийся 
финансирования науки. Молодой 
специалист (девушка) подсчитала, 
что в 2023 году на научные иссле-
дования и разработки гражданско-
го назначения было выделено 706 
миллиардов рублей или более 3% 
от федерального бюджета. Ее ин-
тересовало, появятся ли у ученых 
ли дополнительные возможности, 
учитывая настоящее политико-эко-
номическое положение, глобаль-
ные потребности в сфере импор-
тозамещения, особенно в области 
микроэлектроники, авиастроении, 
малотоннажной химии, приборо- 
и двигателестроения, куда, по ее 
оценкам, требуются гораздо более 
крупные вложения? Планируется 
ли дополнительное финансирова-
ние разработок, учитывающее уро-
вень инфляции?

По мнению Г.Красникова, когда 
мы сравниваем, сколько денег вы-
деляется на науку в нашей стране и 
за рубежом, надо учитывать, что у 
нас намного меньше поступлений 
шло от бизнеса, потому что нужные 
ему технологии традиционно по-
купались за рубежом. Сейчас ситу-
ация меняется. Большие компании 
«приходят в Академию наук, заклю-
чают соглашения и готовы финан-
сировать исследования, в том чис-
ле и фундаментальные, которые им 
необходимы». Глава РАН напомнил, 
что основной санкционный удар 
пришелся по микроэлектронике, 
но денег, чтобы поднять ее, в стра-
не достаточно. Кроме того, сегодня 
заново создаются отечественные 
программы электронного машино-
строения, станкостроения, произ-
водства особо чистых материалов. 
На этой позитивной ноте общение 
с молодежью в формате «вопрос-
ответ» завершилось.

В ходе встречи было подписа-
но соглашение о сотрудничестве 
между Ассоциацией «Наука» и Рос-
сийской академией наук. Согласно 
документу, организации будут вза-
имодействовать при подготовке 
предложений, касающихся опреде-
ления приоритетных направлений 
научных исследований в области 
медицины и биотехнологии, химии 
и материаловедения, электроники 
и приборостроения, метрологии, 
ядерной физики и технологии, су-
достроении и транспорта, робото-
техники и машиностроения, ави-
ации и космоса. Сотрудничество 
предполагается осуществлять и в 
сфере составления прогноза на-
учно-технологического развития 
Российской Федерации и совмест-
но разрабатывать предложения 
по вопросам формирования и ре-
ализации государственной науч-
но-технической и инновационной 
политики. 

Светлана БЕЛЯЕВА
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С надеждой на шедевры
Молодежь  волнует будущее отечественной науки
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Старт дан!
Президент РАН пришел в школу 

 Если бы было возможно с высо-
ты охватить взглядом разом всю 
Россию (представь себя, читатель, 
таким всемогущим кинооперато-
ром), то 1 сентября картина пред-
стала бы фантастическая: десятки 
тысяч школьных дворов, запол-
ненных взбудораженными наряд-
ными детьми всех возрастов (а 
чуть в сторонке - толпы таких же 
нарядных и не менее взволнован-
ных родителей), и везде звучат 
ностальгические песни о школе, 
поздравления, слова напутствия 
и пожелания доброго пути в мир 
знаний. Но вот воображаемая ка-
мера снижается, и в фокусе оста-
ется один школьный двор между 
двумя крылами большого здания 
лицея в подмосковной Балашихе. 
Праздничная линейка для уче-
ников первых и одиннадцатых 
классов. Всех лицеистов школь-
ный двор вместить не в состоя-
нии,  ведь их в этом году почти 
три тысячи человек (2900, если 
быть точнее). Несмотря на то, что 
лицеи в России считаются приви-
легированными учреждениями, 
в которые попасть не так просто, 
в этот принимают всех детей ми-
крорайона. А их, судя по высот-
ным современным многоэтажкам 
вокруг школьной территории, не-
мало. 

Может, в России есть и другие 
подобные учебные заведения, 
но это 1 сентября было опреде-
ленно единственным в стране, 
потому что поздравить ребят 
и их наставников приехал пре-
зидент Российской академии 
наук Геннадий Красников, «са-
мый главный ученый страны», 
как доступно представила его 
первоклашкам первый заме-
ститель министра образования 
Московской области Елена Ми-
хайлова. Малыши внимательно 
слушали его пожелания: «Чтобы 
годы, которые вы проведете в 
этой прекрасной школе, стали 
самыми замечательными в жиз-
ни, потому что здесь вы получи-
те не только знания - здесь будет 
закладываться дружба, которая, 
может, сохранится на многие 
годы, здесь вы получите уроки 
товарищества, взаимовыручки 
и еще многое для того, чтобы 
стать настоящими патриотами 
Родины». Одиннадцатикласс-
никам президент РАН пожелал 
«максимально эффективно ис-
пользовать этот учебный год для 
подготовки, чтобы во взрослой 
жизни осуществить свои мечты», 
преподавателям - здоровья, вы-
держки, терпения и реализации 
всего своего богатого профес-
сионального потенциала, роди-
телям и бабушкам и дедушкам 

- мудрости в нелегком деле вос-
питания детей и внуков.

Такое внимание к Балашихин-
скому лицею со стороны РАН, 
конечно же, не случайно. Лицей 
- базовая школа РАН. В этом году 
в рейтинге лучших школ Москов-
ской области он занял третье ме-
сто и вошел в сто лучших школ 
страны по конкурентоспособно-
сти выпускников (качеству посту-
пления выпускников в вузы). Из 
81 ребенка, окончившего лицей 
в этом году, 15 - медалисты, пять 
человек получили максималь-
ные 100 баллов на ЕГЭ. Практи-
чески все выпускники поступили 
на бюджетные места в высшие 
учебные заведения: в МГУ им. 
М.В.Ломоносова, МГТУ им. 
Н.Э.Баумана, МФТИ, МИФИ, ВШЭ, 
МЭИ, Академию ФСБ, медицин-
ские университеты и другие вузы. 

До начала торжественной ли-
нейки президент РАН знакомился 
с учебными лабораториями. Экс-
курсию провел директор лицея 
Дмитрий Белоусов. В лаборатори-
ях биотехнологий и робототехни-
ки ученики рассказывали о своих 
проектах, показывали собствен-
ные разработки. Г.Красников слу-
шал внимательно, задавал вопро-
сы на понимание. Лицеисты слегка 
робели, но держались стойко, от-
вечали, вытянувшись, как отлич-
ники у доски. Потом в интервью 
местному каналу президент РАН 
скажет, что больше всего ему в 
лицее понравилось то, что к каж-
дому возрасту тут находят подход, 
знают, как вне классных занятий 
привлечь ребят к исследователь-
ской работе. «Наступило время, 
когда страна делает себя техно-
логически независимой, возвра-
щаясь в тот период, когда нужны 
лидеры во всех направлениях. А 
все мы знаем, что научные кадры, 

технические специалисты начи-
нают формироваться в школе, за 
партой», - отметил президент РАН. 
Сегодня, как никогда, велика вос-
требованность в таких специали-
стах и в таких школах. 

- Как школа РАН мы вступили 
в проект в 2019 году, - рассказал 
Д.Белоусов. - Тогда произошло 

одно из ключевых преобразо-
ваний - школа перестала быть 
муниципальной и стала государ-
ственной. Мы перешли на другое 
финансирование, на другой уклад 
жизни. Это был старт, в том чис-
ле ресурсный, необходимый для 
подключения к проекту акаде-

мии. Мы стали базовой школой 
РАН, за этим последовало созда-
ние лабораторий - биотехноло-
гий, робототехники, физических 
исследований… Еще одна по-
священа радиоэлектронике - это 
проектная лаборатория, где ре-
бята выполняют различного рода 
конструкторские работы. 

С точки зрения организации 
учебного процесса в рамках базо-
вой школы РАН у нас реализуется 
предпрофильное и профильное 
обучение. Соответственно, мы 
создаем классы, в которых дети 
ориентируются на исследова-
тельские вузы и свою карьеру 
строят как будущие исследова-
тели. Мы очень рассчитываем на 
то, что наши выпускники действи-
тельно займут лидирующие пози-
ции в российской науке.

И результаты уже есть. Наша 
гордость - выпускник лицея Сер-
гей Самсонов, он стал лауреатом 
премии Президента РФ для моло-
дых ученых. Его научной группой 
созданы методики статистиче-
ской обработки больших данных. 
И в целом наши выпускники ак-
тивно продолжают свою научную 
карьеру после окончания вузов, 
таких примеров много. 

- А что сегодня лицеисты по-
казывали президенту РАН, о 
чем рассказывали?

- Проекты по разным темати-
кам, различного рода приклад-
ные задачи, которые они реша-
ли. У нас 28 человек участвуют 
во Всероссийском конкурсе на-
учно-технологических проектов 
«Большие вызовы». Как правило, 
работы междисциплинарные. 
Из 28 вышли в финал 18, семеро 
стали призерами в своей номи-
нации.

В лаборатории биотехнологий 
ребята рассказали о микрокло-
нировании растений, показали, 
каким образом они выращивают 
на обогащенной среде в пробир-
ке из клеток полное растение. У 
нас хороший контакт с Тимиря-
зевской академией, с одной из 
лабораторий вуза подписан до-
говор, в этом году были совмест-
ные интересные проекты. Еще 
одно направление деятельности 
лицея - робототехника, реализу-
ем его с первого класса. Конеч-
но, на разных этапах меняются 
и конструкторы, и сложность за-
дач. Если в первом классе дети 
работают по готовым инструк-
циям, то со временем им предла-
гают построить свой механизм. 
За этим стоит изучение теории - 
определенных разделов физики, 
программирования. И в какой-то 
момент ребята разрабатывают 
своих собственных роботов. Не-
которых показали сегодня пре-
зиденту РАН, продемонстриро-
вав, что те умеют делать. 

- Думаю, глава академии не 
случайно выбрал для визита 
именно ваш лицей… 

- В Московской области в про-
екте «Базовые школы РАН» уча-
ствуют шесть школ - больше, чем 
в других регионах. У нас есть 
предложения по совершенство-
ванию этого проекта, и мы сейчас 
готовим встречу, чтобы предмет-
но обсудить дальнейшие пути 
его совершенствования. У него 
огромный потенциал. Проект 
интересный, востребованный и 
детьми, и родителями. А главное 
- нужный сегодня нашей стране. 

Наталия ГЛАДКОВА

Мы создаем 
классы, дети 
в которых 
ориентируются на 
исследовательские 
вузы. Мы очень 
рассчитываем 
на то, что наши 
выпускники займут 
лидирующие 
позиции 
в российской науке.
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Успешность как критерий
 Первокурсники Томского го-

сударственного университета 
примут участие в исследовании, 
которое выявит факторы, влияю-
щие на образовательную успеш-
ность студента. Лонгитюдный 
проект «Исследование социаль-
ных и психологических предикто-
ров образовательной успешности 
студента и выпускника ТГУ» запу-
щен в 2023 году. Работа продлится 
в течение шести лет. Предполага-
ется, что в результате исследова-
тели изучат образовательные тра-
ектории студента университета от 
поступления до выпуска и тру-
доустройства, а также выяснят, 
какие факторы становятся опре-
деляющими для успешности этих 
траекторий. Проект реализует 
Институт образования Томского 
государственного университета 
совместно с факультетом психо-
логии и Институтом дистанцион-
ного образования.

Начало этим исследованиям 
было положено университетски-
ми социологами еще в 2020 году. 
Анонимное анкетирование с тех 
пор проводится ежегодно, а со-
бранные данные рассылаются по 
факультетам, обсуждаются с дека-
нами и руководителями образо-
вательных программ.

- Мы, исследовательская группа 
социологов, выявляем факторы, 
которые влияют на успеваемость. 
На основе этих данных и наших 
рекомендаций факультеты могут 
принимать управленческие ре-
шения. Например, уже на старте 
обучения интерес к научной дея-
тельности проявляют 40% перво-
курсников, но в итоге к концу 
первого года только пятая часть 
из них реально участвует в иссле-
дованиях, - рассказала директор 
Центра социологии образования 
ТГУ Мария Абрамова.

Работа в предыдущие годы по-
зволила набраться опыта, найти 
более точные формулировки во-
просов, подобрать инструменты 
для взаимодействия со студен-
тами. С сентября 2023-го социо-
логический анализ дополнится 
психологическим портретом об-
учающихся. Подключение психо-
логов позволит оценить, насколь-
ко образовательные результаты 
студента зависят от особенностей 
личности, а не от возможностей, 
которые обеспечивает вуз. 

Помимо организации анке-
тирования сотрудники Центра 
социологии образования также 
консультируют учебные подраз-
деления по полученным резуль-
татам. В планах - разработать 
единую модель сбора и представ-
ления данных, чтобы эти матери-
алы были понятны и могли сразу 
использоваться в работе РОПов, 
деканатов, проректоров. 

Итоги на старте
 Вице-премьер РФ  Дмитрий Чер-

нышенко подвел итоги приемной 
кампании в вузы и доложил о 
старте нового учебного года на 
оперативном совещании главы 
правительства Михаила Мишу-
стина с вице-премьерами.

Он отметил, что более чем в 
тысяче российских вузах для 4,5 
миллиона  студентов начался но-
вый учебный год. «В этом году у 
нас 1 236 022 первокурсника», - 
уточнил вице-премьер.

Практически все университеты 
начали учебный год в очном фор-
мате, исключение составляет ряд 
вузов новых субъектов.

В этом году распределение кон-
трольных цифр приема было мак-
симально увязано с потребностя-
ми экономики. Была укреплена 
роль регионов в процессе фор-
мирования структуры бюджетных 
мест. Количество бюджетных мест 
было увеличено по сравнению с 
прошлым годом.

По поручению Президента РФ 
на обучение зачислены участни-
ки СВО и их дети - в рамках от-

дельной квоты - около 8,5 тысячи 
человек.

В Россию получать высшее об-
разование приехали 104 488 ре-
бят из стран дальнего и ближне-
го зарубежья, из них 25 тысяч - в 
рамках квоты правительства. Са-
мыми популярными у абитуриен-
тов стали направления: информа-
тика и вычислительная техника, 
педагогика и экономика, а также 
юриспруденция и менеджмент.

По словам Д.Чернышенко, сре-
ди наиболее востребованных 
вузов по стране - РАНХиГС, Казан-
ский федеральный университет, 
Уральский федеральный универ-
ситет, Высшая школа экономики и 
Финансовый университет.

Популярностью у абитуриентов 
стал пользоваться суперсервис 
«Поступление в вуз онлайн». Че-
рез него подали заявления более 
375 тысяч человек.

Также Д.Чернышенко напомнил, 
что по поручению главы государ-
ства реализуется новая националь-
ная система высшего образования. 
С 1 сентября начался пилотный про-
ект, в котором участвуют шесть ву-

На легальном положении
 Московский городской педаго-

гический университет легализо-
вал для студентов использова-

Доживем до понедельника
 Информационным продолже-

нием одноименного открытого 
лектория, который проводится в 
Ботаническом саду ЧелГУ каждое 
лето, стал сайт «Зеленый поне-
дельник». Теперь новости науки, 
интересные факты, интервью и 
видеоподкасты доступны гостям 
ресурса круглый год, а еще они 
объединят вузы и научные цен-
тры всей Челябинской области.

Проект нового интернет-жур-
нала «Зеленый понедельник» 
(https://greenmonday.ru/) реали-
зует Челябинский государствен-
ный университет при грантовой 
поддержке Федерального агент-
ства по делам молодежи. Разра-
ботку самого сайта взяло на себя 
агентство SMMashing Media.

- Наша цель - аккумулировать 
результаты большой работы юж-
ноуральских ученых на одной 
медиаплатформе. Идея укладыва-
ется и в концепцию нашего меж-
вузовского кампуса, куда вошли 
сразу несколько крупных вузов, -  
подчеркнул ректор ЧелГУ Сергей 
Таскаев.

В числе разделов «Зеленого по-
недельника» - календарь, популя-
ризирующий научные мероприя-
тия, подборка конкурсов, премий 
и стипендий. Там же пользователи 
найдут и форму заявки на участие 
в различных мероприятиях. Есть 
и пошаговые инструкции для мо-
лодежи: как написать научную 
статью, заявку на грант, как (и за-
чем) поступать в аспирантуру, 
рассказала руководитель проек-
та, советник ректора Анастасия 
Гусёнкова.

В августе сайт функционировал 
в тестовом режиме, апробируя 
подходы к созданию материалов 
и форматы сотрудничества с пар-
тнерами, а в новом учебном году 
заработает в полную силу. Впо-
следствии предполагаются полу-
чение свидетельства о регистра-
ции нового СМИ и формирование 
отдельной редакции, которая 
зай мет свою нишу на медиарынке 
Челябинска. 

Томск

Челябинск

Москва

Москва

Грозный

Пресс-служба ТГУ

Пресс-служба Правительства РФ

Нина БАСОВА

Пресс-служба ГГНТУ

Пресс-служба МГПУ

зов. Он предусматривает создание 
новых уровней высшего образова-
ния: базового - со сроком обучения 
от 4 до 6 лет, специализированного 
- от 1 года до 3 лет и аспирантуры. 
Специализированное высшее об-
разование будет включать в себя 
магистратуру, ординатуру и асси-
стентуру-стажировку. Сроки об-
учения будут устанавливаться в 
зависимости от направления под-
готовки либо от конкретной квали-
фикации, отрасли экономики или 
социальной сферы. Такая система 
подготовки станет применяться по 
111 специальностям.

Также разработан новый макет 
федерального государственно-
го образовательного стандарта 
высшего образования на укруп-
ненную группу специальностей 
и направлений подготовки. Он 
позволит выстраивать индиви-
дуальные образовательные тра-
ектории студентов, а также обе-
спечит возможность получения 
нескольких квалификаций.

В заключение совещания 
М.Мишустин поручил профиль-
ным ведомствам проанализиро-
вать результаты и учесть их при 
подготовке кампании к следую-
щему году. 

ние технологий искусственного 
интеллекта при подготовке вы-
пускных квалификационных 
работ. Решение было принято в 

конце августа 2023 года на за-
седании Ученого совета МГПУ. 
Оно подразумевает, что студен-
ты могут использовать чат-боты 
и другие инструменты ИИ для 
получения данных и текстов при 
работе над ВКР. Однако заим-
ствованную информацию при-
дется самостоятельно анализи-
ровать и перерабатывать.

Искусственный интеллект - 
одна из передовых технологий, 
активно распространяющихся 
в современном обществе. Де-
факто и студенты, и преподава-
тели этим уже пользуются. Но 
чтобы не допускать плагиата, 
создавать тексты честно, аргу-
ментированно излагать выводы, 
нужны общие правила исполь-
зования ИИ. 

- Запретить пользоваться - са-
мый простой способ, но вряд ли 
действенный. Если в будущем 

нашим выпускникам все равно 
не избежать использования это-
го инструмента, лучше научить-
ся грамотно его применять, уже 
обучаясь в вузе, - сказал ректор 
МГПУ Игорь Реморенко. Он так-
же отметил, что МГПУ вводит 
строгие правила для недопуще-
ния прямого списывания с по-
мощью ИИ.

- Системы генерации различ-
ной информации не должны 
восприниматься как абсолютно 
достоверный источник данных. 
Необходимо критически отно-
ситься к переносу информации 
из автоматизированных систем 
в ВКР. Но сгенерированные тек-
сты - хороший материал для 
новых идей и анализа. Это от-
личная подсказка при прове-
дении групповых дискуссий и 
поиске решений, - подчеркнул 
И.Реморенко. 

Код памяти
 Результаты фундаментальных 

исследований, прикладных раз-
работок, иллюстрации передовых 
технологий, работы студентов, 
награды за различные научные, 
образовательные и спортивные 
достижения, а также историче-
ские материалы, вырезки статей 
и многое другое представлены в 
экспозиции, расположившейся 
на площадке музея Грозненско-
го государственного нефтяного 
технического университета им. 
академика М.Д.Миллионщикова 
(ГГНТУ) и созданной в рамках 
Международной выставки-фо-
рума «Россия», которая в конце 

ноября откроется в выставочном 
комплексе ВДНХ. 

По мнению ректора нефтяного 
университета Магомеда Минца-

ева, представленные экспонаты 
- это взгляд и в прошлое, и в буду-
щее вуза, одна из форм воспита-
ния подрастающего поколения. 
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ленную тест-систему диагности-
ки. И учтены в уже применяемых. 
Почему потребовалось так много 
времени? Потому что показатели 
устойчивости к препаратам все 
время меняются и эффективность 
лекарств снижается. Если же про-
должать их применять, то это толь-
ко усугубит ситуацию, увеличивая 
стойкость возбудителя.

В идеале перед началом терапии 
врачам необходимо иметь макси-
мальную информацию. У пациента 
с подозрением на туберкулез бе-
рут анализ мокроты, чтобы устано-
вить, содержит ли она зловредные 
бактерии. Часть материала нано-
сят на стекло и рассматривают в 
микроскоп. Часть идет на так назы-
ваемый посев: «взойдут» эти самые 
бактерии или нет? Это два класси-
ческих, веками действующих мето-
да, очень надежных, но требующих 
слишком много времени - вплоть 
до трех месяцев. Для определе-
ния устойчивости возбудителя к 
линейке препаратов необходимо 
его вырастить еще раз, уже при 
участии антибиотиков. Учитывая, 
что и в пробирке туберкулез раз-
вивается так же медленно, как и в 
пораженном организме, это может 
занять приблизительно три меся-
ца. А мы определяем устойчивость 
к препаратам за два-три дня. 

- Как работает ваш тест?
Для начала мы выделяем из мо-

кроты ДНК возбудителя. Неболь-
шие фрагменты генома амплифици-
руются (копируются участки ДНК), 
и за счет анализа взаимодействия 
с эталонными пробами - олиго-
нуклеотидами на биочипе - выяс-
няем, изменилась ли их последо-
вательность. При этом в геноме 
возбудителя определяем участки, 
ответственные за устойчивость ту-
беркулеза к препаратам. Над этой 
проблемой сегодня бьется едва ли 
не весь научный мир и мы в том 
числе. В последние годы, например, 
изучали устойчивость туберкуле-
за к одному из самых действенных 
новых препаратов - бедаквилину. 
Его стали применять всего девять 
лет назад, однако в отдельных ре-
гионах России устойчивость к нему 
уже составляет 30%. Поэтому нель-
зя сказать, что мы сделали тест и 
почиваем на лаврах: необходимо 
постоянно определять возможно-
сти препаратов (их всего около 20), 
буквально на глазах теряющих эф-
фективность в отношении всей по-
пуляции возбудителя. Поэтому тест 
со временем только усложняется, 
зато постоянно совершенствуется.

Мы не утверждаем, что создали 
идеальный, сверхнадежный метод. 
Совершенных способов, гарантиру-
ющих 100-процентную надежность, 
просто не бывает. Поэтому, не от-
вергая классические методы анали-
за, добавляем к ним наш. Используя 
его огромное преимущество в ско-
рости, можно оперативно назна-
чить лечение и параллельно, для 
проверки, провести классические 
анализы. Так надежность диагноза 
повышается в разы, причем клас-
сические методы также улучшаются 
- с использованием наших данных.

- Как дело обстоит на практи-
ке. Врачи доверяют вашему ме-
тоду?

- Это зависит от них самих. Чест-
но признаюсь, в 2001 году, когда 
мы впервые создали тест, генетике 
не доверял практически никто. А 
сегодня его осваивает масса меди-
ков. Раньше больному с подозре-

параты обладают сильнейшим по-
бочным действием. Так, года два 
организм больного испытывает тя-
желую дополнительную нагрузку. 

- И что тут можно сделать, как 
помочь больным?

- Много значит молекулярная ди-
агностика: она позволяет быстро 
проанализировать возбудитель 
и назначить индивидуальную те-
рапию эффективными препара-
тами. Наша группа работает над 
изучением механизмов действия 
лекарств на бактерии и как, пре-
одолевая давление, они перестают 
на них реагировать. В содружестве 
с врачами-фтизиатрами на основе 
биологических микрочипов мы раз-
рабатываем быстрые тест-системы 
и благодаря им оперативно про-
писываем больному оптимальную 
терапию. Не методом проб и оши-
бок, теряя столь дорогое для боль-
ного время, а буквально сразу ему 
назначают наиболее эффективное 
лечение. 

Исследования в этой важной об-
ласти ведутся с 1990-х годов про-
шлого века. Первый прототип теста 
мы опробовали еще в 2001-м. Тогда 
эту работу можно было считать пи-
онерской. В 2017 году выпустили в 

Фондоотдача

Признание 
мирового масштаба
ВОЗ рекомендовал использовать данные московских генетиков 
о противотуберкулезных препаратах

 Опаснейшее, тяжелейшее забо-
левание туберкулез преследует 
человека уже сотни тысяч лет. На-
несенные им повреждения находят 
в останках костей древних людей 
эпохи палеолита. Причин, почему 
даже в начале XXI века эта болезнь 
остается неизлечимой, увы, пре-
достаточно. Все дело в ее возбуди-
теле - палочке Коха или микобак-
терии туберкулеза: она и растет 
медленно, и плотной «стенкой» за-
щищена от воздействий внешней 
среды. К тому же у нее множество 
генов, оберегающих ее от влияния 
извне и скрывающих от иммунной 
системы человека. Потому обна-
ружить и вылечить болезнь так 
трудно. Терапия в лучшем случае 
занимает полгода, в худшем - рас-
тягивается на несколько лет. 
Случается, что о коварной болез-
ни мы узнаем спустя годы после 
инфицирования, когда начинаем 
чувствовать слабость и повыша-
ется температура по вечерам. 

В борьбе с туберкулезом важно 
все, и едва ли не в первую очередь 

диагностика, помогающая врачам 
быстро обнаружить болезнь и на-
значить индивидуальное эффек-
тивное лечение. Прорыв в этой 
наиважнейшей области соверши-
ли генетики лаборатории техно-
логий молекулярной диагностики 
Института молекулярной биоло-

диагностики грозного заболевания 
по просьбе «Поиска» рассказывает 
один из ведущих ее разработчиков, 
сотрудник лаборатории канди-
дат биологических наук Данила 
ЗИМЕНКОВ:

- Необходимое пояснение. В 
нынешней популяции туберкуле-
за циркулируют разнообразные 
виды штаммов, по-своему откли-
кающиеся на препараты, точнее - 
перестающие реагировать на дав-
но используемые и проверенные 
лекарства. Сегодня один препарат 
уже не в состоянии полностью по-
бедить возбудитель: обязательно 
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Одна из последних наших разработок - система 
«ТБ-ТЕСТ» - пока не имеет аналогов по простоте 
выполнения, спектру анализируемых препаратов 
и охвату точек в геноме. 

гии им. В.А.Энгельгардта РАН. На 
основе глубоких фундаменталь-
ных исследований они ведут и при-
кладные, достигнув выдающегося 
результата. Отметим, что по-
мощь в этом им оказал Российский 
фонд фундаментальных исследо-
ваний (ныне - РЦНИ). О технологии 

выработается устойчивость за счет 
уклонившейся от его действия ча-
сти популяции. Чтобы победить 
вредоносную бактерию, нужно 
как минимум четыре антибиотика, 
действующие на разные болевые 
точки патогена. Учтем, однако, что 
все противотуберкулезные пре-

свет обновленную версию биочип-
системы, выдающую ответ сразу для 
пяти основных групп препаратов. А 
сегодня в соответствии с требова-
ниями гранта РФФИ проанализиро-
вали характеристики современной 
популяции возбудителя. Результаты 
войдут в разрабатываемую обнов-

Биочип-анализ замен в геноме, предотвращающих 
связывание антибиотика с мишенью.

Юрий ДРИЗЕ

Данила ЗИМЕНКОВ,
сотрудник лаборатории Института молекулярной 
биологии им. В.А.Энгельгардта РАН
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Копай глубже

Шла граница 
по реке...
Судьбу ранних казачьих станиц изучают 
Донбасс и Ростов

нием на туберкулез врачи обязаны 
были прописывать самые сильные, 
как считалось, препараты из так на-
зываемого первого ряда лекарств. 
Теперь на основе нашего теста ему 
подбирают наиболее эффектив-
ные, в соответствии с характером 
заболевания, действующие на него 
положительно. Это - реальный шаг 
к персонифицированной медици-
не. И если человек действительно 
болен высокоустойчивым туберку-
лезом, его помещают именно в то 
отделение, в котором он не сможет 
заразить других больных. 

Таким образом, лечение проис-
ходит намного быстрее, чем рань-
ше. Это - главное. Больные меньше 
страдают от негативных побочных 
эффектов. Тест не дает развиться 
эпидемии - за счет уменьшения 
времени диагностики. Он предот-
вращает распространение устой-
чивого туберкулеза. 

- Есть ли у вашего теста анало-
ги? Вы опубликовали за это вре-
мя десятки статей. Как в мире их 
оценивают? 

- Несомненно, аналоги есть. Не-
сколько лет назад совместно с 
иностранными коллегами мы оце-
нивали количество молекулярных 
методов для диагностики туберку-
леза в мире и насчитали более 300 
приборов или тестов, находящихся 
на разных стадиях разработки или 
уже зарегистрированных и при-
меняемых в практике. Несколько 
тестов рекомендованы ВОЗ, что, ко-
нечно, обеспечило им широчайший 
охват в мире. Тем не менее одна из 
последних наших разработок - си-
стема «ТБ-ТЕСТ» - пока не имеет 
аналогов по простоте выполнения, 
спектру анализируемых препара-
тов и охвату точек в геноме. 

Что касается оценки нашей ра-
боты, то коллеги высокого мнения 

о ней. Сегодня врачи куда больше 
знают о свойствах назначаемых 
ими препаратов, ведь мы даем им 
сведения об особенностях воз-
будителя. Как будто на лекарствах 
теперь появился штрихкод с более 
точными данными. Для медиков 
это очень важно, хотя остается еще 
множество вопросов, касающихся 
индивидуальной переносимости 
и совместимости лекарств. Отмечу, 
что по результатам исследований, 
проведенных нами в 2021 году, 
ВОЗ включила наши данные о раз-
личных противотуберкулезных 
препаратах в свои методические 
рекомендации для всего мира. 
Можно рассматривать это как факт 
признания.

- Что грант РФФИ от вас потре-
бовал и что дал?

- Грантов было два. Первый 
предусматривал совместные ис-
следования с учеными Тайваня 

- мы сравнивали свойства возбу-
дителя туберкулеза и обнаружили 
значимые отличия, обусловлен-
ные историей применения препа-
ратов. Это был крайне интересный 
и полезный опыт взаимодействия 
с учеными, принадлежащими к 
другой культуре. В прошлом году 
завершились работы по гранту 
20-015-00463 (я был его руководи-
телем). Три года мы изучали меха-
низмы устойчивости микобакте-
рий туберкулеза к одной из групп 
борющихся с ними препаратов. 
В результате стали лучше пони-
мать механизмы так называемой 
кросс-резистентности, выработа-
ли новые правила интерпретации 
данных молекулярного анализа. 
Средства гранта пошли на закуп-
ку многочисленных лабораторных 
расходных материалов (химиче-
ских субстанций) и проведение 
секвенирования.

- Можно ли использовать ваш 
метод определения эффектив-
ности препаратов для других за-
болеваний?

- Безусловно. Биохимические 
и эволюционные законы уни-
версальны для самых разных 
патогенов. Устойчивость к пре-
паратам возникает если не по 
идентичным, то по очень схо-
жим путям. Сейчас мы изучаем 
огромный класс заболеваний 
(легочных и костных), вызван-
ных ближайшими родственни-
ками бактерий туберкулеза (и 
внешне на него очень похожих). 
Все наши разработки и подходы 
применимы, конечно, и к ним. 
К сожалению, количество ин-
фекционных заболеваний зна-
чительно увеличивается, воз-
растает и лекарственная устой-
чивость. Думаю, работы пред-
стоит еще очень много. 

Экспедиции есть смысл продолжить, причем не только 
по Ростовской области. Дело в том, что донские казаки 
в прошлые века расселялись и на территории нынешних 
Донской и Луганской народных республик. 

 Во время совместной экспеди-
ции Южного научного центра РАН 
и Донского государственного тех-
нического университета на севере 
Ростовской области ученые собра-
ли целую коллекцию артефактов 
времен донского поселения конца 
XVI века. Но при подавлении вос-
стания под предводительством 
Кондратия Булавина в 1707 году 
городок был разрушен. От трех ве-
ков жизни казаков на территории 
осталось множество свидетельств, 
которые попадались местным 
кладоискателям. Часть их попала 
в местные школьные музеи. К сча-
стью, в учебных заведениях пошли 
навстречу ученым, убеждавшим: 
артефакты нужно вводить в на-
учный обиход, передавать специ-
алистам.

Руководитель экспедиции заве-
дующий лабораторией археоло-
гических исследований ЮНЦ РАН 
доктор исторических наук Сергей 
Лукьяшко рассказывает:

- Нам было важно получить, 
изучить и зафиксировать все со-
бранные нами и случайно найден-
ные предметы, найти им место в 
истории. Иначе они просто рас-
сеялись бы по карманам любите-
лей старины. Мы же сформируем 
коллекцию, сфотографируем ее. 
Она поможет глубже понять, как 
появились казачество, его первые 
городки, кто был их насельниками, 
как они жили и чем занимались.

Среди привезенных из экспе-
диции вещей выделяется совня 
- нож, который прикреплялся к 
древку-ротовищу. Его издавна ис-
пользовали для самозащиты рус-

ские крестьяне, а в XVII веке это 
грозное оружие появилось и в 
русской армии. Рядом на столе 
лежат старообрядческий крест, 
перстни-печатки, ножи-корды, 
серьга. По словам С.Лукьяшко, на-
ходки помогут прояснить историю 
казаков XVII века, во многом еще 
неизвестную. Официальная ар-
хеология прежде практически не 
занималась памятниками казаче-
ства, и теперь ученые постараются 
наверстать упущенное.

Экспедиции, считают специали-
сты, есть смысл продолжить, при-
чем не только по Ростовской обла-
сти. Дело в том, что донские казаки 
в прошлые века расселялись и на 
территории нынешних Донской и 
Луганской народных республик. 
Собственно говоря, еще до рево-
люции 1917 года западная грани-
ца Области Войска Донского про-
ходила по реке Кальмиус, которая 
делит сегодняшнюю столицу ДНР 
город Донецк надвое.

Конечно, бои за освобожде-
ние Донбасса крайне затруднили 
работу донецких ученых. Тем не 
менее многое делается. Вот что 
рассказывает Оксана Пенькова, 
завкафедрой истории России До-
нецкого госуниверситета, автор 
ряда научных статей по заселению 
этой вернувшейся в Россию терри-
тории:

- Особенность Северного При-
черноморья в том, что здесь встре-
тились два казачьих потока. С вос-
тока пришли донские казаки, а с 
запада, с территории тогдашней 
Речи Посполитой, - запорожские 
и слобожанские. Они могли объ-
единяться для противостояния 
натиску крымских татар и турок. 
А могли и соперничать между со-

бой. Однако больше между ними 
было общего: жили-то на окраинах 
двух соперничающих между собой 
государств. В Москве смотрели на 
донских казаков позитивно как на 
пограничную стражу и закрывали 
глаза на их набеги на ханские вла-
дения.

Населенные казаками терри-
тории входили в состав Россий-
ского государства постепенно, в 
течение ХVIII века. И уже в одних 
границах запорожцы и донцы 
начали конфликтовать, в основ-
ном с помощью жалоб на самый 
верх. Было из-за чего: рыбный 
промысел в Азовском море да-

вал огромные доходы. Большие 
деньги - большие споры. Разби-
рательство в Петербурге шло три 
года. В итоге в 1746 году эти тер-
ритории были разделены между 
запорожским и донским казаче-
ством.

В прежней Донецкой области 
Украины (а ныне - ДНР), в Арте-
мовске, был очень хороший кра-
еведческий музей, где хранились 
и экспонаты раннего казачества. 
Город сейчас освобожден от наци-
стов, однако находится под огнем, 
ездить туда небезопасно. И судьбу 
музея ученым только предстоит 
прояснить.

- В Славянске, который пока не 
наш, в районе Святогорской лав-
ры, также активно работали экс-
педиции археологов нашего уни-
верситета, изучались при этом и 
ранние казацкие городки. Но все 
это было до событий 2014 года. В 
Святогорске, на территории лав-
ры, также стараниями професси-
онального историка Владимира 
Николаевича Дедова был создан 
отличный государственный му-
зей-заповедник. К сожалению, 
музей - по ту сторону фронта. 
Будем надеяться, что уцелели и 
ученый, и его детище, - сказала 
О.Пенькова. 

Геннадий БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ
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Если в материале при нагрузке 
начали двигаться дислокации, то 
форма образца начинает необра-
тимо меняться, как бы приспоса-
бливаясь к этой нагрузке. В этом 
случае говорят о пластической 
деформации, а о дислокациях - 
как о ее переносчиках. В хрупких 
материалах, например, в стекле 
или алмазе, дислокации имеют 
очень низкую подвижность, по-
этому пластической деформации 
почти не происходит, и при до-
стижении критической нагрузки 
они трескаются. 

Во время изготовления спла-
вов ученые специально подбира-
ют такие состав и «рецепт», чтобы 
обеспечить необходимые меха-
низмы эволюции дефектов в про-
цессе деформирования. Напри-
мер, если расплавить немного 
меди в алюминии, а затем выдер-
жать при комнатной температу-
ре, то в алюминии появятся мед-
ные дискообразные кластеры, 
которые будут препятствовать 
движению дислокаций. Повы-
сится предел текучести сплава, 
его сложнее будет заставить пла-
стически деформироваться. При 
этом сплав начнет разрушаться 
при меньших деформациях, чем 
чистый алюминий, то есть станет 
более хрупким. Это происходит 
потому, что из-за примесей плот-
ность дислокаций раньше на-
сыщается до того предела, когда 
они начинают мешать друг другу 
двигаться, материал больше не 
может пластически деформиро-
ваться и разрушается. Ученые 
сегодня бьются над проблемой 
создания материала, который 
был бы одновременно твердым и 
пластичным. 

Если говорить об исследовани-
ях эволюции дефектов в материа-
лах, то видеозаписи дислокаций, 
полученные с помощью просве-
чивающих микроскопов, завора-
живают. Удивительно, что внутри 
привычных нам металлов есть 
дислокационные линии, которые 
могут двигаться, переплетаться и 
исчезать. Моделирование дина-
мики дислокаций в материалах 
сейчас очень актуально, так как 
позволяет определять, как ма-
териалы с той или иной микро-
структурой будут пластически де-
формироваться. В своих работах я 
также занимаюсь теоретическим 
исследованием динамики дисло-
каций, чтобы описывать особен-

Глубокая 
детализация 
физических 
процессов 
позволит 
автоматизировать 
поиск 
микроструктуры 
материалов 
для конкретных 
приложений.

Исааковича Канеля. В этих рабо-
тах он показал, что даже обычные 
металлы, такие как медь и алюми-
ний, при деформировании с очень 
высокой скоростью ведут себя 
совсем не так, как обычно. Напри-
мер, обычно при нагревании ме-
таллы приобретают пластичность. 
Оказалось, что при высоких ско-
ростях они, наоборот, могут стано-
виться прочнее. 

- Вы занимаетесь теоретиче-
скими или экспериментальны-
ми исследованиями? 

- В основном провожу числен-
ные расчеты. Главные результа-
ты моих работ получены мето-
дом молекулярной динамики. В 
нем твердое тело моделируется 
совокупностью атомов, которые 
взаимодействуют между собой. 
Для того чтобы изучать поведе-
ние материалов, нужно модели-
ровать миллионы атомов. Моя 
работа была бы невозможной 
без суперкомпьютерного ком-
плекса МГУ, где я проводил все 
расчеты. 

Конечно, глобальная идея соз-
дания метода «многомасштабного 
моделирования» очень сложная 
и имеет свою специфику для каж-
дого конкретного материала. По-
этому, чтобы продвигаться в этом 
направлении, нужно решать раз-
ные небольшие, но конкретные 
задачи. 

Одна из таких связана с моде-
лированием дефектов в мате-
риалах. Оказывается, во многом 
именно механизмы эволюции 
дефектов определяют то, каким 
образом материал будет дефор-
мироваться и разрушаться. На-
пример, дефектами, которые от-
вечают за пластичность металла, 
являются дислокации. Это такие 
линии внутри кристаллической 
решетки, возле которых нарушен 
порядок расположения атомов. 

Горизонты

К заданным свойствам
Новые материалы будут создавать путем многомасштабного
моделирования

 Сплавы используют гораздо 
чаще, чем чистые металлы, они 
обладают не только улучшен-
ными, но порой и уникальными 
свойствами. Однако получение 
сплавов с желаемыми свойствами 
- дело сложное. В исследованиях 
участвуют разные специалисты. 
Кандидат физико-математи-
ческий наук, старший научный 
сотрудник Института механи-
ки МГУ им. М.В.Ломоносова Илья 
БРЮХАНОВ вносит свой вклад 
в это важное прикладное на-
правление, занимаясь многомас-
штабным моделированием ме-
ханических свойств и процессов 
деформирования металлов, спла-
вов и наноструктур. За свои иссле-
дования он был удостоен медали 
Российской академии наук с преми-
ей. «Поиск» побеседовал с молодым 
ученым и выяснил, что он делает 
для изучения и улучшения свойств 
различных материалов. 

- Обычно изготовлением ма-
териалов занимаются материа-
ловеды, которые эмпирическим 
путем подбирают «рецепт». Се-
годня стремительно развивается 
область компьютерного модели-
рования, основная задача кото-
рой - научиться предсказывать 
структуру материалов в процессе 

обработки, а также механическое 
поведение. Собственно, «много-
масштабное моделирование» - 
это, скорее, подход к построению 
таких моделей, - рассказывает 
И.Брюханов. - Например, перед 
нами какой-то образец. Снача-
ла мы можем разглядеть только 
его форму, цвет. Если же возьмем 
микроскоп и постепенно будем 
увеличивать разрешение, то раз-
личим отдельные элементы. При 
этом с увеличением разрешения 
крупная структура будет исчезать 
- проявится более мелкая. Сначала 
мы увидим структуру зерен, по-
том дислокаций и, наконец, ато-
мов. Если пытаться моделировать 
твердое тело на каком-то из этих 
уровней, то окажется, что нужно 
знать параметры процессов из бо-
лее мелких. Например, когда начи-
нается разрушение материала, то 
внутри него сначала появляются 
маленькие поры, которые начина-
ют расти и объединяться в поры 
большего размера. Чтобы опре-
делить критерий разрушения на 
макроуровне, нужно уметь описы-
вать процессы, предшествующие 
зарождению пор, а также сопро-
вождающее их объединение. Идея 
«многомасштабного моделиро-
вания» заключается в том, чтобы 
построить цепочку от мелкого к 
крупному. У такого подхода, без-
условно, есть и свои сложности, 

связанные с необходимостью мо-
делировать и описывать большое 
число процессов, происходящих 
внутри материала во время де-
формации. С другой стороны, глу-
бокая детализация физических 
процессов в многомасштабном 
моделировании в перспективе по-
зволит автоматизировать поиск 
микроструктуры материалов для 
конкретных приложений.

- С какими металлами, сплава-
ми и наноструктурами вы име-
ете дело?

- Выбор систем для исследова-
ния был продиктован стечением 
обстоятельств. Так получилось, 
что, когда я поступил в аспиран-
туру, возникла задача о модели-
ровании упругих свойств нано-
пористых материалов, которые 
заполняются различными газами 
или парами воды. Это достаточно 
перспективные материалы, цеоли-
ты, которые сейчас используются 
в нефтепереработке, но потен-
циально могут быть полезны и в 
других приложениях. Мы решали 
эту задачу совместно с доктором 
химических наук, ведущим науч-
ным сотрудником Александром 
Владимировичем Лариным с хим-
фака МГУ. 

Затем на кафедре волновой и 
газовой динамики я узнал об удар-
но-волновых экспериментах чле-
на-корреспондента РАН Геннадия 
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ности пластической деформации 
и упрочнения металлов. 

Насчет экспериментов. Конеч-
но, мне хочется проводить реаль-
ные физические эксперименты и 
в будущем публиковать статьи, в 
которых были бы и расчеты, и экс-
перименты. Такие работы выше 
ценятся, и они расширяют науч-
ный кругозор. Сейчас я двигаюсь в 
эту сторону, провожу эксперимен-
ты на медных сплавах при высо-

коскоростном деформировании. 
Надеюсь, получу интересные ре-
зультаты. 

 - Помогут ли они решить 
какие-то проблемы?

- Пока результаты моих исследо-
ваний вряд ли поменяют жизнь лю-
дей так, как, например, мобильные 
телефоны. Но если что-то выделить, 
то мы с коллегами с химического 
факультета научились описывать 
упругие свойства нанопористых 

цеолитов при заполнении различ-
ными газами и жидкостями. Эти 
материалы могут селективно впи-
тывать различные жидкости и газы. 
Когда цеолиты заполняются каким-
нибудь веществом, изменяются 
их упругие свойства. Нам удалось 
найти метод, который позволяет 
численно рассчитывать упругие 
константы различных форм цео-
литов. Мы также обнаружили, что 
в некоторых условиях поглощение 

углекислого газа в цеолитах может 
сопровождаться сильным сниже-
нием упругих свойств. 

В одной из последних моих 
статей в International Journal of 
Plasticity, вышедшей в марте это-
го года, мне удалось показать, 
что предел упругости кристаллов 
меди при динамическом нагруже-
нии может совершенно неожидан-
но увеличиваться с ростом темпе-
ратуры. 

Эти результаты расширяют 
представление о том, как может 
происходить пластическая де-
формация в металлах, и создает 
почву для создания новых теоре-
тических моделей. Ведь металлы 
состоят из множества кристал-
лов, и если мы научимся хорошо 
описывать поведение каждого 
кристалла по отдельности, то 
сможем моделировать и матери-
ал целиком. 

Несмотря 
на занимаемые 
Владимиром 
Фортовым высокие 
государственные 
посты, душа его 
всегда оставалась 
в Черноголовке.

Люди России

Территория памяти
Имя выдающегося физика увековечили в наукограде

 У небольшой площади перед 
зданием администрации муници-
пального образования городского 
округа Черноголовка появилось 
имя. Она названа в честь известно-
го ученого и организатора науки 
академика Владимира Фортова, 
который связал жизнь с подмосков-
ным наукоградом. С инициативой 
назвать площадь в Черноголовке 
именем академика Владимира Фор-
това выступили ученые научного 
центра. Местная власть поддержала 
идею, остановив выбор на площади 
перед зданием администрации го-
рода. Муниципалитет при помощи 
спонсоров обустроил окружающее 
пространство, и вот на днях состо-
ялась церемония представления 
общественности нового городско-

го топонима. Для этого в предпо-
следний день лета в Черноголовке 
собрались сотрудники институтов, 
местной власти, жители наукограда, 
коллеги, друзья, родные и близкие 
Владимира Евгеньевича. 

Президент Российской академии 
наук Геннадий Красников отметил 
большой вклад В.Фортова в науку и 
развитие академии. Он рассказал, 
что их связывали долгие годы обще-
ния во время работы Фортова в Пра-
вительстве РФ, руководителем Рос-
сийского фонда фундаментальных 
исследований, академиком-секре-
тарем Отделения энергетики, маши-
ностроения, механики и процессов 
управления РАН, главой академии.

- Я знал Владимира Евгеньевича 
во всех его ипостасях - и как челове-
ка, и как государственного деятеля, 
и как исследователя. Он, безуслов-
но, достоин того, чтобы его имя уве-

ковечивалось в разных формах. От-
давая дань памяти таким людям, мы 
сохраняем историю. Это нас спла-
чивает, вдохновляет подрастающее 
поколение, молодых ученых, - под-
черкнул Г.Красников.

Вице-президент РАН Сергей 
Алдошин, научный руководитель 
Института проблем химической фи-
зики РАН (сегодня - ФИЦ проблем 
химической физики и медицин-
ской химии), в котором В.Фортов 
проработал 15 лет, рассказал, что 
ученый попал в Черноголовку слу-
чайно благодаря встрече с Яковом 
Зельдовичем. Академик обратил 
внимание на яркое выступление 
свежеиспеченного кандидата наук 
на одной из конференций и, узнав, 
что того распределили на Дальний 
Восток, поскольку не прописан в 
Москве, пригласил работать в ин-
ститут. 

- Где бы потом ни жил Фортов, ка-
кие бы посты ни занимал, он всегда 
считал себя черноголовцем. С на-
шим наукоградом связаны основ-
ные вехи его научного пути, здесь он 
создал свои лучшие научные труды, 
- отметил С.Алдошин.

- Владимир Евгеньевич был на-
стоящим патриотом науки, государ-
ственным человеком. Его вклад в 
сохранение и развитие российской 
науки сложно переоценить, а дости-
жения и регалии не поддаются ис-
числению. Несмотря на занимаемые 
им высокие государственные посты, 
душа его всегда оставалась в Черно-
головке, - поддержал глава муници-
пального образования Олег Егоров.

Вице-президент РАН Сергей Чер-
нышев напомнил, что В.Фортов при-
нял на себя главный удар в ходе раз-
рушительной «реформы» академии 
и во многом благодаря ему РАН со-
хранила за собой такие важнейшие 
функции, как научная экспертиза и 
курирование развития фундамен-
тальной науки.

- Человек большого масштаба, 
глыба В.Фортов всегда оставался 
простым и демократичным. Жил 
наукой, постояно интересовался ре-
зультатами в разных областях, даже 
далеких от физики экстремальных 
состояний, которой сам занимался. 

Открытие посвященной ему площа-
ди - знаковое событие не только для 
города, но для всего научного со-
общества. Это подтверждение того, 
что Владимир Евгеньевич не забыт, 
что он с нами и дело его продолжа-
ется, - отметил С.Чернышев.

Дочь академика Светлана Вла-
димировна обратила внимание со-
бравшихся на размещенные вблизи 
площади под перголой информаци-
онные щиты, посвященные профес-
сиональным достижениям и увлече-
ниям отца. 

- Мы с любовью подготовили 
стенды, представляющие в том 
числе мегапроекты, которые были 
важной частью жизни моего папы, 
- рассказала она. Это, например, 
миссия «Вега» по изучению коме-
ты Галлея, эксперимент «Плазмен-
ный кристалл» на Международной 
космической станции. Очень на-
деюсь, что какой-нибудь школь-
ник или аспирант, проходя мимо, 
почитает об этих интересных мас-
штабных исследованиях и захочет 
повторить тот путь, который про-
шел мой отец. 

В Черноголовке бережно хранят 
память о работавших здесь научных 
деятелях. Напротив площади Форто-
ва высится памятник отцам-основа-
телям города науки лауреату Нобе-
левской премии Николаю Семенову 
и его ученику Федору Дубовицкому, 
курировавшему создание научного 
центра. 

А прошлым летом в городе был 
построен сквер имени Исаака Ха-
латникова с арт-объектом «Сингу-
лярность», символизирующим важ-
нейшее фундаментальное открытие 
академика. Благодаря таким атрибу-
там городской среды дети в науко-
граде с ранних лет дышат воздухом 
науки. 

В черноголовской администра-
ции рассказали, что территорию, 
включающую площадь Фортова, 
также в дальнейшем планируется 
развивать, насыщая тематической 
инфраструктурой. 

Надежда ВОЛЧКОВА
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Стремление к обособлению
Расширить список наукоградов предложили на «Технопроме»

 Ольга КОЛЕСОВА

 Есть у нашего правительства не-
объяснимая тяга к гринфилдам. 
Однако строить в чистом поле 
достаточно накладно. На панель-
ной дискуссии «Новые принципы 
развития партнерства иннова-
ционного бизнеса с наукой для 
обеспечения технологического 
суверенитета» президент Союза 
развития наукоградов России Вик-
тор Сиднев привел некоторые 
цифры: 150 миллиардов рублей, 
потраченных на создание Сколко-
во, хватило бы на 500 лет финан-
сирования программы развития 
всех имеющихся в России «старых» 
наукоградов, не говоря уже о вло-
жениях в «Сириус», которые бы 
обеспечили 3 тысячи лет поддерж-
ки 13 муниципалитетов страны, об-
ладающих этим статусом.

Докладчик подчеркнул, что при 
этом бюджетное финансирование 
наукоградов с 2009 года сократи-
лось в пять раз: «Нельзя сказать, 
что государство совсем не вкла-
дывается в развитие территорий 
с высоким научно-техническим 
потенциалом. За последние годы 
появились, как я уже упомянул, 
наукограды постсоветские. Скол-
ково, Иннополис, «Сириус», остров 
Русский. Отличие их в том, что они 
делаются на гринфилде, то есть там 
нет научной инфраструктуры. Од-
нако можно быстро создать IT- или 
фармацевтическую инфраструкту-
ру. Но, например, источник фото-

нов -  никогда. Подобная научная 
инфраструктура есть только в ста-
рых наукоградах».

Предложения по формированию 
стимулов и критериев для опре-
деления городов с высоким науч-
но-технологическим потенциалом 
и поддержки их инфраструктуры, 
которые объединили бы города 
со статусом наукоградов и другие 
научно-инновационные центры, 
включая академгородки, вынесли 
на обсуждение в рамках «Технопро-
ма» Союз развития наукоградов и 
госкорпорация «Росатом». Напом-
ним читателю, что, согласно закону 
о наукоградах, такой статус присво-
ен 13 муниципальным образова-
ниям: Бийску, Дубне, Жуковскому, 
Кольцово, Королеву, Мичуринску, 
Обнинску, Протвино, Пущино, Ре-
утову, Троицку, Фрязино, Черно-
головке. Причем, справедливости 
ради, упомянем, что крупные вло-
жения в инфраструктуру подобных 
территорий все-таки планируются. 
Там сегодня строятся объекты ме-
гасайенс - комплекс сверхпроводя-
щих колец на встречных пучках тя-
желых ионов NICA в Дубне, новый 
источник синхротронного излуче-
ния «СИЛА» и прототип импульсно-
го источника нейтронов на основе 
реакции испарительно-скалыва-
ющего типа «ОМЕГА» в Протвино, 
Сибирский кольцевой источник 
фотонов («СКИФ») в Кольцово. 

У федерального закона «О ста-
тусе наукограда РФ», принятого в 
1999 году, много плюсов, отметил 
В.Сиднев. Пожалуй, главный из них 

- обязательное наличие стратегии 
развития, согласованной на феде-
ральном уровне - с Министерством 
науки и высшего образования РФ. 
Так наукоград приобретает субъ-
ектность, дополнительные полно-
мочия для развития городского на-
учно-промышленного комплекса, 
подкрепленные соответствующим 
финансированием. А позитивный 
бренд наукограда повышает при-
влекательность территории. Одна-
ко есть у вышеупомянутого закона 
и недостатки. Во-первых, возника-
ет конфликт между различными 
уровнями власти (федеральным, 
региональным, муниципальным) 
из-за разделения полномочий. Во-
вторых, закон ограничивает пере-
чень территорий, имеющих право 
на статус наукограда. Новосибир-
ский Академгородок или Зелено-
град, не будучи самостоятельными 
городскими округами, не могут 
претендовать на субъектность.

«Субъектность Академгородка 
- одна из самых главных проблем 
для нашего развития. 10 сентября 
пройдут выборы губернатора Но-
восибирской области, после чего 
мы планируем поднять этот вопрос 
серьезно», - заявил на вышеупомя-
нутой панельной дискуссии пред-
седатель Сибирского отделения 
РАН, вице-президент РАН академик 
Валентин Пармон. Стратегии без 
субъекта не бывает, и чтобы Ака-
демгородок к 2030 году де-факто 
стал научной столицей России, ему 
нужно получить особый автоном-
ный статус.

 Президент Союза развития на-
укоградов поддержал В.Пармона в 
стремлении к административному 
обособлению и самоуправлению 
Академгородка: «Сегодня Ака-
демгородок не решает проблемы 
своего развития. У него нет такого 
права. Между тем рядом находится 
Кольцово, где есть свой мэр, есть 
Совет депутатов. Этот муниципали-
тет живет по закону о наукоградах. 
И власти обязаны развивать науч-
но-производственный комплекс 
наукограда по утвержденной стра-
тегии. Статус наукограда позволяет 
эффективно осуществлять реше-
ние тех задач по достижению тех-
нологического суверенитета, ради 
которых он и создавался. Потому 
что наукоград - это единственное 
социальное и муниципальное об-
разование, которое, как прописа-
но в законе, обязано иметь стра-
тегию социально-экономического 
развития, согласованную с Мини-
стерством науки и высшего обра-

зования РФ. Поэтому мы считаем, 
что Академгородку такой статус 
нужен». А мэр Кольцово Николай 
Красников обратил внимание на 
то, что для развития наукоградов 
одним из важнейших становится 
принцип комфортности прожива-
ния, в который входит улучшение 
экологической обстановки, систе-
мы образования и городской ин-
фраструктуры.

 Надо сказать, коллега из Тро-
ицка буквально наметил путь для 
Академгородка к вожделенной 
субъектности, копья вокруг кото-
рой ломаются не первый месяц 
(см. «Поиск», №25 от 23.06.2023). 
В.Сиднев напомнил, что в 2012 
году, когда Троицк, главой которо-
го он был тогда, включили в состав 
Москвы (проект «Новая Москва»), 
мэр столицы Сергей Собянин по-
шел на внесение изменений в 
законодательство о местном са-
моуправлении в столице и ввел 
статус самостоятельного город-
ского округа. Так Троицку удалось 
остаться наукоградом. Став само-
стоятельным городским округом 
в составе Новосибирска, получить 
статус наукограда сможет и Ака-
демгородок.

 Участники панельной дискуссии 
подчеркивали: территории с высо-
ким научно-техническим потенци-
алом чрезвычайно важны. Однако 
государственная политика в обла-
сти их развития, к сожалению, от-
сутствует. Прошло почти четверть 
века, но закон о наукоградах оста-
ется фактически единственным, 
регулирующим положение по-
добных территорий. И, как сказал 
президент Союза наукоградов в 
заключение панельной дискуссии: 
«Уместно вспомнить фразу Ильи 
Ильфа. “Хватит бороться за чистоту 
улиц, давайте их убирать!”». К сожа-
лению, представители профильно-
го Министерства науки и высшего 
образования РФ на мероприятии 
отсутствовали. 

Территории 
с высоким научно-
техническим 
потенциалом 
чрезвычайно 
важны. Но 
государственная 
политика в области 
их развития, 
к сожалению, 
отсутствует.

Опора суверенитета
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мических наук научный сотрудник 
Института химии и химической 
технологии СО РАН Екатерина Ку-
тихина.

Исследование выполнено при 
поддержке Российского научного 
фонда и Красноярского краевого 
фонда науки. Руководитель про-
екта - Татьяна Верещагина, доктор 
химических наук, ведущий науч-
ный сотрудник Института химии и 
химической технологии СО РАН. 

Низкая токсичность ценосфер делает возможным 
их применение в биохимии  и медицине.

ких слоях оболочки микросфер, 
соответственно, его прямой кон-
такт с живыми тканями отсутству-
ет. Актуальная задача дальней-
шего исследования - получение 
микросфер с оптимальными фи-
зическими параметрами, напри-
мер, размером 20-40 микромет-
ров, эффективной плотностью 
1,1-1,2 г/см³ и минимальным со-
держанием нежелательных при-
месей, - рассказала кандидат хи-

 Красноярские ученые разрабо-
тали микросферы, которые могут 
применяться для радиационной 
терапии онкологических заболе-
ваний печени. Основой для них 
стали полые алюмосиликатные 
микросферы (ценосферы) из ле-
тучих зол, получаемых в резуль-
тате сжигания угля. Результаты 
исследования опубликованы в 
«Журнале Сибирского федераль-
ного университета. Химия» и жур-
нале Materials.

Поиск способов диагностики и 
терапии злокачественных опухо-
лей - одна из наиболее актуаль-
ных проблем медицины. Боль-
шие перспективы в этой области 
имеет адресная доставка радио-
нуклидов к опухоли, в частности, 
терапия, основанная на введении 
микросфер, содержащих радио-
нуклидный препарат, в сосуды, 
питающие опухоль. Сейчас для 
этого применяются нанострукту-
рированные стеклянные микро-
сферы на основе иттрия-90, ко-
торые, однако, имеют высокую 
стоимость.

Ученые ФИЦ «Красноярский на-
учный центр СО РАН» получили 
алюмосиликатные микросферы 
на основе ценосфер с изотопом 
лютеция-176. Низкая токсичность 
ценосфер делает возможным их 
применение в биохимии и меди-
цине. Эти материалы можно будет 
использовать в качестве предше-
ственника микроисточника бета-
излучения для проведения бра-
хитерапии - метода лечения рака 

печени за счет радиоактивного 
облучения. Это позволит снизить 
стоимость микросфер, поскольку 
полые алюмосиликатные микро-
сферы выделяются из летучих зол, 
получаемых в результате сжигания 
угля.

Исследователи предложили 
оригинальную методику для вклю-
чения ионов лютеция в алюмо-
силикатный материал ценосфер. 
Новый подход включает несколь-
ко этапов. Первый - химическая 
модификация ценосфер путем 
превращения алюмосиликатного 
стекла в цеолиты. Второй - концен-
трирование стабильного изотопа 
лютеция-176 путем ионного обме-
на в пористой структуре цеолита. 
Последний - третий - этап - терми-
ческое воздействие и превраще-
ние лютеция в малорастворимые 
формы. В результате получаются 
алюмосиликатные стеклокомпо-
зитные микросферы с внедренной 
малорастворимой формой люте-
ция-176. Радиоактивными такие 
микросферы становятся после об-
лучения в ядерном реакторе непо-
средственно перед проведением 
радиотерапии.

Ученые также определили ско-
рость выщелачивания лютеция. 
В медицине скорость выщелачи-
вания используется для изучения 
взаимодействия лекарственных 
препаратов с тканями организма, 
а также для оценки токсичности 
материалов. Эксперименты про-
водились в растворе хлорида на-
трия, имитирующем состав крови. 
Полученные учеными микросфе-
ры характеризовались низкой 
скоростью выхода лютеция, что 
говорит о безопасности данных 

материалов для использования в 
медицине.

- Нами были получены микро-
сферы с внедренным лютеци-
ем-176 в качестве предшественни-
ка микросферического источника 
бета-излучения. Их можно при-
менять для селективной радиаци-
онной терапии раковых опухолей 
печени. Эти частицы нетоксичны 
и безопасны, поскольку изотоп 
лютеция располагается в глубо-
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Служба научных коммуникаций 
ФИЦ «Красноярский научный 

центр СО РАН»

Лабораторная работа

Не вылетят 
в трубу!
Отходам угольной энергетики найдено 
полезное применение

 Кто не знает асфальт! Обычно в 
его составе несколько компонен-
тов: щебень либо гравий, песок, 
минеральный порошок и, конечно, 
вяжущее вещество битум. Именно 
он скрепляет вместе остальные со-
ставляющие, именно от его характе-
ристик во многом зависит качество 
конечного материала, а значит, и бу-
дущего дорожного покрытия. 

А что если в вяжущий компонент 
добавить полиэтилентерефталат 
(ПЭТ)? Его можно получить в резуль-
тате вторичной переработки чуть 

ли не самого распространенного 
вида бытовых отходов - пластико-
вых бутылок. 

Идею использования такой по-
лимерной композиции предложил 
старший преподаватель кафедры 
строительства Северо-Кавказского 
федерального университета (СКФУ) 
Дмитрий Воробьев, ведущий иссле-
дования под руководством профес-
сора кафедры Юрия Борисенко.

 - В нашей стране в качестве основ-
ных модификаторов для битумных 
вяжущих используют блоксополи-
меры типа стирол-бутадиен-стирол 
(СБС), каучук и так далее, - поясняет 
Д.Воробьев. - Главный недостаток 

таких добавок - высокая цена. Мы 
же предлагаем использовать пере-
работанные ПЭТ-бутылки. Это, с 
одной стороны, снижает себестои-
мость асфальтобетона, с другой - по-
зволяет использовать отходы как 
вторсырье. 

По расчетам исследователя, на 
километр двухполосной дороги ши-
риной восемь метров при толщине 
верхнего слоя асфальтобетонного 
покрытия в четыре сантиметра по-
требуется чуть более 1100 кило-
граммов ПЭТ-пластика. Это около 
27 400 полуторалитровых бутылок. 
Цифра кажется большой, если не 
знать, какое количество такой и 

меньшего размера тары в лучшем 
случае идет на переработку, а то и 
оказывается на наших свалках. 

При этом полученное предложен-
ным методом полимерно-битумно 
вяжущее (ПБВ) можно использовать 
и в нижнем слое асфальтобетона, 
который обычно толще верхнего 
в полтора раза. Тем самым доля 
перерабатываемого пластика уве-
личивается более чем в два раза. 
Окружающая среда только «спаси-
бо» скажет. Да и автомобилисты с 
пешеходами тоже. 

Существуют два способа модифи-
кации ПЭТ - сухой и мокрый. Ученые 
СКФУ выбрали второй как более 
перспективный. С помощью термо-
химической деструкции бутылки 
превращают в полимерную ком-
позицию, которую в горячем виде 
добавляют в вяжущий компонент. 
Полученную смесь тщательно пере-
мешивают. При этом для производ-

ства модификатора требуется более 
низкая температура, чем у анало-
гов. Значит, сокращаются энерго-
затраты. Не нужна инертная среда 
(азот), которую используют сейчас 
для переработки ПЭТ-бутылок. 

- Сравнительная простота тех-
нологии не требует переоборудо-
вания асфальтобетонных заводов, 
- говорит автор разработки. - До-
статочно дооснастить их дополни-
тельным реактором, в котором и 
«готовится» полимерная компози-
ция. Можно даже сделать его мо-
бильным или наладить отдельное 
производство и поставлять заказ-
чикам готовый модификатор. Тогда 
действующим предприятиям и во-
все ничего не надо менять. 

Исследование стало победите-
лем конкурса программы «УМНИК» 
2020-2023 годов, обладателем гран-
та в 500 тысяч рублей. Оформлен па-
тент на асфальтобетонную смесь. 

Пресс-служба СКФУ

И бутылки пригодятся
Бытовой пластик пойдет на улучшение дорожного покрытия
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ляют. Скорее, ему была свойствен-
на социальная недальновидность, 
он не смог сделать население и, 
главное, армию себе лояльными. 
Первое, что он совершил, став 
императором, - закончил Семи-
летнюю войну, вывел войска из 
Пруссии, хотя успехи России были 
к тому времени значительны, во-
йска уже почти вошли в Берлин. 
Для армии такие внезапные дей-
ствия выглядели предательством, 
и это плохо сказалось на автори-
тете императора. Но некоторые 
реформы Петра соответствовали 
времени, недаром Екатерина часть 
из них не отменяет, а продолжает. 
А вот имидж власти его не забо-
тил. Екатерина, похоже, учла его 
ошибку, действовала более тонко, 
она продумывала свой образ им-
ператрицы. Во втором зале мы вы-
ставили ее письмо Бестужеву-Рю-
мину, предложившему ей принять 
звание «Мать Отечества», в кото-
ром Екатерина от этого звания от-
казалась, объясняя, что в свете это 
могло быть истолковано как тщес-
лавие. То есть она задумывалась о 
том, как ее воспринимают. 

Что же касается почерка, то Ека-
терина на разных языках писала 
по-разному. На французском, на-
пример, не так аккуратно, как на 
русском. А еще посыпала их песком 
с примесью золота. Если присмо-
треться, они блестят. Строчки, дей-
ствительно, красивые, аккуратные. 

В зале, посвященном внутрен-
ней политике Екатерины, был 
выставлен очень интересный, 
знаковый документ, отражающий 
эпоху просвещенного абсолютиз-
ма - Наставление (Наказ) Екатери-
ны Комиссии о составлении ново-
го Уложения, целиком написанный 
ее рукой. Несмотря на то, что эта 
реформа не удалась, сам замысел 
имел большое значение. Доку-
менты иллюстрировали и другие 
реформы екатерининской эпохи, 
а также различные смуты, которых 
в годы правления этой императри-
цы несколько: восстание Пугачева, 
попытка освобождения Ивана VI... 
Кстати, мы показали очень редкий 
автограф Емельяна Пугачева. Пу-
гачев грамоты не знал, но форму 
в своих указах соблюдал. Только 
вместо слов в его указе - ряды за-
кругленных знаков, имитирующих 
буквы. 

Всегда вызывают большой инте-
рес документы, связанные с масо-
нами. Так, например, на выставке 
был представлен диплом на зва-
ние провинциального великого 
мастера в России, который полу-
чил И.П.Елагин из Англии.

Целый раздел был посвящен 
просветительской деятельности 
Екатерины.

- Что сделано в ее правление 
для науки и образования? Какие 
моменты были отражены на вы-
ставке?

- Екатерина узнает о том, что в 
Австрии была проведена рефор-
ма образования с созданием трех 
типов учебных заведений. Она ре-
шает, что для России было бы тоже 
неплохо создать нечто подобное. 
И она издает проект организации 
системы школьного образова-
ния. В 1786 году был опубликован 
«Устав народных училищ в Россий-
ской империи», согласно которо-
му в каждом губернском городе 
должны были существовать на-
родные училища, в больших горо-
дах - средние, а в уездах - малые. 

Погружение 
в историю с опорой 
на реальные 
свидетельства эпохи - 
увлекательное 
занятие. 
Исторические 
фигуры оживают.

- Именно при Екатерине Ве-
ликой Россия приросла новы-
ми территориями, в том числе 
Новороссией и Крымом. Выбор 
темы не случаен?

- Интерес к Екатерине возрос 
за счет событий последних лет, 
это понятно, но нам не хотелось 
бы исключительно на этом делать 
акцент. Да, один из залов - «Про-
странство империи» - был посвя-
щен новым регионам. Мы ставили 
цель больше осветить не военные 
действия - например, войну с Тур-
цией - а то, как новые территории 
входили в состав России, как много 
для этого делалось, какими сред-
ствами. Это было важно. 

- А по какому принципу отби-
рали экспонаты? Документаль-
ное наследие того времени ведь 
осталось богатейшее. Какие до-
кументы, на ваш взгляд, пред-
ставляют особый интерес?

- Да, наследие богатое, а про-
странство выставочного зала не-
большое, поэтому мы отобрали 
порядка 300 документов, рас-
пределив их по тематическим 
разделам. Выставка открывалась 
документами 1740-х годов, рас-
сказывающими о юности немец-
кой принцессы Софьи Августы 
Фредерики Ангальт-Цербстской, 
ее прибытии в Россию, браке с им-
ператором Петром III, дворцовом 
перевороте... В первом зале - «Путь 
к власти» - можно было видеть ра-
порт о том, что Екатерина прибыла 
в Россию, тетрадку с каллиграфи-
ческими упражнениями будущей 
российской императрицы, черно-
вик Манифеста о восшествии на 
престол и план первоочередных 
задач по управлении государ-
ством, письмо Вольтеру... Из ред-
ких документов - два автографа 
Петра III. Первый - письмо молодой 
жене на французском языке. Всего 
несколько строк, и такая челове-
ческая обида в них сквозит за не-
лады в супружеской жизни. Второй 
автограф Петра - на русском языке, 
из Ропши. Письмо написано уже 
после переворота. Отказавшийся 
от власти император смиренно 
просит супругу отпустить его «в 
чужой край» и обещает не строить 
никакие интриги и козни. Как из-
вестно, его не отпустили. А вско-
ре он умер. Смерть, скорее всего, 
была насильственная, но никаких 
документов, чтобы сказать точно, 
кто убил Петра III, нет. Манифестом 
было объявлено, что он умер от ге-
морроидальной колики. 

- Какой красивый почерк у Ека-
терины и какой корявый у Петра 
III - просто каракули какие-то. 
Разница в образовании?

- Петр совсем не был глупым че-
ловеком, как его порой представ-
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Зачет по истории

Пространства Екатерины
Выставочный зал федеральных архивов приглашает к путешествию 
в прошлые эпохи

 В Российском государственном 
архиве древних актов (РГАДА) 
хранится богатейший архив Ека-
терины Второй - все ее черно-
вики, письма, подписанные ею 
документы, написанные ею про-
изведения. Много и других сви-

детельств времен ее царство-
вания. Выбрать из всего этого 
малую часть, чтобы показать 
нашему современнику ту эпоху 
во всем ее многообразии, - за-
дача не из простых. О том, как 
ее решали организаторы вы-
ставки «Екатеринина держава», 
прошедшей в Выставочном зале 
федеральных архивов, рассказа-

ла младший куратор выставки, 
специалист первой категории 
РГАДА Екатерина ЕВДОКИМОВА. 

Среди участников выставки 
кроме РГАДА - еще несколько рос-
сийских государственных архивов. 
Организаторы - Федеральное ар-
хивное агентство, Российское исто-
рическое общество, Фонд «История 
Отечества». 

Наталия БУЛГАКОВА
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В них могли обучаться представи-
тели всех сословий, кроме детей 
крепостных крестьян.

Императрица столкнулась с про-
блемой отсутствия учебной лите-
ратуры. И она сама пишет «Россий-
скую азбуку», по которой должны 
учиться в начальных школах. Еще 
одно проявление ее заботы об об-
разовании населения - пьесы для 
Эрмитажного театра. Ее произве-
дения всегда носили дидактиче-
ский, нравственный, воспитатель-
ный характер. Это проявлялось 
даже в мелочах. Вызывает улыбку 
записка Екатерины придворным 
дамам, в каких платьях они долж-
ны быть, как спокойно и уравно-
вешенно себя вести в присутствии 
шведского короля. 

- Похоже, у нее был высокий 
воспитательный потенциал.

- Не исключено, что от нере-
ализованности как матери. Она 
ведь не воспитывала Павла - сра-
зу после рождения его забрала 
Елизавета Петровна. Зато по-
том «отыгралась» на детях сына. 
Можно легко представить ужас 
Павла и его супруги, когда Ека-
терина, отправляясь в поездку в 
Крым, хотела взять с собой вну-
ков, чтобы показать им новые 
регионы. Поездка была опасной, 
императрица сама рисковала. Но 
дети заболели накануне поездки. 
Случайно или нет - этого мы уже 
никогда не узнаем. Поэтому их не 
взяли. Родители, наверное, выдо-
хнули... 

- Погружение в историю с опо-
рой на реальные свидетельства 
эпохи - действительно увлека-
тельное занятие. Исторические 

фигуры оживают. А много ли лю-
дей посетило выставку? 

- Вполне достаточно для лета - 
мертвого в этом отношении сезона. 
Люди уезжают из города, что всегда 
сказывается на посещаемости. Тем 
не менее выставку посетили более 
двух с половиной тысяч человек. 
Довольно много было экскурсий. 
Каждый день - по две-три, от 15 
до 30 человек. Возраст посетите-
лей - либо совсем молодые, либо 
старшего возраста. Люди среднего 
возраста приходят гораздо реже. 
Думаю, существует такая ловушка 
в сознании. Бывают выставки, со-
стоящие полностью из копий, но 
их очень хорошо рекламируют, на-
значают высокую цену за билеты, 
и человек думает: «Стоит дорого 
- значит, выставка крутая, надо схо-
дить». А если бесплатно, то, по этой 

логике, и смотреть нечего. У нас же 
логика другая. Мы - архив, государ-
ственное учреждение. У нас хранит-
ся национальное достояние. Поэто-
му мы должны экспонировать все, в 
том числе и подлинники, и редкие 
документы, бесплатно, давать к ним 
доступ, просвещать. Граждане стра-
ны имеют право это видеть. Неда-
ром Выставочный зал федеральных 
архивов называется также Куль-
турно-просветительским центром 
популяризации исторических до-
кументов. Правда, продолжитель-
ность работы выставки ограничена 
- подлинники нельзя экспониро-
вать больше трех месяцев. 

- А какие экспозиции на под-
ходе?

- Только что открылась выстав-
ка «О главном в моей жизни» к 
175-летию со дня рождения им-

ператрицы Марии Федоровны 
- супруги Александра III и матери 
последнего российского импера-
тора Николая II. Название взято 
из записи, сделанной будущей 
императрицей в дневнике своего 
жениха цесаревича Александра: 
«Цветы тихо шепчут о главном в 
моей жизни, что я ношу в своем 
сердце радость и боль любви». 
Основа экспозиции - документы 
из личного фонда императрицы 
Марии Федоровны, хранящегося 
в Государственном архиве РФ, - ее 
дневники, письма, рисунки, фото-
графии, многие из которых впер-
вые станут доступны публике. Их 
сопровождают цитаты, взятые из 
писем и дневников Марии Федо-
ровны и переведенные на рус-
ский язык. Выставка будет рабо-
тать до 22 октября. Приходите! 

Тематика 
конкурсных проектов 
разнообразна: 
от дизайна 
реабилитационной 
среды и технологий 
сопровождения 
пациентов 
с различными 
заболеваниями 
до передовых 
инновационных 
приборов 
для реабилитации.

Опыты

Раздвигая пределы
Студенты изобретают устройства, облегчающие уход за больными

моей семье есть человек с инвалид-
ностью, и я не понаслышке знаю, как 
важно облегчить жизнь всем членам 
семьи, где есть такой родственник, 
знаю, с какими проблемами они 
обычно сталкиваются». Разработка 
Софьи предназначена для разви-
тия навыков письма и рисования у 
людей с нарушением двигательных 
функций, восстановления мелкой 
моторики кисти после инсульта или 
различных травм. Изделие уже про-
шло апробацию в одном из столич-
ных медучреждений. 

Один из проектов, представлен-
ных на «Реабилитации» в прошлом 
году, - коллекция адаптивной одеж-
ды, которая учитывает нюансы кон-
кретного заболевания: комбине-
зоны, которые нельзя расстегнуть 
самостоятельно, для людей с демен-
цией, ортопедические брюки для 
маломобильных больных, широкие 
плащи, позволяющие не мерзнуть 
в коляске, жилеты и комбинезоны, 
которые можно надеть из любого 
положения, и многое другое.

Пока отшиты первые экземпляры 
коллекции. Они уже используются 
в одной из ульяновской клиник. 
Одежда изготовлена из грязе- и 
водоотталкивающих материалов. 
Решается вопрос о серийном произ-
водстве. 

 Для поддержки начинающих ин-
новаторов в Ульяновском государ-
ственном университете (УлГУ) учре-
дили конкурс молодежных проектов 
«Реабилитация+». Идея была под-
держана Союзом реабилитологов 
России, и уже через год конкурс по-
лучил статус всероссийского, а затем 
и международного. В этом году свои 

идеи на «Реабилитации+» предста-
вили без малого сто молодых ученых 
из России, Узбекистана, Китая. Соор-
ганизаторами выступили ведущие 
медицинские центры страны и Рос-
сийско-китайская ассоциация меди-
цинских университетов. 

«Конкурс «Реабилитация+» - это 
импульс к развитию научной дея-
тельности талантливых молодых ис-
следователей, возможность проде-
монстрировать свои способности, 

получить общественную и государ-
ственную поддержку, разработать 
проекты, направленные на улучше-
ние качества жизни людей», - гово-
рит декан медицинского факультета 
УлГУ Людмила Белова. 

Тематика конкурсных проектов 
разнообразна: от дизайна реабили-
тационной среды и технологий со-
провождения пациентов с различ-
ными заболеваниями до передовых 
инновационных приборов для реа-

билитации. Многие из них не имеют 
аналогов в России и за рубежом. 

В июле проекты участников «Ре-
абилитации» этого года стали побе-
дителями конкурса «Студенческий 
стартап» федерального проекта 
«Платформа университетского техно-
логического предпринимательства», 
а их разработчики получили по мил-
лиону рублей на воплощение своих 
идей. Среди изобретений студентов 
- система блочного остеосинтеза ко-
стей черепа, полимерные биоразла-
гаемые трубки для восстановления 
поврежденного нерва, иммобилиза-
ционный комплекс для пациентов с 
политравмой позвоночника. 

Софья Медведева разработала 
держатель для письменных при-
надлежностей, призванный помочь 
людям с ограниченными возможно-
стями здоровья: «У меня не возник-
ло затруднений с идеей, поскольку в 

Ольга НИКОЛАЕВА
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В принципе, 
получить гранты 
и готовить 
совместные 
публикации 
перспективнее 
по современной 
тематике.

Перекрестки

Подскажут птицы
Как возродить сотрудничество российских 
и азербайджанских зоологов в новых реалиях

сти ветряков, даже не догадываясь 
о грозящей гибели. Это редкие 
птицы из Красной книги, которые 
откладывают одно яйцо, и то не 
каждый год. И живут долго, по 40-
50 лет, почти как люди. Истребить 
их ничего не стоит. По грифам мы 
предоставили такие данные, что 
крупный банк, финансирующий 
проект ветропарка, чуть не отка-
зался от него. В итоге поставили 
видеокамеры, опознающие вид, 
и при подлете птиц ветряк будет 
останавливаться...

По большей части это те самые 
«нормальные прикладные зада-
чи», о которых упоминал директор 
Зоологического института член-
корреспондент РАН Никита Черне-
цов. Но ведь и в ЗИН РАН наряду с 
фундаментальными исследовани-
ями проводится немало приклад-
ных, касающихся научных основ 
охраны природы, оценки биораз-
нообразия, обеспечения авиаци-
онной безопасности. К примеру, 
санкт-петербургский аэропорт 
Пулково - самый орнитологически 
небезопасный в России, здесь про-
исходит больше всего авиапро-
исшествий, связанных с птицами. 
Так вот, ученые ЗИН располагают 
знаниями о том, как эту опасность 
предотвратить, и готовы ими поде-
литься с коллегами, в том числе из 
Азербайджана. А уж при изучении 
биоразнообразия Каспийского ре-
гиона без сотрудничества с ними, 
понятно, не обойтись. Но, в прин-
ципе, получить гранты и готовить 
совместные публикации перспек-
тивнее по современной тематике, 
связанной с молекулярно-генети-
ческими исследованиями и про-
двинутыми биотехнологиями, где 
в роли флагмана может выступить 
российский академический инсти-
тут. 

Н.Чернецов резонно полага-
ет, что подобное сотрудничество 
следует развивать в рамках меж-
государственных программ фун-
даментального или прикладного 
плана, обучать аспирантов из 
Азербайджана при наличии целе-
вых средств. Правда, по его мне-
нию, самых талантливых выходцев 
из республик предпочтительнее 
оставлять в российских академи-
ческих институтах, где есть среда 
для их дальнейшего развития. В ка-
кой стране Э.Султанов добился бы 
большего как ученый, оставим этот 
неоднозначный вопрос открытым. 
Обратимся к возможностям Рос-
сийского научного фонда. На сайте 
РНФ в разделе «Международное 
сотрудничество» читаем: «Фонд 
успешно взаимодействует с зару-
бежными партнерами из Австрии, 
Белоруссии, Бельгии, Германии, 
Индии, Китая, Тайваня, Франции, 
Японии. Все совместные конкурсы 
основаны на равнозначной дву-
сторонней научной экспертизе, 
сопоставимы по размеру финансо-
вого участия сторон и проводятся 
регулярно». Алгоритм прописан 
четко: взаимное желание, объек-
тивная экспертиза, финансирова-
ние на паритетной основе. 

Ученые России и Азербайджа-
на такое желание проявляют (см. 
также «Поиск» №17, 28.04.2023, 
«Внимание, черепаха!» и №20, 
19.05.2023, «Влюбленные в селен»). 
У Э.Султанова оно бьет через край. 
Более сдержанный Н.Чернецов 
тоже недаром собирается в коман-
дировку в Азербайджан. У птиц, 
как известно, два крыла. 

Окончание. Начало - в «Поиске» 
от 01.09.2023.
 Новый директор Кызылагача 

Агиль Суджаев в этой должности 
всего неделю. Как говорит, «пере-
брошен с леса на воду». До этого 
он 2,5 года возглавлял Гирканский 
нацпарк - сплошной массив релик-
товых субтропических лесов на 
влажной Ленкоранской низменно-
сти, примыкающей к Талышским 
горам. Место суперпопулярное, 
даже бакинцы сюда приезжают 
отдохнуть на берегу красивого 
водохранилища, окруженного чу-
десами ботаники (самшит, желез-
ное дерево, бархатный клен, ги-
гантский инжир, шелковая акация, 
причудливые лианы), и вкусить 
ленкоранского чая. Посещаемость 
Гирканского парка зашкаливает 
не только за счет гостей. Местные 
жители, открывая двери своих до-
мов, попадают прямо в лес. Соот-
ветственно, следить за порядком 
сложнее, а на кызылагачских вод-
ных просторах все открыто как на 
ладони. (Замечу, это сильно рас-
ходится с характеристикой Эль-
чина Султанова, утверждавшего, 
что браконьерство в Кызыл-Агаче 
носит массовый характер, люди 
набивают лодки тушками подстре-
ленных уток днем и ночью, и спра-
виться с ним пока не удается.) 

Агиль считает необходимым в 
первую очередь оградить терри-

потепление сказывается, скорее, 
локальные изменения климата. 

Для них наша зима – это рос-
сийское лето, - продолжал он. - 
Утром в июне в Подмосковье бы-
вает плюс 6, а у нас столько же в 
декабре-январе. Примечательно, 
что на Каспии в эту пору гнездят-
ся птицы из стран Африканского 
рога - ибисы, колпица, каравайка, 
разные цапли, малая выпь, из Ин-
дии - иволга, пеночки. Некоторых 
мы тоже изучали; пока была воз-

можность, провели большие рабо-
ты по хищным птицам, в привязке 
к ветровым электростанциям, 
которых все больше становится в 
республике. Средиземноморские 
соколы, грифы - мы и не предпо-
лагали, что такая богатая орнито-
фауна может быть в полупустыне. 

- А грифы у вас откуда?
- Они регулярно с гор спуска-

ются за пропитанием на птицефа-
брики и могут попасть под лопа-

торию нацпарка каналом (он был 
когда-то, но высох), поставить 
турникеты, чтобы регулировать 
потоки туристов, как в Гиркан-
ском, приобрести для них прогу-
лочные суда-сафари, оборудовать 
удобные стоянки - все для роста 
посещаемости, опять же как в Гир-
канском. Привлечение туристов 
- ключ к получению дополнитель-
ных средств и на природоохран-
ную деятельность, и на улучше-
ние условий труда персонала. Он 
собирается выпускать в водоемы 
молодь белого амура и сазана, 
проводить ознакомительные экс-
курсии для студентов, особенно 
школьников, просвещая родите-
лей через детей.

Для человека, без году неде-
ля возглавляющего парк, планов 
предостаточно. Понятно, что их 
реализация возможна лишь при 
поддержке государства в лице 
родного Министерства экологии, 
но есть еще Министерство эко-
номики. И какой будет финальная 
смета, зависит далеко не только 
от директора Суджаева. В ответ 
на мою реплику, мол, мечтать не 
вредно, он засмеялся: «Это не 
только мечта, иначе бы меня сюда 
не перевели».

Поездка в целом подтвердила 
выводы Э.Султанова: научная со-
ставляющая в деятельности наци-
ональных парков провисает. В Ап-

шеронском - один ученый-биолог, 
в Кызылагачском штаты научного 
подразделения также сокращены 
до предела. Далеко им до уровня 
советских заповедников, да и ны-
нешних российских, взять хотя бы 
близлежащий, хорошо знакомый 
Эльчину Астраханский с его науч-
ным архивом и лабораториями. А 
ведь вокруг столько актуальных 
тем для исследований,  их подска-
зывают сами птицы.

Например, мелкий гусь-
пискулька очень интересно летит 
на зимовку: с Кольского полу-
острова до Уральского хребта, 
далее на юг через Казахстан, по 
пути его нещадно стреляют, а он 
пищит себе и летит вдоль запад-
ного и восточного побережья 
Каспийского моря. И добирается, 
представьте, до Аракского водо-
хранилища в Нахичеванской Авто-
номной Республике Азербайджа-
на (там зимой до минус 20, но гусь 
этот как тундровый вид холодов 
не боится). А как заманчиво было 
бы изучить поведение лесных 
птиц Северо-Запада и средней по-
лосы России, которые летом вьют 
гнезда на деревьях, а зимой пре-
вращаются в камышовых, живут в 
прикаспийских водно-болотных 
угодьях, находят там корм. Здесь 
встретишь варакушку -  северного 
соловья, всевозможных дроздов 
и других пташек, которых студент 
МГУ Э.Султанов ловил и кольцевал 
на курсовых практиках. Это в нем 
не только ностальгия говорит, его 
как ученого занимает динамика 
массовой миграции пернатых:

- Сегодня даже в Апшеронском 
нацпарке, где раньше 20-30 тысяч 
птиц зимовали, наши ребята на-
считывают 130-150 тысяч. Пола-
гаю, это связано с теплыми зима-
ми, им нет смысла уходить дальше 
на юг. Но не думаю, что глобальное 

Эльчин Султанов (справа) с коллегой Абульфатом Самедовым ведут 
учет птиц в Кызылагачском нацпарке.

 Аркадий СОСНОВ
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Интердайджест

Новые данные проливают 
свет на источник солнечного 
ветра и механизм его 
возникновения.

Интердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Теперь порядок!
Новые исследования Y-хромосомы завершили составление генома 
человека. С подробностями - Science News; Science.org.

 Y-хромосома - самая маленькая 
из хромосом человека. «В преж-
ние времена люди думали, что она 
- просто свалка геномного мате-
риала и служит лишь одной цели 
- определению мужского пола», 
- сказал эксперт Science News Юнь-
Фай Крис Лау (Yun-Fai Chris Lau) 
из Калифорнийского универси-
тета Сан-Франциско (University of 
California, San Francisco). Но сейчас 
ясно, что Y-хромосома - это не толь-
ко знак половой принадлежности. 
Как пояснил Лау, утрата этой хро-
мосомы в некоторых клетках муж-

ского организма повышает риск 
раковых заболеваний, болезни 
Альцгеймера и других патологий, 
а потому установление эталонной 
последовательности Y-хромосомы 
позволит ученым лучше понять ее 
роль. Определение полной после-
довательности ДНК Y-хромосомы 
некогда считалось невыполнимой 
задачей. Эта хромосома, опреде-
ляющая биологический пол чело-
века как мужской, полна прямых 
и инвертированных повторов 
фрагментов ДНК, что осложняет 
выстраивание всех прочтенных 

отрезков молекулы в правильном 
порядке. Сейчас, используя новей-
шие методы, ученые успешно сек-
венировали, то есть определили,  
последовательность ДНК не одной 
Y-хромосомы, а десятков таких хро-
мосом, носителями которых явля-
ются мужчины из разных мест на 
земном шаре. Это стало последним 
этапом на пути к долгожданной 
цели - полному прочтению генома 
человека. Результаты представ-
лены двумя статьями в журнале 
Nature.

В первой показана организация 
участков с повторами и представле-
ны десятки новых генов, во второй 
- насколько явно эта организация, 
а также число генов различаются 
у разных мужчин. Большая груп-
па генетиков и биоинформатиков 
под руководством Адама Филиппи 
(Adam Phillippy) из Национального 
института исследований генома 
человека (National Human Genome 
Research Institute) США и консорци-
ума Telomere-to-Telomere и Чарльза 
Ли (Charles Lee), директора Лабора-
тории геномной медицины Джексо-

на (Jackson Laboratory for Genomic 
Medicine), полностью секвениро-
вали 62 миллиона пар оснований 
ДНК Y-хромосомы 43 мужчин, 21 
из которых был африканского про-
исхождения. В этом исследовании 
установлено, что мужская хромосо-
ма по длине может варьироваться 
в пределах нескольких миллионов 
пар оснований ДНК, а это значит, 
что у некоторых людей на этой хро-

мосоме могут находиться избыточ-
ные копии определенных генов. В 
частности, у мужчин может быть от 
23 до 39 копий генов под названи-
ем TSPY, которые участвуют в про-
изводстве спермы. Новое исследо-
вание вы явило также, что одна из 
версий этих генов, ген TSPY2, может 
«прыгать» по хромосоме: у разных 
людей он может быть в различных 
местах. 

Откуда дует?
Данные космического зонда Solar Orbiter объясняют природу солнечного 
ветра. Об этом пишет Nature News.

 Анализ изображений, получен-
ных аппаратом Европейского кос-
мического агентства (European 
Space Agency) Solar Orbiter, позво-
лил выявить крошечные струйки 
раскаленного газа, которые спо-
собствуют формированию сол-
нечного ветра, потока заряжен-
ных частиц, устремляющихся от 
поверхности Солнца во внешнее 
пространство со скоростью в сот-
ни километров в секунду. Проис-
хождение этих частиц оставалось 
загадкой на протяжении десяти-
летий. Несколько месяцев назад 
были опубликованы измерения 
американского зонда «Паркер» 
(Parker Solar Probe), на основании 
которых астрофизики предложи-
ли механизм ускорения частиц 
солнечного ветра, обусловлен-
ный магнитным пересоединени-
ем в солнечной короне. Согласно 
этой модели, частицы солнечного 
ветра ускоряются из-за того, что 
пересоединение сопровождается 
выбросом энергии, нагревающей 

корону и вызывающей ускоре-
ние. Новые данные другого зон-
да проливают свет на источник 
солнечного ветра и механизм его 
возникновения. Это важно для по-
нимания того, почему Солнце вне-
запно выбрасывает много частиц, 
которые выплескиваются на Зем-
лю, создавая полярные сияния и 
повреждая искусственные спутни-

ки. Обнаруженные европейским 
аппаратом раскаленные газовые 
струйки получили название «по-
токи пиковспышек» (picofl are jets), 
потому что их энергия состав-
ляет около одной триллионной 
энергии сильнейшей солнечной 
вспышки, префикс «пико» относит-
ся к значению 10-12. 

Solar Orbiter получил изобра-
жения потоков пиковспышек в 
марте 2022, пролетая над южным 
полюсом Солнца. Изображения 
высокого разрешения показали 
темные полоски, каждая длиной 
в несколько сотен километров, 
которые появлялись, а затем за 
период от 20 до 100 секунд ис-
чезали. За это короткое время 
поток выбрасывал количество 
энергии, потребляемое 3-4 ты-
сячами домохозяйств США за 
целый год, сказал в коммента-
рии Nature News Лакшми Прадеп 
Читта (Lakshmi Pradeep Chitta) из 
Института исследований Солнеч-
ной системы Макса Планка (Max 
Planck Institute for Solar System 
Research) в Геттингене, Германия. 
Читта - один из авторов публика-
ции об открытии пиковспышек 
в Science. Ученые полагают, что 
тонкие потоки раскаленного газа 
выдувают вещество из Солнца, 
а их «мерцание» выталкивает в 
пространство много частиц и это 
служит постоянным источником 
солнечного ветра. Читта с колле-
гами наблюдали потоки пиков-
спышек только в одной месте, в 
темном участке под названием 
«корональная дыра». Такие дыры 
представляют собой временные 
бреши в магнитном поле Солнца, 
позволяющие частицам «выте-
кать» во внешнее пространство. 
Открытие потоков пиковспышек 
в одной корональной дыре пред-
полагает, что они могут быть на 
Солнце повсеместно, говорит 
Читта.   

То ли вилла, то ли храм
У подножия швейцарских Альп обнаружены древние римские стены. Об этом сообщает Live Science.

 Развалины стен, которым 2000 лет, открыли 
во время раскопок гравийного карьера в Хаме, 
городе, который находится в кантоне Цуг в Цен-
тральной Швейцарии. Стены некогда ограждали 
комплекс римских построек. В настоящее вре-
мя археологи откопали куски отштукатурен-
ных стен, железные гвозди, фрагменты золотых 
украшений, чаши, жернова для измельчения 
продуктов, стеклянные изделия, глиняную посу-
ду и керамические амфоры. В заявлении властей 
кантона, ответственных за сохранение археоло-
гических памятников (Offi  ce for the Preservation 
of Monuments and Archeology), эти находки на-
званы «археологической сенсацией», которая 
высвечивает активность римлян на территории 
Центральной Швейцарии. «Римские сооруже-
ния сходных габаритов последний раз были 
откопаны почти 100 лет назад около деревни 
Хайлигкройц близ Хамы», -  цитирует заявление 
Гишана Шерена (Gishan Schaeren), руководителя 
департамента предыстории и протоисториче-
ской археологии. Сейчас специалистов пораз-
ило то, что на поверхность грунта вышли даже 
кирпичи из верхнего ряда древней кладки. 
Сами стены охватывают площадь почти в 500 м2, 
но археологи пока не могут сказать с уверенно-
стью, как именно римляне использовали это ме-
сто. «То ли это была вилла с прекрасным видом 

на Альпы, то ли храмовая постройка», - говорит 
Криста Эбнетер (Christa Ebnöther), профессор 
археологии римских провинций в Бернском 
университете (University of Bern). 

Во время нынешних раскопок исследователи 
обнаружили свидетельства присутствия здесь 
представителей древнеримской элиты - керами-
ческие предметы сервировки стола, известные 
под названием terra sigillata («печатная земля», 
лат.). Это кубки, блюда и чаши из красной негла-
зурованной глины, с гладкой поверхностью и 
рельефным декором, а также осколки изделий 
из резного стекла. Амфоры, в которых обычно 
хранили такие жидкости,  как вино, оливковое 
масло и соус к рыбе, указывают на то, что рим-
ляне этого региона торговали с римлянами Сре-
диземноморья. Археологи нашли также медные 
и бронзовые монеты, среди которых оказалось 
несколько серебряных денариев, отчеканенных 
при Юлии Цезаре в I веке до нашей эры. На них 
изображен слон, попирающий то ли змею, то ли 
дракона. Обнаружение римских стен не первое 
древнее открытие на территории нынешней 
Центральной Швейцарии. Ранее археологи от-
копали здесь остатки поселения среднего брон-
зового века, захоронения позднего бронзового 
века и монеты эпохи кельтов - народа, который 
позже разгромил римлян. 
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Полезное чтение

Утилизация радиации
Уральские ученые предложили методы 
очистки воды с АЭС «Фукусима-1»

 Уральские ученые предложили 
способ утилизации воды с АЭС «Фу-
кусима-1». После катастрофы в 2011 
года на территории АЭС «Фукусима» 
установили около тысячи резерву-
аров для хранения очищенной от 
радионуклидов (за исключением 
трития) воды. Ежедневно в резер-
вуарах ее прибавлялось около 140 
тонн. К 2023 году резервуары были 
заполнены почти на 90% (1,37 мил-
лиона тонн). Предполагается, что на 
утилизацию такого объема уйдет 30 
лет. Согласно данным Министерства 
промышленности Японии, радиоак-
тивность трития в скопившейся на 
АЭС воде составляет 860 триллио-
нов беккерелей. 

По словам профессора кафедры 
«Атомные станции и возобновляе-
мые источники энергии» Уральского 
федерального университета Оле-
га Ташлыкова, часть накопленной 
воды, содержащей тритий (сверх-
тяжелый радиоактивный изотоп 
водорода с периодом полураспада 
12,3 года), можно использовать при 
производстве бетонных изделий. 
Например, для строительства хра-

нилища радиоактивных отходов 
на «Фукусиме» или других зданий. 
Кроме того, очистить жидкость от 
радионуклида можно было бы с по-
мощью сорбента, который разрабо-
тали на Урале.

- Японцы часть воды перера-
ботали: пропустили через специ-
альную установку, фильтры. Кон-
центрированные отходы сливать 

Анна МАРИНОВИЧ

ся в различных органах человека, 
замещают атомы стабильных эле-
ментов в структурах клеток, биоло-
гических соединениях. Это может 
привести к перестройке молекул 
в организме, угнетению иммунной 
системы, повышенной вероятности 
появления опухолей. 

Утилизировать воду с тритием 
можно было бы при производстве 
бетонных изделий, полагает физик-
ядерщик. Дело в том, что тритий 
опасен при попадании в организм 
(с водой, едой), но «запечатанный» 

ях. Метель была столь сильна, что члены отряда привяза-
ли себя друг к другу веревками. Мороз доходил до 20 гра-
дусов. В глубоком оледенелом снегу отрядом вырублено 
1200 ступенек, чтобы добраться до вершины Казбека.

«Правда» (Москва), 11 сентября. 

ГОЛОС ИЗ ОКРАИНЫ 
Д. Гавриловская, Салаирск. вол. «Не распространяясь о всей 
волости, скажу лишь о своей деревне Гавриловке. У нас не 
ведется совершенно никакой культурно-просветительной 
работы. Молодежь наша знает лишь одно «развлечение» - 
ходить по улице с гармошкой и горланить безобразные пес-
ни. Мелочь, ребятишки, берут пример с более старших и то-
же не отстают в хулиганствах. Не найдется ли кто-нибудь 
взять под свое шефское покровительство нашу отсталую де-
ревеньку? Откликнитесь, мы ждем!» Крестьянин. 

«Кузбасс» (Ленинск), 13 сентября. 

ЖИВОЦЕРКОВЦЫ «ЗАПРЕЩАЮТ»
Москва. Всероссийский «свят. синод» («живая церковь») 
сообщил епископу Евлогию в Париже, епископу Платону 
в Америке и другим православным священнослужителям 
заграницей, что им «запрещается» совершать богослуже-
ния. «Устранено» управление православной церковью за-

ВОЗВРАЩЕНИЕ ЭКСПЕДИЦИИ ФЕРСМАНА
Сегодня из Петрограда в Хибинский край возвратил-
ся глава экспедиции Академии наук академик Ферсман. 
Особенно блестящие результаты достигнуты экспедици-
ей за это лето: удалось обследовать помимо горного Хи-
бинского массива еще ряд других и обнаружить минера-
лы, до сего времени нигде не наблюдавшиеся.

«Известия» (Москва), 9 сентября. 

КИНО
7 сентября в зале городской Думы состоялся первый кино-
сеанс с демонстрацией последней картины, приготовленной 
Севзапкино в связи с японской катастрофой. На картине были 
изображены моменты из жизни прежней Японии, до земле-
трясения. Кино-сеанс сопровождался лекцией проф. Горного 
института Мушкетова, изложившего в довольно популярной 
форме причины землетрясения в Японии и его последствия. 
«Красная газета. Вечерний выпуск» (Петроград), 10 сентября. 

ЭКСПЕДИЦИЯ НА КАЗБЕК 
ТИФЛИС. Экспедиция на Казбек начала восхождение на 
вершину отрядом в 18 человек под руководством доцен-
та Николадзе и проводника Казанашвили. Установлен ми-
ровой рекорд по восхождению в самых тяжелых услови-

границей и функции его «переданы» митрополиту Евдо-
киму. Имущество православных церквей заграницей «си-
нод» «берет в свои руки».

«Сегодня» (Рига), 14 сентября. 

НОВЫЙ ТЕЛЕГРАФНЫЙ КАБЕЛЬ
Вскоре открывается действие по скоро действующему те-
леграфному аппарату системы «Витстона» Мурманска с 
Архангельском. Этим будет достигнуто улучшение сбы-
та и прохождения телеграфной корреспонденции между 
этими пунктами. Мурманск работает непосредственно с 
Финляндией и Норвегией, поэтому такая мера имеет гро-
мадное значение для торгово-промышленных интересов.

«Псковский набат», 15 сентября. 

О ВЫСЫЛКЕ РУССКИХ ЖЕНЩИН 
Константинополь. В связи с поданной группой турецких 
женщин петицией о выселении из Константинополя рус-
ских женщин как нарушающих семейное счастье турча-
нок соблазнением их мужей директор полиции заявил, 
что никаких мер не будет принято до получения из Анго-
ры указаний и правил, регулирующих положение русских 
в Константинополе.

«Русские вести» (Гельсингфорс), 15 сентября.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко
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в бетоне бета-излучатель безвреден 
для человека или окружающей сре-
ды, добавляет эксперт. По мнению 
ученого, всю воду утилизировать 
таким образом не получится, но зна-
чительную часть можно применить 
с пользой. 

Кроме того, очистить воду от ра-
диоактивного изотопа можно с по-
мощью сорбента. Группа уральских 
ученых под руководством извест-
ного радиохимика Виктора Ремеза 
давно работает над созданием сор-
бентов, которые выборочно могут 

извлекать радиоактивные изотопы 
из водной среды. Несколько лет 
назад он запатентовал сорбент по 
очистке воды от радиоактивных 
изотопов, включая тритий.

Кобальт, который также содержит-
ся в воде, можно было бы перевести 
из жидкого состояния в твердое. 
Физики УрФУ участвовали в усо-
вершенствовании радиационной 
защиты для технологии кондицио-
нирования жидких радиоактивных 
отходов, изобретенной группой 
В.Ремеза.
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Олег Ташлыков с кирпичами, защищающими 
от радиации (разработка физиков УрФУ).Утилизировать воду 

с тритием можно было бы 
при производстве 
бетонных изделий.

не будут, их захоронят. То, что очи-
стили, начали сбрасывать в океан. 
Проблема в том, что очистили не 
на 100%, остались радионуклиды 
- кобальт, рутений, тритий, цезий, 
плутоний, стронций и другие дол-
гоживущие изотопы, - рассказал 
О.Ташлыков.

Опасность радионуклидов в том, 
что со временем они накапливают-
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