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Послушайте нас!
Ответы на трансформацию миропорядка предстоит дать 
российским ученым

Андрей СУББОТИН

От РАН зависит 
технологический 
суверенитет 
страны, ее 
поступательное 
развитие.

Общее собрание

 На первое после избрания ново-
го президента Общее собрание 
членов Российской академии 
наук почетных гостей приехало 
непривычно много. Приветствие 
от главы правительства Михаила 
Мишустина зачитал его первый 
заместитель Андрей Белоусов. 
«Российская академия наук поль-
зуется заслуженным уважением, 
- донес он общее мнение кабмина, 
- от РАН зависит технологический 
суверенитет страны, ее поступа-
тельное развитие». А.Белоусов за-

верил ученых в том, что государ-
ство «всегда будет поддерживать 
российскую науку», и призвал к 
«синергии опыта великих предше-
ственников и таланта молодых ис-
следователей».

Заместитель председателя Сове-
та Федерации Константин Косачев 
также отметил ведущую роль РАН, 
подчеркнув, что сегодня, в ходе 
СВО, наука должна быть на передо-
вых рубежах. Сенатор напомнил о 
необходимости законодательного 
закрепления ведущей роли РАН, 
особенно в преддверии 300-летия 
Академии наук, и рассказал о той 
работе, которую СФ ведет совмест-

но с российскими учеными, Ми-
нобрнауки и правительством.

По мнению первого заместите-
ля председателя Государственной 
Думы Федерального Собрания 
РФ Александра Жукова, общество 
ждет от ученых, в первую очередь 
от Российской академии наук, бы-
стрых и результативных действий, 
направленных на ликвидацию 
нехватки технологий и расшире-
ние производства внутри страны, 
обеспечения технологического 
суверенитета. А.Жуков указал на 
необходимость эффективного 
взаимодействия РАН с органами 
исполнительной и законодатель-

ной власти и отметил, что это не-
возможно без государственной 
поддержки науки, «без понимания 
стратегии национального раз-
вития, осознания значимых го-
сударственных и общественных 
интересов страны». Он отметил, 
что у Госдумы большой опыт взаи-
модействия с РАН, которая вносит 
огромный вклад в законотворче-
скую деятельность, обеспечива-
ет экспертную, научную оценку 
практически всех важнейших за-
конопроектов по самым разным 
вопросам. В частности, в этом со-
зыве депутаты ГД в тесном взаимо-
действии с учеными Российской 
академии наук разработали ряд 
важных законов, продолжается ра-
бота над поправками в Закон о на-
уке… Словами о том, что РАН была 
и остается оплотом передовой на-
учной мысли, Александр Дмитрие-
вич завершил выступление.

Поднявшийся на трибуну ми-
нистр науки и высшего образова-
ния Валерий Фальков отметил, что 
нынче «прежние приоритеты, кри-
терии и показатели, как минимум, 
потребовали переосмысления, 

весь научный ландшафт пришел в 
движение». В.Фальков кратко пе-
речислил результаты совместной 
деятельности с РАН, поблагодарил 
президента Академии наук за про-
деланную работу и порадовался 
«достигнутому взаимопонима-
нию». Говоря об открытии нового 
отделения РАН в Санкт-Петербурге, 
министр высказал мнение, что это 
событие «повысит эффективность 
работы РАН», и сообщил, что в ве-
дение Академии наук передано 
историческое здание, где она на-
чинала свою деятельность. 

- Роберт Искандрович Нигмату-
лин постоянно напоминает про си-
туацию с научным флотом страны, 
- обратился Геннадий Яковлевич к 
Валерию Николаевичу…

Но академик Р.Нигматулин уже 
сам стоял у микрофона в зале. 

- Не уходите сразу! Послушайте 
доклад президента РАН! - эмоци-
онально обратился он к гостям в 
президиуме собрания. - Что про-
исходит? Деградация образова-
ния, вредительская реформа РАН. 
Наука ослабляется! Срываются 
экспедиции научного флота! В от-
делах кадров научных организа-
ций от ученых требуют справки об 
отсутствии судимости и психиче-
ских заболеваний! Чиновничество 
в стране очень сильное, поэтому 
слушайте нас! 

Зал оживился. Геннадий Красни-
ков наблюдал за происходящим с 
легкой улыбкой. После перерыва 
он сообщит собранию, что состо-
яние научного флота будут обсуж-
дать в ближайший четверг, 25 мая.

Также выступили министр здра-
воохранения Михаил Мурашко, 
замминистра природных ресур-
сов и экологии Дмитрий Тетень-
кин, статс-секретарь - заммини-
стра сельского хозяйства Максим 
Увайдов, председатель Комитета 
Государственной Думы по науке 
и высшему образованию Сергей 
Кабышев, президент РАО Ольга Ва-
сильева.

- Меняется сложившийся миро-
порядок. Трансформации обора-
чиваются серьезными вызовами, 
ответы на которые предстоит дать 
российской науке, - начал свой 
доклад президент РАН Геннадий 
Красников. По его мнению, Акаде-
мия наук всегда была прочной ос-
новой государства, но последние 
годы «теряла свои позиции в отно-
шениях с органами власти». Полу-
чив после избрания от президента 
Владимира Путина одобрение на 
работу на новом посту, он вместе с 
коллегами по академии за полгода 
установил прочные рабочие кон-
такты с членами правительства, 
вице-премьерами, лично с Миха-
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Рейтингование 
институтов -
новый 
объективный 
механизм 
оценки их 
деятельности.

илом Мишустиным, с представи-
телями Государственной Думы, 
Совфеда, увеличилось количество 
встреч с руководством страны… 
«Граждане видят, что РАН активно 
работает, активно участвует в экс-
пертном и научном обеспечении 
государственной деятельности», - 
сказал Г.Красников.

Благодаря проделанной работе 
Академии наук удалось продви-
нуться в решении социальных во-
просов для своих членов (в част-
ности, это касается медицинского 
обслуживания), с 1 января 2024 
года повышаются стипендии чле-
нов РАН…

Как отметил Г.Красников, Рос-
сийская академия наук всесторон-
не рассматривает все случаи обви-
нений в адрес членов академии и 
ученых и оказывает им правовую 
помощь.

- Мы создали специальный кон-
сультативный механизм, в котором 
над обеспечением членов акаде-
мии правовой защитой трудятся 
ведущие академические юристы, 
ученые-правоведы, - сказал глава 
РАН, отметив, что случаи «бывают 
разные». - Поэтому стараемся рас-
смотреть всесторонне, разобрать-
ся в сути происходящего, оказать 
поддержку и помощь там, где это 
необходимо. 

- И конечно, - добавил Геннадий 
Яковлевич, - мы находимся в по-
стоянном контакте с правоохрани-
тельными органами.

Президент РАН подробно оста-
новился на целях деятельности 
Академии наук, программе фунда-
ментальных научных исследова-
ний в РФ на долгосрочный период 
(2021-2030 годы). Напомнил, что 
Президентом России поручено 
правительству и РАН предусмо-
треть в приоритетном порядке 
финансирование научных исследо-
ваний, тематика которых непосред-
ственно связана с реализацией 
стратегических инициатив главы 
государства в научно-технологиче-
ской сфере и которые имеют крити-
ческое значение для обеспечения 
технологического суверенитета 
РФ. Представил новые принципы 
формирования госзаданий с кри-
терием «востребованности резуль-
татов», новые целевые показатели 
ПФНИ, сказал о повышении роли 
отделений РАН. Все это, конечно, 
при системности проведения ис-
следований, повышении их резуль-
тативности и эффективности рас-
ходования ресурсов.

Глава РАН предложил отменить 
категорийность научных учреж-
дений, которая «не всегда отра-
жает реальное положение дел», и 
ввести рейтингование институтов 
- новый объективный механизм 
оценки их деятельности. По этому 
вопросу, отметил он, начато актив-
ное взаимодействие с Министер-
ством науки и высшего образова-
ния.

Г.Красников посетовал, что до 
сих пор законодательно не опре-
делено понятие научно-методиче-
ского руководства РАН, но работа 
над этим продолжается. Так, при 
переходе НИЦ «Курчатовский ин-
ститут» под научно-методическое 
руководство РАН создаются новые 
формы взаимодействия.

Говоря об экспертной деятель-
ности Академии наук, Г.Красников 
сообщил, что корпус экспертов 
РАН объединяет 5296 специали-
стов, среди которых 502 академи-

ка, 689 членов-корреспондентов 
РАН, 50 членов государственных 
академий наук, за плечами кото-
рых только в прошлом году 36 ты-
сяч проведенных экспертиз по 17 
790 объектам.

- Нередки случаи, когда эксперт-
ное мнение академии, являющей-
ся высшим экспертным органом 
страны, не учитывают. Это совер-
шенно недопустимо, такая прак-
тика будет прекращена, - сказал 
Геннадий Красников.

Он напомнил, что по итогам за-
седания Совета при Президенте 
РФ по науке и образованию от 
8 февраля этого года Владимир 
Путин дал поручение правитель-
ству и РАН провести оптимизацию 
экспертных советов, действующих 
при федеральных органах испол-
нительной власти и государствен-
ных корпорациях. «Это очень важ-
ное поручение, которое позволит 
навести порядок в экспертизе», 
- подчеркнул президент РАН. Пока, 
по его словам, имеется «слишком 
много тематических экспертных 
советов, а это распыляет ресурсы и 
снижает качество экспертизы».

Экспертная деятельность Ака-
демии наук, сказал Г.Красников, не 
ограничивается научно-техниче-
ской экспертизой. 

- РАН объединяет специалистов 
высочайшей квалификации прак-
тически по всем направлениям 
деятельности и должна обеспечи-
вать экспертизу важнейших госу-
дарственных решений, стратеги-
ческих документов, программ и 
проектов. С этой целью по итогам 
встречи с помощником Прези-
дента РФ Максимом Орешкиным 
мы начали работу по аналитиче-
скому обеспечению научно-экс-
пертного совета по проблемам 
стратегического развития РФ, - ин-
формировал глава РАН. - Научные 
советы академии теперь будут 
экспертировать дорожные карты 
по 10 государственным высокотех-
нологичным проектам, проводить 
научно-техническую экспертизу 
результатов их реализации.

Он также отметил, что инфор-
мационно-аналитическая система 
Академии наук будет включена в 
домен «Наука» на платформе «Гос-
Тех».

Академия наук - источник науч-
ных кадров высшей квалификации 
для возникающих новых направле-
ний науки и техники. Этому служат 
и 108 «базовых школ РАН» в 32 ре-
гионах, и исследовательская аспи-
рантура, и передовые инженер-
ные школы, рассказал глава РАН.

Академия наук - учредитель и 
соучредитель 170 ведущих науч-
ных журналов страны, 140 из них 
издает самостоятельно, 103 - на 
английском языке. Как доложил 
президент РАН, для решения про-
блем издательской деятельности 
разработана соответствующая 
стратегия, включающая передачу 
Академии наук авторских прав на 
русскоязычные статьи, публикуе-
мые в научных журналах, разме-
щение электронных версий жур-
налов на журнальной платформе 
Российского центра научной ин-
формации, возвращение издатель-
ства «Наука» Российской академии 
наук, а также увеличение финанси-
рования научных журналов.

Говоря о региональной на-
учно-технической политике, 
Г.Красников отметил, что взаимо-
действие с субъектами РФ остается 

в числе стратегических направле-
ний деятельности академии. Для 
обеспечения социальной стабиль-
ности, для интеграции потенциала 
научных организаций новых рос-
сийских субъектов в единое на-
учно-образовательное простран-
ство создана Южная ассоциация 
научных учреждений под научно-
методическим руководством РАН, 
включающая 37 институтов, стан-
ций и заповедников, 150 отрасле-
вых и академических НИИ, 62 вуза.

- Для участников СВО россий-
ские ученые собрали 24 миллиона 
рублей на закупку необходимых 
средств и реабилитацию воинов, - 
отметил Геннадий Яковлевич. 

Несмотря на напряженную об-
становку в мире, РАН стала ком-
фортной площадкой для поддерж-
ки и развития международных 
контактов. С иностранными уче-
ными, национальными и междуна-
родными научными организация-

ми поддерживаются постоянные 
рабочие отношения. Расширяется 
сотрудничество с партнерами из 
стран СНГ, БРИКС, Юго-Восточной 
Азии, Латинской Америки, Ближ-
него Востока и Африки. Ведется 
активное сотрудничество с Бела-
русью, уже готовятся встречи с 
главами Китайской и Индийской 
академий наук.

- Научная дипломатия - одно из 
направлений, по которому сегод-
ня идет наращивание взаимодей-
ствия, несмотря на сложную гео-
политическую обстановку. Общее 
количество контактов, между-
народных мероприятий и про-
ектов у РАН не уменьшается. Мы 
признательны тем зарубежным 
партнерам, которые продолжают 
сотрудничество с отечественными 
учеными, не отказываются от взя-
тых на себя обязательств, - заявил 
глава РАН.

В заключение Геннадий Яков-
левич представил основные ме-
роприятия 2024 года в рамках 
празднования 300-летия со дня 
основания Российской академии 
наук и рассказал о важнейших на-
учных достижениях, полученных 
российскими учеными в 2022 году.

- Доверие граждан к РАН превы-
шает доверие к другим социаль-
ным институтам. Больше только 
Путину верят! - сообщил о резуль-
татах соцопросов Геннадий Яков-
левич.

С отчетным докладом о дея-
тельности Президиума РАН вы-
ступил главный ученый секретарь 
Президиума РАН Михаил Дубина. 
После перерыва участники Обще-
го собрания заслушали доклады 
председателей региональных от-
делений, вице-президентов РАН, 
представителей профсоюза. 

На следующий день прошло 
награждение лауреатов золотых 
медалей РАН имени выдающихся 
ученых за 2022 год.

Большая золотая медаль имени 
М.В.Ломоносова вручена акаде-
мику Юрию Наточину (на снимке) 
за вклад в изучение физиологии 
почки и водно-солевого обмена. 
После получения награды акаде-
мик выступил с научным докладом 
«Ум и почка».

Большую золотую медаль имени 
Н.И.Пирогова получил академик 
Владимир Порханов. Он отмечен 
за вклад в развитие торакальной и 
сердечно-сосудистой хирургии.

Двое зарубежных лауреатов 
- иностранных членов РАН, бри-
танский физиолог Денис Нобл, на-
гражденный Большой золотой ме-
далью имени М.В.Ломоносова за 
вклад в развитие физиологии кро-
вообращения, и французский ме-
дик Жильбер Массар, награжден-
ный медалью имени Н.И.Пирогова 
также за вклад в развитие тора-
кальной и сердечно-сосудистой 
хирургии, на собрании не присут-
ствовали, но выступили онлайн.

Медали имени выдающихся 
ученых получили академики Сер-
гей Годунов, Владимир Платонов, 
Игорь Тиханович, Алексей Васи-
льев, доктор медицинских наук 
Юрий Бубеев, Людмила Кирейчева, 
Марина Секачева и другие.

Академия наук подвела итоги и 
наметила новые ориентиры. Она де-
еспособна: ученые обозначили про-
блемы и представили результаты. 
Есть надежда, что проблемы будут 
постепенно решаться, а достиже-
ния получат развитие. РАН сегод-
ня активно восстанавливает свой 
прежний потенциал, остается шанс 
выйти в рейс и научному флоту… 
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 Общее собрание Сибирского 
отделения начало работу 18 мая, 
в день рождения СО РАН. Отде-
ление создавалось 66 лет назад 
именно для решения сложных 
научных задач, и сегодня специ-
алисты 12 федеральных иссле-
довательских центров, 72 акаде-
мических институтов и 44 вузов, 
находящихся в зоне ответствен-
ности СО РАН, способны внести 
решающий вклад в разработку 
новых технологий для ликвида-
ции импортозависимости в кри-
тических областях. Уверенность 
в этом выразили выступавшие на 
открытии собрания представи-
тели власти. Председатель УрО 
РАН академик Виктор Руденко 
поставил вопрос о необходимо-
сти межрегиональной коорди-
нации исследований. «В стране 
не должно оставаться ни одного 
уголка без внимания и влияния 
академической науки», - согла-
сился председатель СО РАН Ва-
лентин Пармон. Главы отделений 
анонсировали проведение в ав-
густе 2023 года во Владивостоке 
координационной встречи пред-
седателей СО РАН, УрО РАН и ДВО 
РАН.

Констатация эмиграции
Российская наука страдает от кадровых потерь 

Ольга КОЛЕСОВА Восстановить суверенитет
Тема технологического сувере-
нитета красной нитью проходила 
через доклад академика Пармо-
на.

- Минувший год показал оче-
видную необходимость коррек-
ции научно-технологических 
приоритетов России, что обу-
словлено жесточайшей эконо-
мической и технологической 
блокадой. В настоящий момент 
абсолютным приоритетом для 
российской науки является вос-
становление технологического 
суверенитета по ключевым на-
правлениям, - констатировал он. 
И заявил, что институты СО РАН 
имеют необходимые компетен-
ции для выполнения таких задач. 
Среди приоритетных тематик - 
искусственный интеллект, кван-
товые вычисления и коммуника-
ции, создание новых веществ и 
материалов, водородная энерге-
тика и системы накопления энер-
гии, перспективные космические 
технологии и многое другое. В 
докладе председатель СО РАН 
рассказал только о достижени-
ях, впрямую направленных на 
создание отечественных техно-
логий. Упомянем некоторые из 
них. Так, Институт теоретической 

и прикладной механики в сотруд-
ничестве с Институтом ядерной 
физики разработали новые тех-
нологии лазерной сварки, дабы 
«сваривать несвариваемое». 
Институт гидродинамики соз-
дал рентгеновский аппарат для 
изучения быстропротекающих 
процессов. Институт катализа 
сыграл ключевую роль в запуске 
первой очереди завода по произ-
водству катализаторов в Омске, 
обеспечив импортонезависи-
мость в производстве всех видов 
моторных топлив. Институт не-
фтегазовой геологии и геофизики 
разработал цифровые геолого-
геофизические модели осадоч-
ных бассейнов, позволившие до-
статочно точно спрогнозировать 
запасы углеводородов в Восточ-
ной Сибири и Республике Саха 
(Якутия). Федеральный исследо-
вательский центр фундаменталь-
ной и трансляционной медици-
ны провел широкомасштабный 
анализ распространения вируса 
птичьего гриппа в Евразии. И на-
конец, настоящий научный под-
виг, по мнению В.Пармона, совер-
шили сибирские аграрии: в 2022 
году на территории Сибирского 
федерального округа получен 
рекордный урожай зернобобо-

вых, потому что ученые СО РАН 
вывели 31 сорт новых сельскохо-
зяйственных культур. Сейчас они 
решают проблему импортозаме-
щения лекарств и тест-систем для 
ветеринарии. 

В качестве самого значимо-
го достижения всего отделения 
докладчик отметил повторный 
запуск системы масштабных ин-
теграционных проектов при под-
держке индустриальных партне-
ров. Недооцененными и при этом 
очень актуальными глава СО РАН 
назвал комплексные научно-тех-
нологические программы (КНТП), 
«наиболее действенный инстру-
мент для развития сквозных тех-
нологий». В 2022 году отобраны 
всего четыре КНТП, три из кото-
рых сибирские: «Чистый уголь 
- Зеленый Кузбасс», омский «Не-
фтехимический кластер» и крас-
ноярский «Глобальные информа-
ционные спутниковые системы». 
Правда, ресурсная поддержка по-
следней пока не начата. Главным 
препятствием на пути запуска но-
вых программ председатель СО 
РАН счел отсутствие в России по-
стоянно обновляемого прогноза 
мирового технологического раз-
вития. И РАН в состоянии такой 
прогноз обеспечить.

Удержать молодежь
Наиболее серьезные проблемы, 
стоящие перед академической на-
укой, обсуждались во время дис-
куссии. 

- В течение последних пяти лет 
Россия, согласно официальным 
данным РАН, потеряла 50 тысяч 
человек, работающих в сфере 
научных исследований. Никакие 
иные страны не потеряли столько 

научных сотрудников. Когда все 
говорят о том, что будущее за-
висит от наукоемких технологий, 
выясняется, что наше государство 
упустило тех, кто может это де-
лать, - начал с животрепещущего 
академик Пармон. Чтобы при-
влечь способных людей в науку, 
необходимо кратно увеличить 
финансирование исследований. 
Хотя бы в три раза, чтобы достичь 
среднего уровня технологически 
развитых стран. При этом дей-
ствующая норма, что зарплата 
ученых должна быть не ниже 
двойного размера средней зар-
платы по региону, по сути, являет-
ся дискриминационной, считает 
вице-президент РАН, потому что 
научные задачи везде одинаковы, 
а вот средние зарплаты в регио-
нах заметно ниже, чем в столицах.

Проблематику научной моло-
дежи продолжила академик Оль-
га Лаврик (Институт химической 
биологии и фундаментальной 
медицины СО РАН), призвав с 
осторожностью подходить к из-
менениям в системе оценки ака-
демических институтов. С одной 
стороны, оценка эффективности 
работы научных организаций не 
должна основываться только на 
количестве публикаций в высо-
корейтинговых журналах. С дру-
гой - надо помнить, что молодежь 
стремится работать на междуна-
родном уровне. Надо бы вырабо-
тать сбалансированный подход к 
оценке эффективности, в котором 
высокорейтинговые публикации 
тоже учитываются. Будем наде-
яться, способствовать привлече-
нию и удержанию в науке моло-
дежи сможет Совет профессоров 
РАН, который решено создать в 
Сибирском отделении.

Академик Николай Колчанов 
(ФИЦ «Институт цитологии и ге-
нетики СО РАН») предложил про-
водить комплексный мониторинг 
научных организаций по вопро-
сам актуальности работ и значи-
мости полученных результатов. 
Между тем Н.Колчанов убежден, 
что надо отстаивать право на су-
ществование и институтов тре-
тьей категории, особенно в отда-
ленных регионах.

Существенные проблемы обо-
значили в своих выступлениях на 
послеобеденной сессии и пред-
седатели Объединенных ученых 
советов (ОУС). Председатель ОУС 
по математике и информатике 
академик Искандер Тайманов 
подчеркнул, что, несмотря на 
перспективы искусственного ин-
теллекта в развитии новых техно-
логий и передовые исследования 
институтов СО РАН в этой обла-
сти, математические специально-
сти в вузах теряют популярность 
и РАН это не может не беспокоить.

Чтобы привлечь 
способных людей 
в науку, необходимо 
кратно увеличить 
финансирование 
исследований. 
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- Интеграция с университета-
ми - наиболее короткий путь к 
выдающимся научным результа-
там, - убежден председатель ОУС 
по химическим наукам академик 
Валерий Бухтияров. В качестве 
примера он отметил работу Меж-
дународного томографического 
центра СО РАН, Новосибирского 
государственного университета, 
Технического университета Эйнд-
ховена и других организаций по 
изучению активных центров ко-
бальтовых катализаторов, нане-
сенных на оксид церия.

Председатель ОУС по наукам 
о Земле академик Михаил Эпов 
попросил обратить особое вни-
мание на создание систем мони-
торинга и прогнозирования опас-
ных катастрофических явлений: 
«По поручению Президента РФ 
создана программа глобального 
мониторинга многолетней мерз-
лоты. Ученые к ней совсем не при-
влечены, она полностью передана 
Росгидромету и рассчитана только 
на отслеживание текущих процес-
сов, не включает прогнозы. Ана-
логичная ситуация сложилась в 
сейсмологическом мониторинге, 
который должен ориентировать-
ся на катастрофические явления 
и опасные ситуации. Они обуслов-
лены изменениями в состоянии 
многолетних мерзлых пород, акти-
визацией сейсмического режима в 
зонах разработки месторождений 
газа, нефти и угля, а также измене-
ниями климата. Их важно отслежи-
вать, а РАН фактически отстранена 
от этих работ. Мне кажется, это аб-
солютно нетерпимо!»

К сожалению, такой пример не 
единичен: «Поиск» уже писал о 
странном документе, «Стратегии 
развития Сибирского федераль-
ного округа до 2035 года», при-
нятом недавно без учета мнения 
ученых. Как раз в разработке со-
временного информационно-ана-
литического инструментария для 
создания стратегий, сценариев 
и прогнозов видит ключевую за-
дачу, которая должна объединить 
представителей разных специ-
альностей, председатель ОУС по 
экономическим наукам академик 
Валерий Крюков.

Укрепить интеграцию
«Междисциплинарные проекты 
- самый экономичный способ вы-
хода на новое качество в науке и 
технологиях», - констатировали 
участники научной сессии Общего 
собрания СО РАН, прошедшей 19 
мая. Министерство науки и выс-
шего образования РФ три года на-
зад объявило конкурс грантов по 
крупным научно-технологическим 
интеграционным проектам. Побе-
дителями конкурса стали 40 про-
ектов, пять из них - в Сибирском 
макрорегионе. 

О проекте «Фундаментальные 
основы, методы и технологии 
цифрового мониторинга и про-
гнозирования экологической об-
становки Байкальской природной 
территории» рассказал ученый 
секретарь Института динами-
ки систем и теории управления 
СО РАН (Иркутск) Евгений Фере-
феров. По словам докладчика, 
информационных систем под-
держки экологического монито-
ринга создано достаточно много, 
но концентрируются они на сборе 
данных по какому-нибудь одно-
му направлению. А консорциум 

ученых из 13 научных институтов 
разработал цифровую платформу 
для мониторинга и прогнозиро-
вания экологической обстановки 
Байкальской природной терри-
тории, обеспечив отслеживание 
пяти направлений: экстремальных 
природных явлений и антропоген-
ных выбросов в атмосферу, гидро-
логических режимов водоемов, 
экологических рисков состояния 
растительного покрова, экстре-
мальных геологических и эколого-
геохимических процессов, а также 
медико-экологического и эпиде-
миологического мониторинга. Не 
имеющая аналогов в мире сеть 

комплексного мониторинга Байка-
ла уже апробируется организаци-
ями государственного контроля и 
компаниями реального сектора и 
может быть использована для дру-
гих природных территорий.

Директор Института экономики 
и организации промышленного 
производства СО РАН академик 
Валерий Крюков представил про-
ект «Социально-экономическое 
развитие Азиатской России на 
основе синергии транспортной 
доступности, системных знаний о 
природно-ресурсном потенциале, 
расширяющегося пространства 

межрегиональных взаимодей-
ствий». Помимо уникальной базы 
знаний, включающей более 4000 
социально-экономических пока-
зателей, свыше 70 000 инвестици-
онных проектов и полный список 
компаний с ГИС-привязкой, раз-
работан не имеющий аналогов 
комплекс средств анализа и про-
гнозирования развития Азиат-
ской России в системе народного 
хозяйства страны (КОМПАС-ДАР). 
Это позволило проанализировать 
различные сценарии развития 
Азиатской России.

Директор Института физики по-
лупроводников СО РАН академик 

Александр Латышев докладывал 
о результатах проекта «Квантовые 
структуры для посткремниевой 
электроники». Проблема в том, что 
в электронной промышленности 
доля импорта составляет 80-90%. 
Поэтому результаты проекта труд-
но переоценить. Среди наиболее 
значимых разработок - новые 
спин-детектируемые устройства 
для фотоэмиссии с угловым раз-
решением. Они позволят прово-
дить исследования электронной 
структуры и спиновой текстуры 
новых квантовых материалов и 
будут использованы на одной из 

станций строящегося Сибирского 
кольцевого источника фотонов. 
Разработаны также сверхминиа-
тюрные лазеры с вертикальным 
резонатором, улучшающие харак-
теристики телекоммуникацион-
ных и навигационных устройств. 
Другой важный результат, нужный 
для развития квантово-криптогра-
фических защищенных каналов 
связи, - создание детектора оди-
ночных фотонов на основе лавин-
ного фотодиода, работающего в 
гейгеровском режиме.

О проекте консорциума из 10 на-
учных институтов и университетов 
«Фундаментальные исследования 

процессов горения и детонации 
применительно к развитию основ 
энерготехнологий» рассказал ди-
ректор Института теплофизики СО 
РАН академик Дмитрий Маркович. 
Он отметил, что при формирова-
нии программы «стомиллионни-
ков» в качестве основной цели 
ставилось проведение фундамен-
тальных работ мирового уровня с 
перспективным выходом на прак-
тическое воплощение, однако в 
последнее время необходимость 
быстрой реализации результатов 
существенно усилилась. И участ-
никам проекта удалось найти ко-

Не имеющая аналогов в мире сеть комплексного 
мониторинга Байкала уже апробируется организациями 
государственного контроля, компаниями реального 
сектора и может быть использована для других 
природных территорий.

роткий путь к новым технологиям: 
«Определены способы и режимы 
экологического и эффективного 
сжигания разных видов топлив в 
современных камерах сгорания. 
Эти результаты уже используют 
наши индустриальные партнеры. 
Еще одна задача, которую удалось 
решить консорциуму, - включение 
нейросетей в управление процес-
сами сжигания топлива». 

Особое значение, как подчер-
кнул председатель СО РАН, имеет 
проект «Создание теоретической 
и экспериментальной платформы 
для изучения физико-химической 
механики материалов со сложны-
ми условиями нагружения». Благо-
даря кипучей энергии заместителя 
председателя СО РАН академика 
Василия Фомина, головной органи-
зацией в этом проекте выступило 
непосредственно Сибирское от-
деление. По словам В.Фомина, раз-
работанная за три года платформа 
позволит обеспечить поддержку 
и в проведении полного цикла ис-
следований на установках класса 
мегасайнс, и в подготовке конкрет-
ных технологий и инновационных 
продуктов. Среди результатов - 
создание научных основ техноло-
гии лазерной сварки современных 
термически упрочняемых алюми-
ниевых, алюминиево-литиевых и 
титановых сплавов и изготовление 
уникального комплекса оборудо-
вания для оценки параметров го-
рения энергетических материалов 
в режиме реального времени. Эти 
разработки, отметил В.Фомин, бу-
дут востребованы в машиностро-
ении, авиа- и судостроении, раке-
тостроении, горнодобывающей, 
обрабатывающей и химической 
промышленности. 
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Конспект

 Михаил Мишустин подписал 
распоряжение о создании Санкт-
Петербургского отделения Рос-
сийской академии наук.

«Установить, что учреждение 
является региональным отде-

лением федерального государ-
ственного бюджетного учреж-
дения “Российская академия 
наук”», - говорится в документе, 
опубликованном на Официаль-
ном интернет-портале правовой 

информации (http://publication.
pravo.gov.ru/Document/View/
0001202305180013).

Согласно распоряжению, ос-
новными целями отделения, в 
частности, определены: участие 
в проведении и развитии фунда-
ментальных и поисковых научных 
исследований по важнейшим на-
правлениям естественных, тех-
нических, медицинских, сельско-
хозяйственных, общественных и 
гуманитарных наук, «способству-
ющих технологическому, эко-
номическому, социальному и ду-

ховному развитию РФ, Санкт-
Петербурга и Ленинградской об-
ласти», а также прогнозирование 
основных направлений научного, 
научно-технологического и соци-
ально-экономического развития 
в целом.

Российской академии наук 
поручено в течение двух ме-
сяцев утвердить состав от-
деления, обеспечить его го-
сударственную регистрацию. 
Росимущество должно в трехме-
сячный срок определить недви-
жимость, которая будет пере-

дана Санкт-Петербургскому от-
делению.

Решение о создании регио-
нального отделения в Санкт-
Петербурге было принято на Об-
щем собрании членов РАН в 2022 
году. Соответствующее поручение 
было дано Владимиром Путиным в 
феврале 2022 года после встречи с 
президентом РАН. Особенную ак-
туальность этот вопрос получил в 
преддверии празднования в 2024 
году 300-летия Российской акаде-
мии наук, колыбелью которой яв-
ляется Санкт-Петербург. 

Свершилось!
Санкт-Петербургское отделение РАН 
получило путевку в жизнь

 Президент России Владимир Путин провел со-
вещание с Правительством РФ, на котором ми-
нистр науки и высшего образования Валерий 
Фальков рассказал о разработке программы 
развития образования и исследований в обла-
сти востоковедения и африканистики.

- С учетом изменения геополитической ситу-
ации, возрастания роли «восточного вектора», 
мы существенно - с 860 до почти 1000 - увеличи-
ли количество бюджетных мест на направления 
востоковедения и африканистики. Кроме того, 
нами оперативно разработан проект развития 
образования и исследований в данной отрасли, 
- отметил министр.

При разработке программы были обозначены 
три цели. Первая - консолидация усилий науч-
ных университетов, институтов, органов публич-
ной власти и бизнеса для повышения качества 
образования и научных исследований в данной 
области. Вторая цель - развитие востоковедче-
ского образования и исследований в регионах 

страны: Приморье, Хабаровский и Забайкаль-
ский края, Бурятия, Иркутская, Томская области, 
Калмыкия и другие регионы должны стать цен-
трами новой системы подготовки востоковедов 
и развития исследований в этой сфере. Третья 
цель касается обеспечения мирового научного 
лидерства России по этим направлениям.

Валерий Фальков обратил внимание, что в рам-
ках разработанной программы необходимо уси-
лить поддержку имеющихся профессиональных 
ассоциаций востоковедов, научных школ и групп 
исследователей. Для этого программа развития 
предполагает ряд ключевых мероприятий, раз-
работку новых образовательных программ с уси-
лением практической составляющей. Кроме того, 
запланировано развитие академической мобиль-
ности как для студентов, так и для преподавате-
лей, исследователей. Отдельное внимание будет 
уделено привлечению талантливой молодежи 
в область востоковедения и африканистики че-
рез создание новых молодежных лабораторий. 

Можно в Африку прийти 
Развитие востоковедения и африканистики - требование времени

Не везде
В каких вузах появятся программы магистратуры 
в новой системе образования

 Программы магистратуры в 
новой системе высшего обра-
зования будут реализовываться 
не во всех российских вузах. Ми-
нистерство науки и высшего об-
разования планирует проводить 
соответствующий отбор. Об этом 
сообщил глава ведомства Вале-
рий Фальков на заседании итого-
вой коллегии ведомства.

По словам В.Фалькова, прави-
ла приема в магистратуру следу-
ет ужесточить и усовершенство-
вать. Глава Минобрнауки также 
отметил, что главной проблемой 
реализации программ магистра-
туры является невозможность 
обеспечить обучающимся дру-
гой уровень сложности и углу-
бленный уровень подготовки. 
Это связано с отсутствием соот-
ветствующих кадров и учебно-
лабораторной базы у ряда уни-
верситетов.

Валерий Фальков предложил 
ввести два вида магистратуры в 
новой системе: академическую и 
профессиональную. Он пояснил, 
что академическая магистрату-

ра - это та, которая соответствует 
приоритетам научного развития, 
поэтому она в полной мере долж-
на финансироваться за счет бюд-
жета. «А вот профессиональная 
магистратура, имеющая своих 
прямых бенефициаров, допустим, 
работодателей из числа промыш-
ленных предприятий, может и 
должна иметь гибкие системы фи-
нансирования, в том числе может 
софинансироваться крупными 
корпорациями», - сказал министр.

Напомним, что в начале мая 
Владимир Путин подписал указ 
о запуске пилотного проекта 
по реформе высшего образо-
вания в России в 2023/2024 и 
2025/2026 учебных годах в шести 
вузах страны. Он будет реализо-
ван в МАИ, МИСиС, МПГУ, Санкт-
Петербургском горном универ-
ситете, Балтийском федеральном 
университете им. Иммануила 
Канта и Томском государствен-
ном университете. Согласно до-
кументу, в новой системе уста-
навливается несколько уровней 
обучения. 

Для пущего 
взаимодействия
Будет организован обмен студентов России и Кубы

 В рамках рабочего визита в Ре-
спублику Куба заместитель пред-
седателя правительства Дмитрий 
Чернышенко посетил Гаванский 
университет.

В ходе визита вице-премьер 
подчеркнул, что отношения 
между государствами многие де-
сятилетия носят теплый, друже-
ственный характер. Одним из зна-
чимых шагов стало подписание в 
2022 году соглашения между пра-
вительствами стран о взаимодей-
ствии в сфере высшего образова-
ния. Предстоит его реализация. 

Российская делегация посетила 
учебные аудитории кафедры Госу-
дарственного института русского 
языка им. А.С.Пушкина на факульте-
те иностранных языков Гаванского 
университета, выпускниками кото-
рого уже стали более 250 граждан 
страны. Во время беседы со сту-
дентами и преподавателями вице-
премьер поручил Министерству 
науки и высшего образования ор-
ганизовать обмен студентов между 
Россией и Кубой. Россия ежегодно 

предоставляет 100 стипендий для 
бесплатного обучения кубинских 
студентов в российских вузах. 

Во время протокольного со-
брания на площадке Гаванского 
университета сторонами было под-
писано соглашение об открытии 
Российско-Кубинской лаборатории 
перспективных компьютерных тех-
нологий. Заключен меморандум о 
формировании международной 
научно-исследовательской груп-
пы Ботанического сада Южного 
федерального университета и На-
ционального ботанического сада 
Гаванского университета по вопро-
сам сохранения и воспроизводства 
биоразнообразия растений и по-
чвенных ресурсов.

Гаванским университетом 
принято соглашение о сотруд-
ничестве с Московским госу-
дарственным лингвистическим 
университетом, а также с НИЦ 
«Курчатовский институт». Кроме 
того, подписан меморандум о 
создании Центра открытого об-
разования. 

 Наряду с вузами готовить высококвалифици-
рованных специалистов по программам специ-
алитета для технологического развития и модер-
низации экономики страны смогут и научные 
организации. Постановление, утверждающее 
правила формирования перечня таких научных 
организаций, подписал Михаил Мишустин.

Одно из главных требований для включения 
в перечень - опыт реализации образователь-
ных программ магистратуры, аспирантуры или 
ординатуры. До сих пор научные организации 

на своей базе могли готовить кадры только в 
этих направлениях.

Еще одно требование - участие в одном из 
национальных проектов и одной из грантовых 
программ поддержки научно-технической дея-
тельности молодых исследователей и студентов.

Подписанное постановление необходимо 
для реализации поправок в федеральные за-
коны «Об образовании» и «О науке и государ-
ственной научно-технической политике», кото-
рые появились в феврале 2023 года. 

Опыт решает всё
Правительство определило, кто обучит по программам специалитета
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дрой американских исследований 
СПбГУ Н.Цветкова студентам, кто 
такой академик Арбатов? «Это наш 
Киссинджер», - говорит она. И ста-
новится ясно, что речь о людях-ин-
теллектуалах, придерживающихся 
концепции реальной политики, где 
есть место учету интересов разных 
стран, включая и союзников, и про-
тивников. Именно поэтому Арбатов-
ученый завоевал себе авторитет 
у руководства страны, возглавляя 
службу консультантов ЦК КПСС, умея 
привнести в жизнь своей страны на-
копленные им знания, информацию. 
Эксперт в международных делах, 
Георгий Аркадьевич замечал вещи, 
полезные для развития народного 
хозяйства. Например, вспоминает 
Олег Овчинников, главный науч-
ный сотрудник Центра аграрных 
проблем ИСКРАН, анализируя в 
1960-х годах состояние сельского 
хозяйства США, Арбатов увидел, 
что в Америке производят более 
трети мирового объема мяса пти-
цы (сейчас - 15-20%). Он просчитал, 
насколько это существенно для ра-
циона населения, и, будучи членом 
Политбюро, стал добиваться органи-
зации в СССР крупных птицефабрик. 
Сегодня обеспечение нашей страны 
куриным мясом во многом базирует-
ся на успехе той его инициативы.

Выступления американистов от-
личались обширной статистической 
базой. Так, О.Овчинников подчер-
кнул, что США и сегодня остается 
несомненным лидером аграрного 
мира, как по природным ресурсам 
- пашня, пастбища, вода для поли-
ва, так и по производительности 
труда. А его коллега по ИСКРАН 
член-корреспондент РАН В.Супян 
представил данные, что США бы-
стрее других выходят из послед-
ствий ковидных ограничений. «Об 
уровне экономического развития 
страны в долгосрочной перспекти-
ве говорит, конечно, состояние их 
научно-технического потенциала. И 
тут, - ответственно заявил В.Супян, 
- США нет равных. Они сохранят ли-
дерство еще лет 20-30. Но есть и сла-
бости, - заметил он. - У США модель 
экономического развития не со-
циально ориентированная. Отсюда 
раскол в обществе, где растет иму-
щественное неравенство. Но вос-
становление экономики тормозит 
деглобализация. Необходимость ее 
выявила пандемия: закрылся Китай 
- и замерли ваши производства в 
Поднебесной. США теперь пойдут 
на траты, чтобы вернуть себе фабри-
ки, от которых зависит работа их от-
раслей. Пусть дороже, но ближе. То 
есть начался поиск баланса между 
экономической выгодой и надеж-
ностью». В целом, считают америка-
нисты, США скоро будут чувствовать 
себя достаточно устойчиво. Это надо 
учитывать и не расслабляться. 

При всей важности 
Европы осью 
мировой политики 
будут оставаться 
отношения 
между Москвой 
и Вашингтоном.

Юбилеи

Наследие академика
Не на банковских счетах оно остается, а в истории цивилизации

 - Вот хочу спросить, а есть в зале 
такие, кто помнит, как мы отмеча-
ли 60-летие Георгия Аркадьевича? 
- вопрос Андрея Кортунова, гене-
рального директора Российского 
совета по международным делам, 
к участникам Международной на-
учной конференции «Глобальные 
вызовы и меняющийся баланс 
сил» мог показаться частным. Но в 
первых рядах живо поднялось не-
сколько рук - и стало ясно, что ХIV 
Арбатовские чтения, организован-
ные Институтом США и Канады РАН 
(ИСКРАН) и Российским центром 
научной информации, известным 
ранее как РФФИ, не формальное 
мероприятие. К 100-летию со дня 
рождения Георгия Аркадьевича 
оно было масштабно задумано: 
включало в себя научные сессии, 
посвященные внешней и внутрен-
ней политике США, круглый стол 
о роли научной дипломатии и 
мозговых центров в современном 
мире, презентацию книги «Век 
Георгия Арбатова» и возложение 
цветов к месту захоронения ака-
демика на Донском кладбище. А 
блеск имен обещанных участни-
ков впечатлял - профессора, член-
коры, академики, включая десятка 
два директоров академических 
институтов, заместитель министра 
иностранных дел РФ С.Рябков, в 
формате zoom принял участие 

Чрезвычайный и Полномочный 
Посол РФ в США (1992-1993 годы) 
В.Лукин и несколько профессоров 
университетов США… Но эти вски-
нутые вмиг руки в зале ИСКРАН по-
казали: имя Георгия Аркадьевича 
для них имеет личное значение: 
связано с выбором творческого 
пути, огромной частью професси-
ональной судьбы, памятью об уди-
вительном коллеге или научном 
руководителе. 

- Был как раз май 1983 года, - 
объяснил свой вопрос Андрей 
Вадимович, - и тогда у всех нас были 
надежды, что наша работа востре-
бована и нужна. Мне повезло тру-
диться с Арбатовым очень плотно, 
и это общение оказалось для меня 
форматирующим фактором: повли-
яло на мое становление не только 
как эксперта по США, но, что более 
важно, как человека.

Небольшой зал мест на сто был 
настолько полон, что часть при-
шедших внимали выступавшим 
стоя. Однако в этой тесноте пор-
трет Арбатова, удачно выбранный 
и размещенный, дарил ощущение, 
что академик тут, рядом, в родном 
институте и вместе с коллегами 
обсуждает происходящее в мире. 
Доклады глубоко и разносторонне 
освещали ситуацию, сложившуюся 
в отношениях РФ и США. В ближай-
шие недели они будут опубликова-
ны в бюллетене, который поможет 
издать Российский центр научной 
информации.

Елизавета ПОНАРИНА
Запомнились слова Кортунова, 

контактировавшего со многими пер-
соналиями (Д.Салливан, Э.Блинкен) 
нынешней властной команды США: 
«это все люди с большим опытом, 
знанием российских реалий, но… 
они - тактики, среди них нет ни одно-
го стратега. А отсутствие долгосроч-
ного взгляда на мировое развитие 
ведет к тому, что внешнюю полити-
ку США можно определить одним 
словом - реставрация, попытка вер-
нуться в эпоху Билла Клинтона. В од-
нополярный момент, где существует 
квазимногополярная система, ква-
зимногостороннее принятие реше-
ний, якобы вместе с союзниками. 
В этом сейчас угроза и для США, и 
для всего международного сообще-
ства, поскольку нельзя идти вперед, 
все время оглядываясь назад. При 
таком движении проблемы будут 
накапливаться. Это не означает, что 
на каком-то этапе реставрация не 
может быть успешной».

Докладчик оказался совершен-
но согласен с выступавшим перед 
ним сотрудником ИСКРАН Павлом 
Золотаревым, признавшим, что в 
контексте российско-украинского 
конфликта США в чем-то сильно 
укрепили свои позиции, что един-
ство Запада сейчас беспрецедент-
но. Но постоянно на конференции 
звучало, что меняется соотношение 
сил: Китай не тот, каким он был в 90-е 
годы прошлого века, восточный мир 
не тот, каким был 20-30 лет назад, 
Россия не та, какой была при адми-

нистрации Ельцина… И американ-
ское общество расколото сильнее, 
чем когда-либо. Исходя из этого 
трудно предположить, что рестав-
рационные усилия могут оказаться 
успешными в долгосрочной пер-
спективе. По всей видимости, перед 
США чем дальше - тем больше будут 
стоять проблемы приспособления к 
меняющемуся миру. 

- Многим сегодня кажется: США - 
не самая модная тема, - размышлял 
Кортунов. - Молодежь, допускаю, 
сомневается, не ошиблись ли они, 
выбрав для работы Институт США 
и Канады, может, стоило заняться 
Китаем, Ближним Востоком? И тут я 
вспоминаю 1987 год, когда органи-
зовывался Институт Европы. Меня 
позвали туда - и я пошел к Арбатову 
отпрашиваться… Он тогда сказал: 
«Есть вещи, которые могут решаться 
только в контексте советско-амери-
канских отношений. То есть при всей 
важности Европы осью мировой по-
литики будут оставаться отношения 
между Москвой и Вашингтоном. 
Подумай, надо ли уходить от основ-
ного направления политики». 

- Сейчас, попадая в США, - продол-
жал Кортунов, - мы наблюдаем не 
самые лучшие процессы, но я хотел 
бы подчеркнуть, что, как и 35-40 лет 
назад, есть много проблем, задач, 
которые не могут быть решены вне 
контекста российско-американских 
отношений. Особенно если говорить 
о глобальной безопасности. США 
остаются важнейшим игроком на 
многих рынках мировой экономи-
ки, развития социумов. То есть наше 
время не сегодня, может, не завтра, 
но все равно придет. Российско-
американские отношения будут 
одним из наиболее важных компо-
нентов международной системы. 
Наследие Георгия Аркадьевича 
Арбатова мы сохраним. Столетие 
- это много. Это ушедший век. Но 
знаете, как объясняет завкафе-
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мнению специалистов известной 
российской компании «Алроса», 
главное препятствие для работы 
электроразведки на этих терри-
ториях - вечная мерзлота, точнее, 
эффект вызванной поляризации. 
Он возникает в зоне протайки и 
радикально искажает поле от-
клика. Мы прикладываем массу 
усилий, но пока не в состоянии 
полностью исключить влияние 
вызванной поляризации. Замечу, 
что над этой проблемой бьются 
коллеги едва ли не всего мира, но 
пока безуспешно. 

- Выходит, теперь в поисках 
не открытых ранее месторож-
дений вам предстоит обследо-
вать огромные территории? 

- Очень хотелось бы! Методы, 
аппаратура все время совершен-
ствуются, так что разведка ведет-
ся постоянно. Находки есть в той 
же Якутии, просто обнаруженные 
залежи не столь богатые, как хо-
телось бы. Уже упомянутое место-
рождение «Роман» помимо впол-
не рентабельных 49 тонн имеет 
более 100 тонн золота в породах 
с содержанием, чуть меньшим 
порогового значения (так называ-
емые забалансовые запасы). Так 
что нужно учитывать и постоянно 
совершенствующиеся технологии 
добычи и обогащения.

- Как получилось, что ваш ме-
тод был опробован за границей?

- Благодаря докладам на конфе-
ренциях и статьям про наш метод 
узнали в нашей стране, а со вре-
менем и за рубежом. Скажем, гео-
логи получили заказ и привлекли 
нас. Так мы оказались в Анголе, 
где «Алроса» помогала местным 
коллегам искать алмазы и орга-
низовать их добычу. Для разведки 
нам выделили большой участок, 
и, как уже говорилось, мы полу-
чили отличные результаты. О нас 
заговорили - и мы оказались в 
Руанде, где провели съемку всей 
территории страны. В результате, 
по утверждению местных специ-
алистов, было обнаружено много 
новых месторождений. На мой 
взгляд, это некоторое преувели-
чение, но одно полиметалличе-
ское рудопроявление было от-
крыто. Замечу, что еще в прошлом 
веке европейцы провели съемку 
всей страны, но нам удалось до-
биться успеха благодаря новым 
технологиям. 

Удивительно, что
из различных 
регионов РФ: 
Камчатки, 
Якутии, Чукотки, 
Хабаровского 
края - к нам 
поступают 
заказы на поиск 
золота, а воду 
не ищет никто.

Биография открытия

И напоит, и озолотит
Таковы возможности аэроэлектроразведки

 Казалось бы, за десятилетия 
исследований все мало-мальски 
ценное в Якутии должны были 
давно обнаружить. Каков же был 
восторг специалистов, когда 
несколько лет назад в хорошо 
обследованном районе юго-за-
падной Якутии удалось открыть 
золотосеребряное месторожде-
ние. Как всегда, это была заслуга 
геологов, но наводку им дали… 
ученые Института проблем 
управления (ИПУ) РАН, на первый 
взгляд не имеющие прямого от-
ношения к разведке полезных 
ископаемых. Однако к вертоле-
ту они подвесили аппаратуру и 
буквально на лету определили, 
где скрыты драгоценные зале-
жи. В этом году месторождение 
«Роман» с запасами золота в 49 
тонн официально поставлено 
на баланс.

Рассказать об уникальном ме-
тоде электроразведки и аэро-
геофизическом комплексе «Поиск» 
попросил одного из его разработ-
чиков, заведующего лаборатори-
ей ИПУ доктора технических наук 
Евгения КАРШАКОВА (на снимке 
слева).

- Наш институт в числе многих 
прочих важных тем занимается 
созданием оборудования для аэ-
рогеофизической съемки. Мы ис-
следуем физические поля Земли 
для определения характеристик 
и свойств пород, находящихся на 
глубине в несколько сот метров. 
Наш комплекс может применяться 
для поиска рудных месторожде-
ний (золото, алмазы), грунтовых 
вод, других полезных ископаемых. 
За один полет аппаратура позво-
ляет обследовать немалые терри-
тории. Что и привлекло внимание 
специалистов, связанных с раз-
ведкой месторождений, к наше-
му высокопроизводительному и 
экономичному дистанционному 
методу. Крупная международная 
золотодобывающая компания 
«Нордголд» заинтересовалась им 
и попроси-ла провести аэрогео-
физическую съемку в окрестно-
стях действующих рудников Гросс 
и Таборное в Якутии. Вдруг удастся 
обнаружить аналогичные объек-
ты? И мы их действительно нашли.

- Как действует ваш метод?
- Все достаточно просто. В 

комплекс оборудования входит 
аппаратура для измерения пере-
менного магнитного поля, а также 
приборы для магнитометрии и 

Юрий ДРИЗЕ
гамма-спектрометрии. Генератор 
переменного тока создает воз-
буждающее магнитное поле. Оно 
проникает вглубь земли, где воз-
никают вихревые токи, и по от-
ветному сигналу мы судим, есть 
в недрах нечто электропрово-
дящее или нет. Чем лучше среда 
проводит электрический ток, тем 
сильнее ответная реакция на воз-
бужденное магнитное поле, тем 
четче, выразительнее сигнал мы 
получаем. И делаем достаточно 
точные выводы о структуре ис-
следуемых пород. Если они «пу-
стые», мы получим лишь фоновые 
значения отклика. А, скажем, ким-
берлитовая трубка (возможно, со-
держащая алмазы) или породы, 
имеющие вкрапления карбонатов 
и сульфидов, с которыми ассоци-
ируют золото, обладают повы-
шенной электропроводностью. 
Они и дают необходимый отклик.

Наши коллеги за рубежом для 
такого рода работ на внешней 
подвеске вертолета крепят систе-
му оборудования весом 300-500 
килограммов. Машина летит со 
скоростью 90-110 километров в 
час на высоте 30-50 метров или 
более в зависимости от характера 
рельефа. Наш подвесной комплекс 
аппаратуры весит всего 150 ки-

лограммов. Мы не ограничиваем 
скорость полета, а это важное пре-
имущество. Пилот может лететь с 
крейсерской скоростью (140-150 
километров в час), экономя при 
этом топливо. Может даже пики-
ровать, разгоняясь до скорости 
более 200 километров в час. Ино-
странные летчики позволить себе 
этого не могут: буксируемая систе-
ма может не выдержать набегаю-
щего потока и разрушиться. При 
этом точность получаемых нашей 
системой данных не снижается - 
метод это гарантирует. К тому же 
наши вертолеты снабжены штур-
манской системой, указывающей 
оптимальный курс и обеспечиваю-
щей точное выполнение задания. 
Так, за счет сокращения времени 
полета, экономии топлива и уве-
личения обследуемых площадей 
производительность разведки ме-
сторождений повышается в разы. 
Однако отмечу: системы большого 
размера и веса могут возбуждать 
более мощный сигнал и получать 
отклики с бóльших глубин. Мы ра-
ботаем в основном на глубине 300-
400 метров, а они, как заявляется, 
доходят до 700. 

- Какова эффективность ва-
шего метода? 

- Конечно, погрешность есть 
(такова особенность всех мето-
дов) и зависит от местных усло-
вий. Например, в Анголе отдача 
электроразведки достигла поряд-
ка 80% (мы указали местным гео-
логам, где надо бурить, - и они 
нашли кимберлитовые трубки). 
Результат очень высокий, по-
скольку при поиске кимберли-
тов в Якутии и 10% считается 
высокой эффективностью. По 
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- А еще вы находите воду?
- Верно. И если на металлы 

спрос то падает, то возникает, 
вода в цене всегда. Пресная вода, 
в отличие от соленой, является 
хорошим изолятором. Этого до-
статочно для поиска. Например, 
Дания с помощью электрораз-
ведки произвела картирование 
грунтовых вод на территории 
всей страны - и решила пробле-
му нехватки пресной воды. Если 
раньше ее приходилось закупать, 

то теперь она ее продает. А мы 
аналогичную работу выполнили в 
Хорватии в рамках международ-
ного научно-исследовательского 
проекта, в котором, помимо нас, 
принимали участие хорватский 
Университет Сплита и итальян-
ские из Падуи и Кальяри (с колле-
гами мы познакомились на кон-
ференции в Дании в 2018 году). С 
помощью трехмерной модели мы 
достаточно точно установили, где 
находятся запасы пресных грун-

товых вод, а где они подсолены 
из-за проникновения морской 
влаги. 

Удивительно, что из различных 
регионов РФ: Камчатки, Якутии, 
Чукотки, Хабаровского края - к 
нам поступают заказы на поиск 
золота, а воду не ищет никто. Хотя 
от ее нехватки страдает Крым, 
происходит опустынивание в 
Калмыкии… Плохо с водой в 
среднеазиатских республиках. Но 
похоже, это мало кого беспоко-

ит. А ведь проблему, как в Дании 
и Хорватии, решить можно. Мы 
рады бы помочь, но нужно финан-
сирование. Между прочим, не-
фтяникам в Якутии требовалась 
техническая вода для работы не-
фтепромыслов - и мы ее нашли. 

- Евгений Владимирович, вы 
не ощущаете себя всесильным? 
Ведь можете и напоить, и озо-
лотить?

- Иногда мне действительно 
так кажется. Но я спешу отогнать 

эти мысли, быстрее «вернуться 
на землю» и подумать, как усо-
вершенствовать наш метод, что-
бы он давал отдачу в любых ус-
ловиях, как расширить сферу его 
применения за счет, например, 
поиска месторождений редко-
земельных металлов. И конечно, 
как лучше его пропагандировать, 
чтобы больше заинтересованных 
людей узнало о возможностях 
аэрогеофизики и аэроэлектро-
разведки. 

Презент-акция

Про уголь в цифрах
Полезно знать не только Донбассу

Геннадий БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

 Оценка механических свойств 
каменного угля - дело крайне 
важное потому, что без нее слож-
но обеспечить безопасность 
подземных работ, определить 
устойчивость подготовительных 
штреков, а также склонность 
углепородного массива к газоди-
намическим выбросам, скажем, 
взрывоопасного метана - газа 
смертельно ядовитого.

В Институте физики горных 
процессов ДНР разработали но-
вый способ определения проч-
ности угольного вещества, и, 
признав его простоту и точность, 
коллектив сотрудников подал за-
явку в Роспатент. Ее оценили по-
ложительно, и в феврале выдали 
патент на изобретение. 

Возможно, оно будет востребо-
вано не только в Донбассе, хотя 

есть трудности. Прочность углей 
и пород в основном определяет 
геологоразведка, когда угольное 
месторождение готовят к освое-
нию. И лишь в редких случаях ее 
проверяют повторно, уже в про-
цессе эксплуатации. А неточные 
данные приводят к экономиче-
ским, да и не только, потерям. Как 
это можно исправить? Об этом 
нам рассказал директор ИФГП 
Геннадий Стариков: 

«Существующие способы изу-
чения прочности угля и горных 
пород базируются на разработ-
ках полувековой давности, для 
их совершенствования требуется 
обновление технологической и 
научной аппаратуры. Неверная 
оценка прочности угля приводи-
ла к случаям, когда смонтирован-
ные в забоях струговые комплек-
сы не могли функционировать. Их 
приходилось заменять на добыч-
ные комбайны, что приводило к 

остановке работ и перемонтажу 
оборудования. А иногда в очист-
ной забой люди были вынужде-
ны возвращать уже подзабытые 
отбойные молотки. Безусловно, 
все это негативно сказывалось 
на эффективности шахт, требо-
вало вложений дополнительных 
средств и рабочей силы.

То, что прочность угля и гор-
ных пород в шахтах определяют 
редко и неохотно, в принципе 
неудивительно. Дело это хлопот-
ное и дорогое. Необходимо под-
готовить образец строго опре-
деленной формы и размера, а 
это весьма затруднительно для 
многих природных материалов. 
Изготовление образцов из углей 
и пород с низкой прочностью 
сложно и трудоемко. В общем, 
требовалось придумать что-то 
более простое. Разработкой но-
вого способа в 2017 году начал 
предметно заниматься молодой 

аспирант института Д.Нескреба, 
к которому вскоре присоеди-
нились его коллеги. В отличие 
от рутинных методов определе-
ния прочности, предложенный 
новаторами метод - численная 
обработка экспериментальных 
данных по одноосному сжатию 
фракций измельченного угля 
с частицами разного размера. 
Эти действия легко выполня-
ются в любом из программных 
пакетов, предназначенных для 
визуализации и математическо-
го обсчета данных. Никаких об-
разцов строгой геометрической 
формы при этом “выпиливать” 
не нужно!»

В институте создан опытный 
экземпляр лабораторной уста-
новки для проведения испытаний 
образцов. Для дальнейшего вне-
дрения в производство необхо-
димо пройти цикл приемочных и 
промышленных испытаний. Они 
непременно будут выполнены, 
хотя с 2014 года работа института 
крайне осложнена постоянны-
ми обстрелами. Их смогли вы-
держать не все. Необъявленная 
война киевских нацистов не при-
знавшему их Донбассу сильно 
ослабила коллектив. Институт 
покинули более двух третей со-
трудников с научными степеня-
ми. Часть из них перебралась в 
Россию, часть - в основном руко-
водящий состав - оказалась «эва-
куирована» в Днепропетровск, 
где продолжила работу в инсти-
туте под прежним названием. 
К счастью, «майданщикам» не 
удалось ни вывезти ценное ис-
следовательское оборудование, 
ни разрушить научную структуру 
института в Донбассе. С мая 2015 
года коллектив института про-
должил свою работу в составе 
Донецкой Народной Республики. 
Сейчас часть сотрудников инсти-
тута служит в рядах Вооруженных 
Сил РФ, участвуя в Специальной 
военной операции и защищая 
родной Донбасс от его врагов. 

Никаких 
образцов строгой 
геометрической 
формы при этом 
«выпиливать» 
не нужно!
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органична. Они возглавляют науч-
ные школы, разрабатывают новые 
подходы к лечению, опираясь на 
новейшие достижения фундамен-
тальной науки, дают рекоменда-
ции, которые потом утверждаются 
министром здравоохранения и 
распространяются на всю страну. 
Актуальнейшим вопросом остает-
ся взаимодействие с бизнесом. «Не 
хватает промышленной заинтере-
сованности, - объяснял журнали-
стам на пресс-конференции вице-
президент РАН академик Михаил 
Пирадов. - Если в Великобритании 
на финансирование научных раз-
работок только 15% средств идет от 
государства, остальное - от бизнеса, 
то у нас прямо противоположные 
цифры. Причина в том, что бизнес 
заинтересован в моментальной от-
даче. Если он не включится, то путь 
от идеи до ее реализации в виде из-
делий останется только на бумаге. 
Государство не в состоянии полно-
стью финансировать исследования 
по всему фронту науки - от космоса 
до медицины». 

 Тем не менее примеров практи-
ческой реализации исследований 
в этот день прозвучало достаточно 
много. «В нашей области, в кардио-
логии, если еще недавно казалось, 
что холтеровское мониторирова-
ние - дистанционное наблюдение 
за пациентами - это что-то фанта-
стическое, что может прийти толь-
ко из-за рубежа, то сейчас могу 
сказать, что мы им активно поль-
зуемся, и более того, появились 
конкурирующие организации, мы 
можем выбирать оборудование, 
а это толчок к дальнейшему раз-
витию, - рассказала журналистам 
директор Бакулевского центра ака-
демик Елена Голухова. - Мы актив-
но занимаемся имплантируемыми 
устройствами для кардиохирургии 
- это стенты клапанов, стенты коро-
нарных сосудов, протезы клапанов, 
протезы для аорты…». 

…Научная сессия затянулась до 
вечера. Руководство ОМедН РАН 
приняло решение отдельным бюл-
летенем издать все поступившие 
доклады. В постановлении Общего 
собрания отделения был отмечен 
«высокий уровень научно-исследо-
вательских работ по этому направ-
лению и значительный прогресс, 
достигнутый в диагностике, профи-
лактике, медикаментозном, хирур-
гическом и интервенционном лече-
нии болезней сердца». 

Отмечен 
значительный 
прогресс, 
достигнутый 
в диагностике, 
профилактике, 
медикаментозном, 
хирургическом 
и интервенционном 
лечении болезней 
сердца.

Перспективы

К девятому уровню
Медики обсудили дела сердечные и дорогу к высокой цели

 «Ориентированность на результат, 
способность договариваться, про-
ходить барьеры, в том числе и ме-
жотраслевые, - это в конечном счете 
ведет к успеху» - такое напутствие 
академикам дал министр здраво-
охранения РФ Михаил Мурашко, 
выступая на Общем собрании 
Отделения медицинских наук РАН 
(ОМедН РАН). Оно проходило в 
Национальном медицинском ис-
следовательском центре (НМИЦ) 
сердечно-сосудистой хирургии им. 
А.Н.Бакулева. Научная часть собра-
ния в этом году была посвящена 
болезням сердца, играющим весо-
мую роль в структуре смертности в 
России.

- Сегодняшняя сессия - это ре-
зультат работы двух последних лет 
по корректировке целей и задач, 
поставленных в Программе фун-
даментальных научных исследова-
ний в РФ на долгосрочный период 
(2021-2030 годы), утвержденной 
правительством страны 31 дека-
бря 2020 года, - рассказал замести-
тель академика-секретаря ОМедН 
РАН, начальник отдела медицин-
ских наук РАН академик Валерий 
Береговых. - Руководство страны 
настаивает, чтобы любая наша на-
учная деятельность заканчивалась 
практическим результатом. В прика-
зе Минобрнауки №107 от 6 февраля 
этого года утвержден порядок опре-

деления уровней готовности раз-
рабатываемых или разработанных 
технологий (УГТ), а также научных 
и научно-технических результатов, 
соответствующих каждому из этих 
уровней. Всего их девять - от форму-
лирования фундаментальной кон-
цепции технологии и обоснования 
ее полезности (УГТ1) до серийного 
выпуска продукта, удовлетворя-
ющего всем требованиям (УГТ9). 
Отделение медицинских наук вы-
шло с инициативой к руководству 
РАН - внести раздел об уровнях го-
товности НИР в проекты тематик, в 
планы научных работ, в отчеты. И эта 
инициатива одобрена. Нужно соз-
давать банк данных при РАН, чтобы 
руководство академии четко пред-
ставляло себе картину состояния 
научных исследований в разных об-
ластях. Проанализировав по уров-
ням готовности отчеты научных ор-
ганизаций за 2022 год, мы увидели, 
что выше пятого уровня результаты 
исследований в сфере медицины 
не поднимаются. Дальше для про-
движения разработки на рынок уже 
требуется подключение бизнеса. 
На Общем собрании отделения мы 
впервые представили эту систему 
ранжирования широкой аудитории. 

В своем докладе, посвященном 
задачам отделения, академик-се-
кретарь ОМедН РАН Владимир 
Стародубов подробно рассказал об 
особенностях методологии опреде-
ления уровней готовности и привел 
конкретные примеры, связанные 

Наталия БУЛГАКОВА
с лечением сердечно-сосудистых 
заболеваний. Так, например, пя-
тому УГТ соответствует первое в 
мире мобильное приложение для 
медицинского калькулятора, соз-
данное в Томском национальном 
исследовательском медицинском 
центре НИИ кардиологии. Ученые 
НМИЦ кардиологии им. академика 
Е.И.Чазова предложили перспектив-
ные биомаркеры патологических 
процессов, происходящих при ги-
пертрофической кардиомиопатии, 
- этот важный результат относится к 
УГТ2 (определены целевые области 
применения технологии и ее крити-
ческие элементы). 

По мнению академика Береговых, 
участники собрания позитивно от-
неслись к предложенному ранжи-
рованию работ. Хотя сложностей, 
конечно, не избежать.

- Формализованная система оцен-
ки очень нужна, однако надо пони-
мать, что она применима далеко не 
ко всем исследованиям и разработ-
кам, - считает член-корреспондент 
РАН Владимир Поройков, главный 
научный сотрудник, заведующий 
отделом биоинформатики и лабо-
раторией структурно-функциональ-
ного конструирования лекарств 
Института биомедицинской химии 
им. В.Н.Ореховича. - В прокрустово 
ложе девяти разных уровней край-
не плохо будут укладываться муль-
тидисциплинарные проекты. 

Коллектив, который он воз-
главляет, более 30 лет занимается 

анализом больших данных в обла-
сти фармакологии. Сегодня очень 
много информации накоплено о 
биологически активных веществах 
(БАВ). Если лекарственных субстан-
ций существует от 12 до 15 тысяч, 
то изученных БАВ - пара десятков 
миллионов. Соединений, которые 
уже синтезированы и могут быть 
исследованы в лаборатории, - око-
ло 200 миллионов. Теоретически 
синтезированы - миллиарды. Чтобы 
выбрать то, что наиболее перспек-
тивно, нужно разработать соответ-
ствующие инструменты для анализа. 
На текущий момент в лаборатории 
В.Поройкова создана программа, 
которая анализирует 1,5 миллио-
на БАВ, выявляет закономерности 
между структурой вещества и его 
биологической активностью, умеет 
прогнозировать более 8 тысяч ее 
видов. Комплексно оценивая ве-
щества, когда они существуют еще 
только на бумаге (то есть не синтези-
рованы и не протестированы), мож-
но отобрать самые перспективные, 
которыми стоит заниматься дальше. 
На основе разработок этого науч-
ного коллектива создано несколько 
веб-сервисов. «До 2020 года потре-
бителями наших продуктов были в 
основном зарубежные фармацевти-
ческие компании, но за последние 
два-три года мы заключили шесть 
договоров с компаниями россий-
скими», - рассказал ученый. С точки 
зрения IT эти разработки едва ли не 
на высшем уровне развития техно-
логии: есть готовый продукт, в кото-
ром заинтересован бизнес. С точки 
зрения фармакологии - один из низ-
ших уровней. Пример частный, но, 
представляется, не единственный. 
Ведь самые яркие разработки, как 
известно, зачастую появляются на 
стыке наук. 

Впрочем, для членов ОМедН РАН 
«нацеленность на результат», о кото-
рой так много говорили на сессии, 

Слева направо: академики Владимир Стародубов, Михаил Пирадов, Владимир Чехонин
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У
правление подготовки появится на 
факультете агробиологии и земель-
ных ресурсов СтГАУ. Образователь-
ная программа «Интегрированная 
защита и система питания овощных 
культур в защищенном грунте» гото-
вилась вузом и его индустриальным 
партнером, крупнейшим в России 
производителем овощей закрытого 
грунта Агропромышленным хол-
дингом «Эко-культура». Ее ключевая 
задача - получение углубленных 
практических знаний в области си-
стем минерального питания рас-
тений при малообъемном выращи-
вании культур, защиты растений с 
помощью биологических методов, 
борьбы с вредителями и болезнями.

- Наше сотрудничество с агро-
холдингом развивается не первый 
год, - отметила кандидат сельско-
хозяйственных наук, доцент Мария 
Селиванова. - Мы сегодня знаем 

требования, которые предъявляют 
к будущим специалистам работода-
тели. Новая магистерская програм-
ма как раз им отвечает. В частности, 
профильные дисциплины и произ-
водственная практика будут осваи-
ваться на базе тепличных хозяйств 
АПХ «ЭКО-культура».

- Наши главные агрономы, рабо-
тающие в тепличных комплексах 
Ставропольского края и Москов-
ской области, принимают активное 
участие в подготовке обучающих 
материалов. Теперь они будут про-
водить занятия, предоставлять сту-
дентам самую свежую информацию 
в области тепличного земледелия, 
делиться практическими навыками 
на рабочих местах, - подчеркнула 
заместитель директора департа-
мента управления персоналом по 
обучению и развитию АПХ «ЭКО-
культура» Юлия Шкамратова. 

Магистры для теплиц
  Ставропольский государствен-

ный аграрный университет (СтГАУ) 
начнет подготовку специалистов 
для тепличных комплексов России. 
Отрасль последние годы бурно 
развивается, в том числе на Север-
ном Кавказе, но особенно быстры-
ми темпами тепличные мощности 
наращиваются в Ставропольском 
крае, Кабардино-Балкарии и Кара-
чаево-Черкесии. 

В последней республике, кста-
ти, огромный комплекс снабжает 
столицу круглый год свежими ово-
щами. Об этом в свое время дого-
ворились руководители Москвы и 
республики. Москвичи помогали 
строить этот комплекс. 

Быстрое развитие отрасли, 
естественно, требует все новых 
качественно подготовленных спе-
циалистов. Соответствующее на-

В добрый путь!
  Ректор МГУ им. М.В.Ломоносова 

Виктор Садовничий и министр 
спорта Олег Матыцин торже-
ственно открыли Ректорский 
центр студенческого спорта, в 
рамках которого в начале лета 
начнут работу Центр прогресса 
студенческого бокса с професси-
ональным рингом, залы гимна-
стики, силовых и кардионагрузок. 
Центр прогресса бокса - это со-
вместный проект университета и 
Федерации бокса России.

Бокс имеет славную традицию 
«прописки» в Московском универ-
ситете. Так, выпускником биологи-
ческого факультета МГУ является 
легенда советского бокса, чемпион 
Олимпийских игр в Токио (1964) 
и Мехико (1968), двукратный чем-
пион Европы Борис Николаевич 
Лагутин. После завершения спор-
тивной карьеры он стал ученым, за-

Поменялись местами
  ТГУ и КФУ на неделю «поменя-

лись» студентами технических спе-
циальностей. Студентами Казан-
ского федерального университета 
на неделю стали около 30 студен-
тов Томского государственного 
университета, а места за партами 
в Томском госуниверситете заняли 
столько же студентов КФУ. 

Обмен совершили физический, 
химический и механико-математи-
ческий факультеты, а также Высшая 
IT-школа ТГУ. Выбор направлений 
был обусловлен общими научными 
интересами университетов и на-
личием сильных образовательных 
программ в соответствующих об-
ластях. Поездка организована по 
инициативе ректора ТГУ Эдуарда 
Галажинского и ректора КФУ Лена-
ра Сафина для развития внутрен-
ней академической мобильности 
между вузами. 

Ректор КФУ Ленар Сафин на 
встрече с томскими студентами в 
Казани рассказал, что идея создать 
совместную программу стажиро-
вок для учащихся обоих вузов воз-
никла в преддверии празднования 

145-летия ТГУ, и напомнил, что Ка-
занский университет принимал ак-
тивное участие в создании первого 
вуза в Сибири. Как отметил ректор 
КФУ, программа академической 
мобильности может перерасти 
в масштабный проект, который 
смогут использовать другие уни-
верситеты. При этом очень важно 
знать мнение самих студентов об 
эффективности таких стажировок, 
подчеркнул он.

Для студентов-физиков из Каза-
ни физический факультет Томско-
го госуниверситета подготовил 
насыщенную программу: посе-
щение лекций и практических за-
нятий, экскурсии в музей исто-
рии физики и астрономическую 
обсерваторию ТГУ, экскурсии по 
научным лабораториям физфака, 
посещение Института сильноточ-
ной электроники СО РАН, расска-
зал декан физического факульте-
та ТГУ Сергей Филимонов. «Успех 
ученого определяется не только 
его талантом и знаниями, но и 
умением находить партнеров для 
воплощения собственных идей. 
Поэтому “обмен” студентами 

между двумя ведущими универ-
ситетами России - это отличный 
способ привить нашим студентам 
этот ценный навык на практике», 
- сказал он.

По словам участника студен-
ческого обмена, студента 2 курса 
физфака ТГУ Иосифа Штаудингера, 
подобный обмен - отличная воз-
можность познакомиться с иссле-
дованиями других университетов 
в интересующей области и завести 
новые связи в научной сфере и не 

только, которые в будущем могут 
привести вузы к научному сотруд-
ничеству.

Как отметил студент 1 курса Ин-
ститута информационных техно-
логий и интеллектуальных систем 
КФУ Марсель Каримов, обучение 
в ТГУ превзошло его ожидания. «В 
Томском университете для меня 
все было необычно и по-другому. 
Очень интересные преподаватели 
и ассистенты», - поделился впечат-
лениями Марсель. 

  В 2023 году Пермь будет празд-
новать свое 300-летие. В городе 
пройдет большое количество 
выставок и экскурсий, посвящен-
ных  истории старой и советской 
Перми. Свой вклад в это внесет и 
Пермский национальный иссле-
довательский политехнический 
университет, который совместно 
с региональной общественной 
организацией инвалидов создаст 
виртуальные исторические путе-
шествия с тематическими мастер-
классами для детей с ограничен-
ными возможностями здоровья. 
Проект «Пермь вокруг пермяка» 
признали победителем в XXV кон-
курсе «Город - это МЫ» в номина-
ции «Пермь-300».

- Благодаря реализации про-
екта «Пермь вокруг пермяка» 
мы сможем создать VR-ролики 
с помощью перспективной, ак-
тивно развивающейся техно-
логии видео съемки в формате 
360°. Показы готовых роликов 
в очках виртуальной реально-
сти запланированы для детей с 
ограниченными возможностями 
здоровья, которые не могут стать 
посетителями городской среды и 
участниками культурно-массовых 
мероприятий, - рассказал пред-
седатель студенческой профсо-
юзной организации Пермского 
Политеха, руководитель проекта 
VRMUSE Николай Голубев.

В стенах Пермского Политеха 
VR-путешествия для школьников, 
студентов ссузов и вузов про-
водятся совершенно бесплатно. 
Записаться на виртуальную про-
гулку можно через профсоюз уни-
верситета. 

Пермь

Путешествия 
для маломобильных

щитил кандидатскую диссертацию, 
посвященную вопросам жизнедея-
тельности головного мозга.

Ректорский центр расположен 
в 3-м учебном корпусе. Площадка 
может также принимать вузов-
ские и межуниверситетские со-
ревнования по боксу.

- В рамках Ректорского цен-
тра спорта университета ведется 
огромная работа, направленная 
на популяризацию занятий фи-
зической культурой, вовлече-
нию обучающихся в спортивные 
активности. Благодаря усилиям 
профильной кафедры, студенче-
ского спортклуба вуз развивает 
классические и новые виды спор-
та. Сегодня студенческий спорт 
в Московском университете - это 
множество внутриуниверситет-
ских и межвузовских соревно-
ваний, секции с почти столетней 
историей спортивных достижений, 
- отметил Виктор Садовничий. 
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Абдуллаев 
использовал 
для продвижения 
своих питомцев 
личные связи, 
но о блате не могло 
быть и речи.

поставил неожиданное условие: 
«Хоть вы приехали как аспирант, 
но пока я вас аспирантом не 
считаю. Вы должны мне сдать 
экзамен, изучив девятитомник 
Ландау, так как моя задача - под-
готовить не просто кандидата 
наук, а зрелого физика». (Кстати, 
памятник уроженцу Баку акаде-
мику Л.Д.Ландау, который в мо-
лодые годы был аспирантом и 
сотрудником ЛФТИ, установлен 
в вестибюле Института физики.) 
Только сдав в несколько прие-
мов экзамен Гуревичу и создан-
ной из его теоретиков комиссии, 
Гасанов смог приступить к ис-
следованиям. 

Такому же испытанию был 
подвергнут тогда еще не акаде-
мик, а молоденький бакинский 
аспирант Бахрам Аскеров в 
ИПАНе. Фагам Кесаманлы, буду-
щий доктор физико-математиче-
ских наук и профессор, вспоми-
нал о поначалу не состоявшейся 
встрече с Д.Н.Наследовым: «Ког-
да я появился в его приемной в 
16:05, мне сказали, что на беседу 
со мной им было выделено пять 
минут, которые уже истекли. Это 
послужило мне уроком на всю 
жизнь. К счастью, он назначил 
новую встречу (видимо, благо-
даря авторитету Г.Абдуллаева, 
по рекомендации которого я на-
ходился в Физтехе), согласился 
руководить моей аспирантурой 
и принять к себе в лаборато-
рию».

Как президент Академии наук 
Азербайджана Г.Абдуллаев уже в 
масштабе республики занимал-
ся развитием физики и создани-
ем научных центров, применяя 
бесценный организаторский 
опыт своего учителя А.Ф.Иоффе, 
которого по праву называют от-
цом советской физики. Так что 
его ученик член-корреспондент 
АН СССР и РАН Г.Абдуллаев, без 
сомнения, достоин звания отца 
физики в Азербайджане.

О преемственности поколе-
ний мы говорили с академиком 
Арифом Гашимовым, первым ви-
це-президентом НАН Азербайд-
жана, нынешним директором 
Института физики. Собеседник 
трепетно относится к его исто-
рии, особо выделяя награды со-
ветского периода  - медаль ВДНХ, 
диплом Президиума АН СССР о 
присуждении сотрудникам пре-
мии П.Н.Яблочкова; подробно 
характеризует предшествую-
щих руководителей и ведущих 
ученых, включая тех, кто поки-
нул пределы страны. В их числе 
- профессор Григорий Белень-
кий, коренной бакинец, уче-
ник Г.Абдуллаева и академика 

проводниковых соединений, 
перспективных для микроэлек-
троники и лазерной техники». 
В дальнейшем были установле-
ны структура и энергетический 
спектр различных модифика-
ций селена, механизмы явле-
ний переноса, стационарных и 
нестационарных электронных 
процессов, влияние внешних 
факторов на физические свой-
ства аморфного, кристалличе-
ского и жидкого селена. 

Залогом успехов стала мудрая 
кадровая политика директора. В 
1960-1970-е годы он начал коман-
дировать молодых азербайджан-
ских физиков в научные центры 
тогдашнего СССР, естественно, 
отдавая предпочтение любимо-
му Физтеху и организованному 
А.Ф.Иоффе Институту полупро-
водников АН СССР (в 1972 году 
ИПАН был присоединен к ЛФТИ). 
Всего более 70 посланцев южной 
республики отправились в город 
на Неве покорять аспирантуру и 
докторантуру, по словам одного 
из них, «с фанерным чемоданчи-
ком и рекомендательным пись-
мом от Гасана Багировича». Так 
рождалась и крепла азербайд-
жанская школа физики полупро-
водников. 

Разумеется, Абдуллаев ис-
пользовал для продвижения 
своих питомцев личные связи, 
но о блате не могло быть и речи. 
К примеру, Эльдар Гасанов еще 
студентом прошел по инициа-
тиве Г.Абдуллаева дипломную 
практику в Физтехе у профессо-
ра Л.Э.Гуревича и был направлен 
к нему же в целевую аспиранту-
ру, однако Лев Эммануилович 

 Бывают судьбоносные сближе-
ния. В начале 1950-х годов буду-
щий нобелевский лауреат Жорес 
Алфёров (1930-2019) и будущий 
президент Академии наук Азер-
байджана Гасан Абдуллаев (1918-
1993) работали в лаборатории 
электронных полупроводников 
Ленинградского физико-техни-
ческого института, которой за-
ведовал заместитель директора 
ЛФТИ профессор Дмитрий Нико-
лаевич Наследов. Только Алфё-
ров - в секторе Владимира Мак-
симовича Тучкевича, Абдуллаев 
- в секторе самого Наследова. 
Впоследствии Жорес Иванович 
рассказывал мне об их встречах 
в легендарном Физтехе: 

«Докторант из Азербайджа-
на Гасан Багирович Абдуллаев 
исследовал свойства селена, 
давно известного как полупро-
водниковый материал, и селе-
новых выпрямителей. А мы в это 
время занимались созданием 
транзисторов и диодов на ос-
нове p-n-перехода в германии. 
При этом нам можно было захо-
дить в комнаты сотрудников На-
следова, а им в наши помещения 

Перекрестки

Влюбленные в селен
34-й элемент сблизил физиков города на Неве и Азербайджана

- нельзя: режим! Хотя, замечу, у 
нас были общие семинары, они 
проходили в бывшем кабине-
те Абрама Федоровича Иоффе. 
Гасан Багирович, естественно, 
очень интересовался явления-
ми в p-n-переходах. Он полагал, 
что и в селене выпрямление 
тока связано с аналогичной p-n-
структурой, и с присущей ему 
любознательностью допытывал-
ся у меня, как она работает. Мы 
прогуливались взад-вперед по 
коридору нашей полусекретной 
лаборатории, и я, младший на-
учный сотрудник, излагал док-
торанту Абдуллаеву принципы 
работы p-n-структур и транзи-
сторов».

В ту пору Абдуллаеву дове-
лось общаться с такими корифе-
ями Физтеха, как Б.П.Константи-
нов, В.М.Тучкевич, Я.И.Френкель, 
Е.Ф.Гросс; директор института 
академик А.Ф.Иоффе помогал 
ему идеями и советами. Там же, 
в ЛФТИ, в 1954 году докторант 
блестяще защитил диссерта-
цию «Исследование физических 
процессов, происходящих в се-
леновых выпрямителях», под-
готовленную под руководством 
Д.Н.Наследова. Его и А.Ф.Иоффе 
он считал своими учителями. 

Вернувшись в Баку, Абдуллаев 
основал первую в республике и 
одну из первых в Советском Со-
юзе кафедру физики полупро-
водников в Азербайджанском 
государственном университете. 
А в 1957-м создал и до конца 
своих дней возглавлял академи-
ческий Институт физики - по об-
разу Физтеха «папы Иоффе» - с 
мастерскими, КБ, семинарами... 
В новом учреждении присталь-
но изучали селен, которым бо-
гата территория Азербайджана, 
и теллур, а физика полупрово-
дников стала магистральным на-
правлением. 

Институт был официально 
признан головным в Союзе по 
исследованию селена и при-
боров на его основе. Журнал 
«Успехи физических наук» от-
мечал в 1983 году: «В Азербайд-
жане создана целая отрасль 
промышленности по производ-
ству селена высокой чистоты и 
высокоэффективных селеновых 
преобразователей, которые экс-
портируются во многие страны. 
В Институте физики предсказа-
но существование и впервые 
получено большое число ранее 
неизвестных групп тройных и 
четверных анизотропных полу-

Аркадий СОСНОВ

Академик НАН Азербайджана Ариф Гашимов
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В азербайджанском 
институте 
сформировался 
настоящий культ 
питерского 
Физтеха!

Фирудина Гашимзаде (тоже вы-
ходца из ленинградского Физ-
теха). Он еще в 1989-м переехал 
в США, где добился весомых ре-
зультатов в сфере оптоэлектро-
ники, но поддерживает деловые 
и неформальные отношения с 
родным институтом, является 
членом его Ученого совета. Се-
годня здесь работают пять ака-
демиков, три члена-корреспон-
дента НАНА, 50 докторов и 136 
кандидатов наук и еще около 
300 научных сотрудников. Боль-
шинство из них принадлежит к 
научной школе Г.Абдуллаева.

По инициативе А.Гашимова 
был подготовлен и вышел в свет 
сборник «Санкт-Петербургский 
Физтех в воспоминаниях физи-
ков Азербайджана». В нем около 
полусотни фамилий физтехов-
цев, ставших руководителями 
диссертаций, советчиками, пар-
тнерами, соавторами, автори-
тетами для азербайджанских 
коллег. Чаще всего упомина-
ются А.Ф.Иоффе, Д.Н.Наследов, 
А.Р.Регель, Н.А.Горюнова, Ж.И.Ал-
фёров. Авторы заново пережи-
вают знаковые эпизоды своих 
научных биографий. Восхища-
ются атмосферой открытости 
и доброжелательной требова-
тельности, царившей в Физтехе, 
отмечают плодотворность об-
щения на конференциях, семи-
нарах и даже «на картошке», где 
можно было увидеть известных 
ученых с ведром корнеплодов, 
увлеченно обсуждавших физи-
ческие проблемы. Многие заве-
ряют, что всему достигнутому в 
науке обязаны ленинградским 
учителям. Уникальная книга, 
свидетельствующая, что в азер-
байджанском институте сфор-
мировался настоящий культ пи-
терского Физтеха!

Мне удалось поговорить с не-
которыми участниками этого 
проекта, продолжающими ра-
ботать в Институте физики. За-
ведующая лабораторией член-
корреспондент Национальной 
академии наук Азербайджана 
Салима Мехтиева, защитившая 
кандидатскую и докторскую дис-
сертации по селену, продолжает 
изучать 34-й элемент, занимает-
ся халькогенидными полупро-
водниками на его основе. Этот 
выбор объекта на всю научную 
жизнь был сделан благодаря 
Гасану Багировичу Абдуллаеву. 
Разбирались с аномальными фи-
зическими свойствами селена, 
вводили в него различные при-
меси - галлий, индий, выясняли, 
как наличие кислорода в селене 
влияет на его электропровод-
ность в твердом и жидком со-
стояниях. Впервые сумели по-
лучить монокристаллы селена, 
что достаточно трудно с учетом 
его полимерной структуры, 
публиковались в престижных 
международных журналах. Про-
должается и воспроизводство 
научных кадров: под руковод-
ством С.Мехтиевой подготовле-
ны 13 кандидатских и одна док-
торская диссертации.

Салима-ханум с сожалением 
призналась, что немного отвык-
ла от русского языка: «Раньше мы 
на русском говорили, писали, за-
щищались. На конференции, на 
защиту диссертаций в качестве 
оппонентов в Баку приезжали 
физики из Москвы и Ленингра-

да, в частности  физтеховцы На-
следов, Алфёров, Стильбанс. 
Гасан Багирович всегда знако-
мил их с лабораториями инсти-
тута, они живо интересовались 
нашими работами. Особенно 
Борис Тимофеевич Коломиец, 
который впервые исследовал 
аморфный селен, а затем халь-
когенидные стекла. Каждый та-
кой визит для нас был событием, 
побуждал вносить коррективы 
в нашу деятельность. Особо от-
мечу роль профессора Анатолия 
Робертовича Регеля. Этот ин-
теллигентный, грамотный и глу-
бокий ученый был оппонентом 
моей докторской диссертации. 
А кандидатскую я защищала в 
Вильнюсе, конечно, на русском, 
и одним из оппонентов был пре-
зидент Академии наук Литвы 
Юрас Пожела».

Многие годы лаборатория 
С.Мехтиевой сотрудничала с 
группой доктора физико-мате-
матических наук Эдуарда Лебе-
дева из Физтеха. В результате 
совместных исследований были 
получены и внедрены на санкт-
петербургском НПО «Электрон» 
фоточувствительные и стойкие 
к кристаллизации материалы 
для мишеней телевизионных 
трубок (видиконов). Сейчас это 
дела давно минувших дней, но 
азербайджанские специали-
сты по-прежнему участвуют в 
физтеховских конференциях по 
аморфным и микрокристалличе-
ским полупроводникам, правда, 
в последнее время онлайн.

Тот же профессор Регель оп-
понировал на защите кандидат-
ской и докторской диссертаций 

будущего академика НАН Азер-
байджана Джавада Абдинова, 
который вспоминает, что в быт-
ность его аспирантом в лабо-
ратории профессора Соломона 
Мееровича Рывкина в Физтехе 
трудились десятки приехавших 
из других республик молодых 
ученых. Но все же азербайджан-
ская диаспора выделялась сво-
ей численностью. И этот кредит 
доверия стал возможен только 
в силу большого уважения, с ко-

повторно. Его принял под свое 
крыло профессор Борис Иосифо-
вич Болтакс, под руководством 
которого Т.Джафаров подгото-
вил кандидатскую диссертацию. 
Видимо, его посчитали ценным 
кадром, поскольку после защи-
ты зачислили в штат лаборато-
рии диффузионных процессов. 
Докторскую диссертацию он за-
щищал уже в Физтехе, причем 
оппонентом был Ж.Алфёров. Как 
сразу уточнил Таяр-муаллим, до-
брым оппонентом: прочитав пер-
вые две главы работы, отметил ее 
высокий уровень и спросил, мо-
жет ли чем-то помочь. Такая от-
зывчивость и расположенность 
к коллеге, полагает Т.Джафаров, 
были в духе традиций, заложен-
ных А.Ф.Иоффе и вошедших в 
плоть и кровь Физтеха. Вскоре 
новоиспеченный доктор наук по 
представлению Б.И.Болтакса, ря-
дом с которым проработал 18 лет 
(1961-1978), был избран заведую-
щим лабораторией и возглавлял 
ее целых три года. Он гордится 
и званием физтеховца, и тем, что 
вошел в историю знаменитого 
института как единственный 
азербайджанец-завлаб. 

Со своей стороны, есть что 
вспомнить и академику РАН Ан-
дрею Забродскому, директору 
Физтеха в 2003-2017 годах, при-
шедшему в институт в начале 
1970-х, когда здесь оперялись мно-
гие «птенцы гнезда» Г.Абдуллаева. 
Столько лет прошло, а старожил 
Физтеха уверенно перечисляет 
их имена. Так, в лаборатории про-
фессора С.М.Рывкина работал 
аспирант из Азербайджана Исай 
Шлимак, успешно защитивший 

кандидатскую, а затем и доктор-
скую диссертацию. Вместе с ним 
А.Забродский был удостоен пре-
мии Совета министров СССР в об-
ласти науки и техники (1983) за 
техническое использование мето-
да нейтронного трансмутационно-
го легирования полупроводников. 

- После распада Союза азер-
байджанские ученые пере-
ориентировались на сотрудни-
чество с исследовательскими 
центрами и университетами дру-
гих стран, прежде всего Турции, 
- отмечает Андрей Георгиевич. 
- Тем не менее многие общие 
тематики развивались незави-
симо друг от друга учеными ФТИ 
и Азербайджана. Так, упоминав-
шийся Т.Джафаров вел работы 
по водородной и солнечной 
энергетике примерно в те самые 
годы, когда я, будучи директо-
ром ФТИ, развивал эти направ-
ления, взаимодействуя с круп-
ными бизнес-партнерами из 
России. Возможно ли возродить 
наши некогда тесные связи? По-
лагаю, что прежний их вариант, 
когда ученые ФТИ были учите-
лями, а наши азербайджанские 
коллеги - заинтересованными 
учениками, выполнил свою 
функцию ускорения развития 
физики в Азербайджане и канул 
в Лету. Однако вполне возможно 
международное сотрудничество 
в реализации фундаментальных 
и прикладных проектов, зна-
чимых для обеих стран. Основу 
для него заложили наши пред-
шественники.

От себя добавлю: нельзя те-
рять связи с теми, кто вас пом-
нит и ценит. 

торым в Физтехе относились к 
Г.Абдуллаеву. 

Руководитель направления 
«Солнечные фотопреобразовате-
ли» академик НАН Азербайджана 
Таяр Джафаров по окончании 
физфака Азербайджанского уни-
верситета с подачи Г.Абдуллаева 
оказался в аспирантуре Инсти-
тута физики АН АзССР, откуда 
транзитом проследовал в аспи-
рантуру ИПАН в Ленинграде по 
уже описанной схеме: для за-
числения в нее сдавал экзамены 

Таяр Джафаров, Салима Мехтиева, Джавад Абдинов в мемориальном кабинете Г.Б.Абдуллаева
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Светлана БЕЛЯЕВА

Справимся сами?
Уход зарубежных баз данных из России  
не приговор

Дело рук утопающих

 Последние новости и основные 
события, произошедшие за год в 
научно-издательском деле, тра-
диционно обсуждаются профиль-
ным сообществом на регулярной 
весенней конференции Ассоциа-
ции научных издателей и редак-
торов «Научное издание между-
народного уровня». Так было и в 
этот раз. Новостей к началу 11-го 
по счету ежегодного форума на-
копилось уйма, вопросов - не 
меньше. 

Вице-президент РАН, председа-
тель Научно-издательского совета 
РАН академик Владислав Панчен-
ко в своем обращении, прозву-
чавшем на открытии форума, 
подчеркнул, что в 2022 году уче-
ные и издатели столкнулись с се-
рьезными вызовами. Произошел 
разрыв многих научных связей с 
западным научным сообществом, 
из России ушли зарубежные на-
укометрические базы данных, оте-
чественные издания испытывают 
трудности с продвижением в меж-
дународные информационные си-
стемы. В сложившейся ситуации 
основной задачей для професси-
онального научно-издательского 
сообщества является сохранение 
качества и развитие российских 
научных журналов. 

В выполнении этой миссии мно-
гие годы участвует Ассоциация 
научных издателей и редакторов, 
результаты ее работы говорят 
сами за себя. Сегодня во многом 
благодаря усилиям АНРИ в базе 
данных Scopus индексируются 
более 500 российских журналов. 
Кстати, с учетом переводных, из-

даваемых издательствами Pleiades 
и Springer, их почти 800.  

Вместе с тем в стремлении во 
что бы то ни стало опубликовать-
ся в индексируемых зарубежны-
ми базами данных журналах рос-
сийские авторы набили немало 
шишек. Многие статьи оказались 
в журналах-хищниках, принима-
ющих за копейки любые публика-
ции ради развития своего бизне-
са. Эти издания ежегодно массово 
изымаются из баз данных, на март 
этого года из Scopus исключены 
около 800 журналов, 500 из них - 
за этические нарушения. 

Определенный отрицательный 
эффект для авторов и издателей 
дала и модель открытого досту-
па. В геометрической прогрессии 
растет число статей в популярных 
среди российских ученых зару-
бежных издательствах Hindawi 
и MDPI, которые публикуют ста-
тьи за счет авторов. По данным 
О.Кирилловой, в MDPI сотрудни-
ками одного из российских уни-
верситетов в 2023 году опублико-
вано 30% статей (для сравнения, в 
2022 году - 15%). И это все платные 
публикации. Открытый доступ, 
как считает глава АНРИ, повлиял и 
на российское издательское поле. 
Он увеличил объем некачествен-
ной информации, выдаваемой за 
научную.  

Прозвучали такие цифры: по 
средней цитируемости (данные 
2022 года) РФ находится на 213-м 
месте из 233 стран, представля-
ющих свои публикации в Scopus. 
При этом по общему числу статей 
мы сегодня на 17-м месте (год на-
зад - на 12-м). То есть отечествен-
ные публикации с действительно 

важными, значимыми для миро-
вой науки результатами, которые 
набирают большое количество 
цитирований, попросту растворя-
ются в общей массе, что, безуслов-
но, не идет на пользу авторитету 
российской науки. 

На журнальной конференции 
из года в год поднимаются самые 
актуальные вопросы текущей по-
вестки. В этом году многие ждали 
разъяснений по поводу «Белого 
списка» журналов и недавно поя-
вившихся в нем «категорий», судь-
бы индекса RSCI (Russian Science 
Citation Index), внезапно народив-

шихся проектов МИНЦ (Между-
народный индекс научного ци-
тирования) и РНЖ (база данных 
«Российские научные журналы» 
- проект Российского научно-ис-
следовательского института эко-
номики, политики и права в науч-
но-технической сфере (РИЭПП)). И 
разъяснения последовали.

Начнем с конца. Красноречивое 
снятие практически в последний 
момент двух заявленных докладов 
- Ирины Ильиной (РИЭПП) относи-
тельно РНЖ и Никиты Курдюкова 
по поводу МИНЦ - по-видимому, 
свидетельствует о том, что сказать 

там пока особо нечего. В кулуа-
рах участники форума делились 
первыми впечатлениями от РНЖ: 
новая база данных дублирует уже 
существующие, ее назначение не-
понятно, при этом формировать 
ее должны сами издатели, вруч-
ную внося информацию о своих 
журналах. С МИНЦ - совсем ту-
ман. В начале марта на заседании 
Межпарламентской Ассамблеи 
СНГ по науке и образованию об-
суждались перспективы создания 
Международного индекса научно-
го цитирования - академического 
рейтинга научных журналов в СНГ 
(впервые инициатива была выдви-
нута в конце 2022 года). Особого 
прогресса с тех пор не случилось, 
известно лишь, что в их систему 
сейчас загружено 50 таджикских 
журналов, с этого начинается про-
ект. Как будет регламентировано 
участие в нем, российские изда-
тели пока не поняли. Одно ясно: 
спешно создавать все новые и 
новые базы данных, не объясняя, 
в чем их ценность для ученых и из-
дателей, - не лучшая идея. 

Довольно информативным ока-
залось выступление начальника 
Департамента науки и научно-тех-
нической политики Минобрнауки 
РФ Евгения Наумова по поводу 
«Белого списка». Он напомнил, 
что примерно год назад была по-
ставлена задача разработать си-
стему, не привязанную к междуна-
родным наукометрическим базам 
данных, доступ к которым в насто-
ящее время в России отключен. В 
конце октября 2022 года Рабочая 
группа, в которую вошли пред-
ставители Минобрнауки, РАН, 
Российского центра научной ин-
формации, университетского со-
общества, сформировала список и 
разместила его на портале РЦНИ. 
Сейчас в нем около 30 тысяч на-
учных журналов. На днях Меж-
ведомственная рабочая группа 
Минобрнауки России утвердила 
методику распределения по ка-
тегориям российских и междуна-
родных научных изданий «Белого 
списка» на 2023 год. Она предпо-
лагает присвоение изданиям «БС» 

одного из 4 уровней - с первого по 
четвертый. Утвержденное рабо-
чей группой ранжирование долж-
но стать стимулом для российских 
исследователей публиковаться в 
отечественных научных изданиях 
и повысить уровень конкуренции 
и качества журналов. По пред-
варительным оценкам, первый и 
второй уровни смогут получить 
свыше 350 отечественных изда-
ний. По словам Евгения Наумова, 
ранжирование журналов создает 
предпосылки для формирования 
индекса научного цитирования 
внутри «Белого списка». И при 
оценке научной деятельности 
можно будет ориентироваться на 
него. В принципе, эти шаги вполне 
логичны. 

Руководитель проекта РИНЦ 
(Российский индекс научного ци-
тирования) Геннадий Еременко 
рассказал о том, как складывается 
судьба индекса RSCI (в результа-
те серьезной экспертизы в него 
были отобраны около 900 лучших 
российских научных журналов) с 
уходом из России одного из его ос-
нователей - компании Clarivate. По 
словам Еременко, эта БД продол-
жает существовать на российской 
платформе eLIBRARY, а в Web of 
Science она больше, к сожалению, 
не видна. Сейчас идет очередной 
этап подачи заявок (он теперь но-
сит инициативный характер), вско-
ре будет запущена общественная 
экспертиза проекта. 

Работа над самим РИНЦ тоже 
идет, хотя эксперты столкнулись 
с рядом трудностей, связанных с 
уходом Scopus из России. Так, под-
робные наукометрические сведе-
ния о цитировании российских 
публикаций в зарубежных журна-
лах, ранее поставляемые Scopus, 
теперь приходится получать из 
других открытых источников, в 
частности c помощью данных 
Crossref, где содержится далеко 
не вся необходимая информация. 
Впрочем, глава РИНЦ высказыва-
ется оптимистично: если потре-
буется, то работу, что выполнял 
Scopus, можно сделать и самим. 
Правда, придется поднапрячься. 

В стремлении во 
что бы то ни стало 
опубликоваться 
в индексируемых 
зарубежными 
базами данных 
журналах 
российские авторы 
набили немало 
шишек.
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Новая последовательность 
значительно разнообразнее 
опубликованных ранее.

Интердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Картина ясная
Обнародован первый обобщенный человеческий пангеном. 
С подробностями - Nature News.

 Спустя 20 лет после опубликования проектом Геном 
человека (Human Genome Project) первого чернового 
генома журнал Nature публикует обобщенный вариант 
того, что станет новой эталонной последовательностью 
в генетических исследованиях. Новая последователь-
ность значительно разнообразнее опубликованных ра-
нее. «Это как перейти с черно-белого телевидения на 
стандарт видеоизображения 1080p», - цитирует специ-
алиста по геномике из Калифорнийского университета 
Сан-Диего (University of California, San Diego) Кеолу Фок-
са (Keolu Fox) Nature News. Черновой пангеном полу-
чен Консорциумом референсного пангенома человека 

(Human Pangenome Reference Consortium). Этот между-
народный проект был запущен в 2019 году с целью соз-
дания полной картины генетических вариаций человека 
и всеобъемлющего эталона, с которым генетики будут 
соотносить персональные геномные последовательно-
сти. В отличие от оригинального генома человека, черно-
вой пангеном представляет коллекцию прочитанных на 
99% последовательностей от 47 человек со всего мира 
- из Африки, Северной и Южной Америк, Азии и Европы. 
Таким образом, авторы исследования проанализиро-
вали 94 отдельные геномные последовательности - по 
две на каждый парный набор хромосом - плюс половая 
Y-хромосома у мужчин. 

Эймир Кенни (Eimear Kenny), генетик из Медицинской 
школы Икана на горе Синай (Icahn School of Medicine at 
Mount Sinai) в Нью-Йорке, и ее коллеги, применив биоин-
форматические методы, которые позволяют разместить 
много геномных последовательностей друг под другом 
для выявления сходных участков (это называется вырав-
ниванием), создали «пангеномный граф», очень похожий 
на схему Лондонского метро, где разветвленные пути со-
ответствуют генетическим вариантам. Такое пангеномное 
представление позволяет выявлять у индивидуумов в два 
раза больше структурных вариантов, крупных геномных 
изменений, таких как дупликации генов или делеции, чем 
это было возможно при использовании оригинального 
линейного эталонного генома. Ученые из пангеномного 
консорциума планируют к середине 2024 года проанали-
зировать последовательности от 350 человек. «С эталон-
ным пангеномом мы можем ускорить клинические иссле-
дования и углубить наше понимание связи между генами 
и особенностями заболевания», - цитирует первого авто-
ра публикации Вэнь-Вэй Ляо (Wen-Wei Liao) из Йельского 
университета (Yale University) сообщение Национальных 
институтов здоровья США (NIH). 

Вид сверху
Найденные в пустыне монолиты с гравировкой, возможно, 
представляют собой древнейшие архитектурные планы. 
Об этом пишет Science News.

 Изображения на камнях, которые были обнаружены в 
Иордании и Саудовской Аравии, совпадают с расположен-
ными поблизости древними мегаструктурами, известны-
ми под названием воздушных змеев пустыни. Воздушные 
змеи пустыни - это каменные стены длиной в несколько 
километров, которые постепенно сужаются, образуя во-
ронку, ведущую к яме или огражденной территории. С 
высоты птичьего полета это выглядит как рисунок огром-
ного воздушного змея. Впервые воздушных змеев пустыни 
заметили летчики 100 лет назад, а недавние исследова-
ния привели ученых к общему мнению о том, что эти со-
оружения использовались для загонной охоты на крупные 
стада копытных животных, таких, например, как антилопы. 
Однако как именно удавалось древним охотникам созда-
вать такие масштабные сооружения, оставалось загадкой. 
«Полностью воздушные змеи видны только с воздуха, и 
даже с нашими современными возможностями представ-
ления ландшафта археологам все еще сложно создать 
соответствующую действительности карту этих сооруже-
ний», - сказал в комментарии Science News Реми Крассар 

(Rémy Crassard) из Французского национального центра 
научных исследований (French National Center for Scientifi c 
Research). В майском номере журнала PLOS ONE Крассар с 
коллегами описали найденные ими в 2015 году древние 
чертежи пустынных воздушных змеев. Одна гравировка 
покрывает часть прямоугольного камня на охотничьей 
стоянке в Иордании, возраст которой 9000 лет, два других 
выгравированных изображения сделаны около 8000 лет 
назад на валуне, который обнаружили у основания утеса в 
Саудовской Аравии. 

Авторы открытия подчеркивают тщательность про-
рисовки чертежей пустынных змеев древними людьми, 
которые пользовались ими. За последние 10 лет в рамках 
проекта Globalkites («Глобальные воздушные змеи») Крас-
сар с коллегами, используя спутниковые изображения, 
идентифицировали более 6000 воздушных змеев пустыни 
различных форм и размеров по всему Среднему Востоку, а 
также в Передней и Центральной Азии. Остается неясным, 
использовались ли изображения воздушных змеев в каче-
стве чертежей для их сооружения на местности, или они 
служили картами для охотников. Возможно, гравировки 
были символическими напоминаниями о воздушных зме-
ях как важной части культурной идентичности древних 
людей, создававших и использовавших их, отмечает один 
из авторов публикации Ваэль Абу-Азизе (Wael Abu-Azizeh) 
из Французского института Ближнего Востока в Иордании 
(French Institute of the Near East in Jordan). 

Свидетели 
катаклизма
Астрономы наблюдают крупнейший из когда-либо замеченных 
космический взрыв. Об этом пишет New York Times.
 Международная группа астрономов сообщает о на-

блюдении одного из мощнейших актов космического 
каннибализма среди тех, что когда-либо попадали в 
поле зрения ученых, и, возможно, крупнейшего взрыва 
в истории Вселенной. В настоящее время в 8 миллиардах 
световых лет от Земли за созвездием Лисички черная 
дыра в миллиарды раз более массивная, чем Солнце, 
поглощает огромное газовое облако. Описание этого 
явления опубликовано в одном из журналов Королев-
ского астрономического общества (Monthly Notices of the 
Royal Astronomical Society). Наблюдение началось в апре-
ле 2021 года, когда установка для обнаружения транзи-
ентных объектов им. Цвикки (Zwicky Transient Facility), 
небольшой телескоп для поиска взрывающихся звезд, 
сверхновых, обнаружил яркую вспышку, которая не со-
ответствовала цели и ожиданиям ученых. Большинство 
сверхновых затухают за несколько недель, но эта, полу-
чившая обозначение AT2021lwx, «взрывается» уже три 
года. Как выяснилось, взрывное событие впервые было 

замечено годом ранее Системой последнего оповеще-
ния об астероидном столкновении с Землей (Asteroid 
Terrestrial-impact Last Alert System, ATLAS), роботизиро-
ванной сетью телескопов, расположенных на Гавайях, в 
Южной Африке и Чили. Это было самое начало катаклиз-
ма, по мере развития которого сеть телескопов и спутни-
ков регистрировала сопутствующее излучение по все-
му электромагнитному спектру - от высокоэнергичных 
рентгеновских лучей до инфракрасных. 

«Сначала мы подумали, что такая вспышка может быть 
результатом поглощения черной дырой проходящей 
мимо нее звезды», - цитирует одного из авторов иссле-
дования Мэтта Николла (Matt Nicholl) из Университета 
Квинс в Белфасте (Queen’s University, Belfast) New York 
Times. «Но наши модели указывали на то, что для столь 
яркого и продолжительного свечения черная дыра 
должна была поглотить 15 солнечных масс», - добавил 
он. «Встреча с такой огромной звездой - очень редкое 
событие, а потому мы считаем, что речь может идти о 
гигантском облаке газа», - говорит руководитель наблю-
дений Филип Виземан (Philip Wiseman) из Университета 
Саутгемптона (Southampton University). Сверхмассивные 
черные дыры обычно окружены большим газопылевым 
гало, и авторы допускают, что часть этого вещества мог-
ла быть пробита, возможно, при столкновении галактик 
и направлена внутрь черной дыры. По мере спираль-
ного вращения вещества в сторону горизонта событий 
черной дыры - ее сферических внешних границ - оно 
может испускать большое количество тепла и света, ра-
зогревая подступы к черной дыре до 12 000-13 000 гра-
дусов Цельсия. «AT2021lwx - экстраординарное событие, 
не похожее ни на один известный класс временных объ-
ектов, формирующихся во время вспышки», - говорит 
Виземан.  
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Горизонты

Пятый 
элемент

 Стремительно развивающиеся 
цифровые технологии стали на-
стоящей кровеносной системой 
современного общества, и сегодня 
онлайн-образование уже не кажет-
ся чем-то необычным. Виртуальное 
обучение перестает ограничивать-
ся простыми видеоуроками. Новые 
интерактивные курсы позволяют 
студентам общаться с преподавате-
лями и другими студентами, а сами 
онлайн-программы включают в себя 
многочисленные практические за-
дания и проекты. Словом, скучать, 
учась из дома, не приходится.

И пока одни вузы только осваива-
ют возможности Интернета, другие 
уже давно чувствуют себя в сети как 
дома. Одним из таких учебных за-
ведений, например, является Выс-
шая школа экономики (НИУ ВШЭ), 
которая в середине мая объявила 
о создании целого виртуального 
кампуса. По задумке руководства 
вуза новое цифровое пространство 
будет называться «Вышка онлайн». 

Конечно, мы понимаем, что люди 
пока предпочитают очное образо-
вание виртуальному и преодолеть 
это убеждение непросто. Чтобы 
доказать, что онлайн-кампус дает 
образование не хуже реального, 
потребуется время. И мы к этому 
готовы.

Глава университета напомнил, что 
Вышка вошла в цифровое простран-
ство около десяти лет назад и за это 
время успела развернуть там бур-

ную деятельность. На сегодняшний 
день у вуза 9 специализаций, 21 про-
грамма бакалавриата и магистрату-
ры и 400 курсов дополнительного 
образования в онлайн-формате. 

Учиться на курсах и специали-
зациях в новом кампусе можно в 
любое удобное время. Обучение 
на программах допобразования 
проходит по расписанию, а заня-
тия для бакалавров и магистрантов 
проводятся вечером в будние дни 

и по субботам. Таким образом, по 
замыслу руководства Вышки, сту-
денты могут заниматься карьерой и 
гармонично встраивать учебу в свой 
распорядок. 

На онлайн-кампусе Вышка оста-
навливаться не планирует и уже 
вовсю работает над другим более 
амбициозным проектом - собствен-
ной метавселенной. «Поиск» про-
должит следить за цифровым раз-
витием вуза. 

Оно объединит всех участников 
онлайн-сообщества университета и 
позволит им стать «частью большой 
семьи».

- Мы предлагаем совершенно 
новую сущность, - отметил на пре-
зентации кампуса ректор НИУ ВШЭ 
Никита Анисимов. - Наш пятый 
кампус - это пространство, которое 
позволит нашим студентам поль-
зоваться всеми возможностями 
университета, не выходя из дома. 
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срок своего существования металлические самолеты заняли 
прочное положение в авиации. Вполне желательно поэтому, 
чтобы Кольчугинский завод не остался без последователей.

«Коммунист» (Череповец), 30 мая.

ТАНЦЫ МАТСОНА
29 мая состоялся 2-й вечер танцев Матсона. Матсон очень рез-
ко отличается от других новоявленных «эксцентриков», по-
становки которых в корне разъедены больной эротикой. Мат-
сон строит свои работы на основе спортивного танца. Он идет 
от движений футболиста, от резких взмахов лаун-тениса. Мат-
сон на правильном пути и, несомненно, будет иметь успех сре-
ди более здоровой части нашей театральной молодежи.

«Известия» (Москва), 31 мая.

ПОМОЩЬ УЧЕНЫМ
В Петроград прибыли представители комитета помощи рус-
ским ученым в Финляндии и между ними проф. Марсика. 
Делегаты приняли участие в заседании временного правле-
ния Петрокубу, причем выразили готовность быть посред-
никами по приобретению Петрокубу материи для одежды 
русским ученым и вообще выразили полную готовность 
пойти навстречу нуждам представителей русской науки. 

«Вечерняя красная газета» (Петроград), 31 мая. 

ЛАМПА В 35 ЛОШАДИНЫХ СИЛ
Состоялось расширенное заседание технической секции 
Связьплана для заслушания доклада М.А.Бонч-Бруевича 
с демонстрацией вновь сконструированной им катодной 
лампы силой в 25 килоуатт (около 35 лош. сил). Эта лампа 
может работать в качестве радиопередатчика на расстоя-
нии до 5 тысяч верст. Лампа сделана Нижегородской ра-
диолабораторией Наркомпочтеля.

«Вечерняя красная газета» (Петроград), 28 мая.

ДИРИЖАБЛЬ РЕЗИНОТРЕСТА
Правление резинотреста решило построить первый ди-
рижабль новейшей конструкции. Дирижабль будет со-
оружен на третьем государственном резиновом заводе 
под непосредственным наблюдением летчика Фомина. 
Аппарат строится по типу последнего английского дири-
жабля и будет назван «Московский резинщик».

«Последние известия» (Ревель), 29 мая. 

НАША АВИАПРОМЫШЛЕННОСТЬ
Кольчугинский меднопрокатный завод заканчивает по-
стройку первого дюралюминиевого самолета, построенно-
го целиком из наших материалов. По своим качествам за-
водской алюминий не уступает заграничному. За короткий 

МИКРОСКОПЫ ДЛЯ НАРКОМПРОСА
На одном из последних пароходов в Петрогр. порт прибы-
ла для бюро заграничных закупок Наркомпроса большая 
партия микроскопов из Германии. Всего доставлено 40 
ящиков микроскопов, которые буду распределены между 
учебными заведениями Петрограда и Москвы.

«Вечерняя красная газета» (Петроград), 1 июня. 

ХИЩНИКИ ИЗОБРЕТЕНИЙ
Доктор Уэрлан в Нью-Йорке демонстрирует недавно изо-
бретенную карманную пишущую машинку. Оказывается, 
что это изобретение принадлежит русскому рабочему тов. 
П.Коваленко. Тов. П.Коваленко рассказывает, что черте-
жи и модель карманной пишущей машинки он передал 
инженеру Бороздину еще в 1914 году в Петрограде и до 
1917 года вел с инженером переписку, но с октября Бороз-
дин удрал в Америку, где, видимо, и продал присвоенные 
чертежи. Изобретатель-самоучка утверждает, что 90% ра-
бочих изобретений украдено капиталистами при помо-
щи таких инженеров-шарлатанов, как Бороздин. Изобре-
татель просит ВСНХ не выдавать патента на карманную 
пишущую машинку, обещая прислать чертежи. Интерес-
но знать, как себя почувствует американский «изобрета-
тель», когда в советской России появится оригинал его 
«изобретения».

«Вечерняя красная газета» (Петроград), 1 июня. 

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 3

Вышка запустила 
онлайн-кампус

Татьяна ЧЕРНОВА


	poisk_20230526_p01
	poisk_20230526_p02
	poisk_20230526_p03
	poisk_20230526_p04
	poisk_20230526_p05
	poisk_20230526_p06
	poisk_20230526_p07
	poisk_20230526_p08
	poisk_20230526_p09
	poisk_20230526_p10
	poisk_20230526_p11
	poisk_20230526_p12
	poisk_20230526_p13
	poisk_20230526_p14
	poisk_20230526_p15
	poisk_20230526_p16


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




