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Конспект

Есть ясность
РАН продолжит борьбу с лженаукой 

 Пресс-служба РАН распространи-
ла разъяснение вице-президента 
РАН Степана Калмыкова в связи с 
Постановлением Президиума РАН 
№272 от 13.12.2022 года о комис-
сиях Российской академии наук по 
борьбе с лженаукой и по противо-
действию фальсификации научных 
исследований.

Напомним, Комиссия РАН по 
борьбе с лженаукой и фальси-
фикацией научных исследова-
ний была создана в 1998 году по 
инициативе академика Виталия 
Гинзбурга. Ее задачами стали ана-
литическая и экспертная работа, 
направленная на противодействие 
лженауке, псевдонаучным публи-
кациям, подготовка соответству-
ющих рекомендаций Президиуму 
РАН.

За время работы комиссия разо-
блачила, например, утверждения о 
том, что запускаемый «Роскосмосом» 
на орбиту Земли спутник якобы спо-
собен двигаться, нарушая законы 
физики, или изобретения Виктора 
Петрика, который хотел добиться 
масштабного финансирования со-
мнительного качества фильтров по 
очистке воды. Выпускались также 
меморандумы - серьезные исследо-
вания, касающиеся различных об-
ластей лженауки и т. д. В 2018 году по 
инициативе Президиума РАН комис-
сия была разделена на две отдель-
ные - по борьбе с лженаукой и по 
противодействию фальсификации 
научных исследований. 

В конце прошлого года Прези-
диум РАН принял решение о пе-
редаче функций этих комиссий 

Экспертному совету РАН, что вы-
звало критику со стороны Клуба 
«1 июля». По мнению членов клуба, 
подобные вопросы нужно решать в 
соответствии с академическими тра-
дициями - с участием всех заинтере-
сованных сторон. Они напомнили о 
том, что комиссии внесли большой 
вклад в борьбу с лженаукой, «оста-
новив проекты проходимцев, что 
сберегло бюджету страны сотни 
миллионов рублей». Клуб призвал 
Президиум РАН приостановить дей-
ствие указанного постановления 
и провести открытое обсуждение 
среди членов РАН.

В разъяснении С.Калмыкова гово-
рится: «Это решение связано с необ-
ходимостью реорганизации струк-
туры Российской академии наук, в 
составе которой сегодня работают 
около 100 различных советов, ко-
миссий и комитетов. Комиссия РАН 
по борьбе с лженаукой и Комиссия 
РАН по противодействию фальсифи-
кации научных исследований будут 
сохранены, их расформирование 
не обсуждается. Так как их ключе-
вая функция сводится к экспертной 

 Комитет по науке и высшему образованию Гос-
думы утвердил заключение на отчет Счетной па-
латы РФ в 2022 году.

Обсуждение ежегодного отчета СП РФ про-
ходит в комитетах с участием представителей 
профильных министерств перед рассмотрением 
вопроса на пленарном заседании Государствен-
ной Думы. Аудитор палаты Дмитрий Зайцев рас-
сказал депутатам о проведенных в 2022 году 11 
контрольных и 8  экспертно-аналитических меро-
приятиях в сферах высшего образования, науки 
и инноваций, в ходе которых были выявлены 209 
нарушений на общую сумму 8 миллиардов 881 

миллион рублей. Их причиной, по словам ауди-
тора, стали системные проблемы в сфере управ-
ления имуществом, формирования государствен-
ных заданий и осуществления госзакупок.

Комитет положительно оценил работу Счет-
ной палаты и в своем заключении предложил 
ей в 2023 году при анализе эффективности мер 
государственной поддержки обратить особое 
внимание на работу с молодыми исследователя-
ми, развитие непрерывного образования, вос-
производство научных, инженерных и предпри-
нимательских кадров для высокотехнологичных 
отраслей экономики. 

 В день рождения академика Жоре-
са Алфёрова в Санкт-Петербургском 
национальном исследовательском 
академическом университете РАН, 
носящем его имя, состоялась пре-
зентация второго издания книги, в 
которой собраны занимательные 
и поучительные истории из жизни 
выдающегося ученого, рассказан-
ные им известному журналисту, 
корреспонденту газеты «Поиск» 
Аркадию Соснову. 

Название книги прежнее - «Ка-
литка имени Алфёрова», но в отли-
чие от первого, ставшего рарите-
том, издания она содержит уже не 
80, а 90 монологов нобелевского 
лауреата. В добавленной десятке - 
фрагменты его выступлений на «Ал-
фёровских чаепитиях», интервью с 
автором по различным актуальным 
поводам. Из них видно, что волно-
вало Ж.Алфёрова в последние годы 
его деятельности: единство науки и 
высшего образования, в частности, 
на примере созданного им Акаде-
мического университета, влияние 
массовой культуры на массовое 
сознание, перспективы энергообе-
спечения человечества. Несмотря 
на серьезность этих проблем, они 
изложены с чисто алфёровским 
темпераментом, остроумием и 
очень личностным отношением.

Книга увидела свет в издатель-
стве Санкт-Петербургского поли-
технического университета Петра 
Великого, ректор которого акаде-
мик РАН Андрей Рудской рассказал 
о тесных связях Жореса Ивановича 

Рассказано нобелиатом 
Представлено второе издание историй от Жореса Алфёрова

работе, было принято решение о 
переподчинении Экспертному со-
вету РАН.

Вопрос обсуждался на заседании 
Президиума Российской академии 
наук 13 декабря 2022 года. Кворум 
президиума был собран, предло-
жений отложить или пересмотреть 
решение не поступало. Трансляция 
была доступна на портале «Научная 
Россия».

В связи с истечением срока пол-
номочий председателей комиссий 
на одном из ближайших заседаний 
Президиума РАН будут обсуждены 
и согласованы новые кандидатуры. 
Затем выбранные председатели 
сформируют и представят на голо-
сование Президиума РАН составы 
комиссий. Я как вице-президент РАН 
продолжу курировать их работу.

Борьба с лженаукой и противодей-
ствие фальсификации научных ис-
следований остаются важнейшими 
и приоритетными направлениями 
работы Российской академии наук. 
Организационные реформы РАН 
никак не повлияют на качество и эф-
фективность этой деятельности».

Вскоре стало известно, что 
Президиум РАН постановил при-
судить Золотую медаль за выда-
ющиеся достижения в области 
пропаганды научных знаний 2022 
года известному физику, автору 
выдающихся работ в области спек-
троскопии академику Евгению 
Александрову, возглавлявшему Ко-
миссию по борьбе с лженаукой. 
Ученый отмечен за многолетнюю 
работу, связанную с противодей-
ствием лженаучной деятельности, 
за отстаивание ценности научного 
знания и беспристрастной научной 
экспертизы.

Золотая медаль в области про-
паганды научных знаний была уч-
реждена в 2011 году и присужда-
ется один раз в пять лет. Ее первым 
лауреатом в 2012 году стал выдаю-
щийся популяризатор науки Сергей 
Капица. В 2017-м медаль была при-
суждена сотрудникам лаборатории 
популяризации и пропаганды мате-
матики МИАН: Николаю Андрееву, 
Николаю Долбилину, Павлу Кожев-
никову, Сергею Коновалову и 
Никите Панюнину. 

 Принято решение обратиться к 
мэру Москвы Сергею Собянину с 
просьбой установить мемориаль-
ную доску в память об академике 
Гурие Марчуке на фасаде дома по 
адресу его последнего прожива-

В память о президенте
Президиум РАН предложил установить мемориальную доску на доме, где жил Гурий Марчук

Нарушаем! 
Счетная палата отчиталась об аудите в сферах науки, высшего образования 
и инноваций

с вузом. Также на церемонии высту-
пили: и. о. ректора Академического 
университета Александр Наумов, 
директор Физико-технического 
института им. А.Ф.Иоффе РАН член-
корреспондент РАН Сергей Иванов, 
директор лицея «Физико-техни-
ческая школа» Михаил Иванов, 
главный врач Санкт-Петербургской 
клинической больницы РАН Олег 
Чагунава, академик Роберт Сурис. 

ния: Москва, ул.  Косыгина, 10. На 
ней предполагается такой текст: «В 
этом здании с 1987-го по 2013 годы 
проживал выдающийся россий-
ский математик, президент Акаде-
мии наук СССР, основатель Инсти-

тута вычислительной математики 
РАН академик РАН Гурий Иванович 
Марчук». Президент РАН Геннадий 
Красников попросил академиков 
направить в отделение матема-
тических наук свои предложения 

по оформлению памятной доски, 
после чего будет собран специ-
альный комитет, который утвердит 
скульптора и надпись. 

Г.Марчук занимал целый ряд вы-
соких управленческих должностей 
в науке. В 1969-1975 годах он был 
заместителем председателя пре-
зидиума Сибирского отделения АН 
СССР, в 1975-1980-х годах - предсе-
дателем президиума СО АН СССР 

и вице-президентом Академии 
наук. В 1980-1986 годах работал на 
постах заместителя председателя 
Совета министров СССР и предсе-
дателя Государственного комитета 
СССР по науке и технике. В течение 
20 лет возглавлял Институт вычис-
лительной математики РАН. Стал 
последним президентом союзной 
Академии наук - руководил ею в 
1986-1991 годах. 

Участники возложили цветы к па-
мятнику Ж.Алфёрову в вестибюле 
Академического университета. 
В завершение церемонии часть 
тиража книги была подарена его 
студентам и сотрудникам - с авто-
графом автора. 
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 Исполнилось 160 лет со дня рож-
дения академика Владимира Вер-
надского, мыслителя и обществен-
ного деятеля с мировым именем, 
которого называют последним уни-
версальным ученым.

Вернадский инициировал пре-
образования в Академии наук, что 
позволило решать не только фун-
даментальные, но и прикладные 
задачи. Он одним из первых понял 
значение радиоактивности и ор-
ганизовал ее систематическое из-
учение, став одним из основателей 
отечественного атомного проекта.

Жизни и деятельности вели-
кого русского ученого было по-
священо заседание Президиума 
Российской академии наук. Об 
идеях В.Вернадского рассказал ви-
це-президент РАН, председатель 
Научного совета по глобальным 
экологическим проблемам акаде-
мик Степан Калмыков. Он отметил, 
что Владимир Иванович был уди-
вительным человеком, вышедшим 
«на уровень глубокого осознания 
мира», одним из последних натур-
философов, изучавших природу как 
единую целостную систему и фор-
мировавших общую модель есте-
ствознания. «Первое место в моей 
жизни занимали и занимают на-
учное искание, научная работа, на-
учная мысль и творческое искание 
правды личностью», - процитиро-
вал слова ученого С.Калмыков. По 
словам вице-президента РАН, идеи 

Дата

и направления, которые выдвигал 
и развивал В.Вернадский, являются 
центральными в работе Совета РАН 
по глобальным экологическим про-
блемам. 

С.Калмыков рассказал о жизнен-
ном пути Вернадского. Отец Вла-
димира Ивановича был потомком 
запорожского казацкого старшины. 
В 1868 году из Санкт-Петербурга 
семья Вернадских переехала в 
Харьков - один из ведущих науч-
ных и культурных центров Россий-
ской империи. После возвращения 
в Санкт-Петербург В.Вернадский 
окончил гимназию и в 1881-1885 
годах учился на естественном от-
делении физико-математического 
факультета Санкт-Петербургского 
Императорского университета. Был 
активным участником почвовед-
ческих экспедиций. Среди его учи-
телей - В.Докучаев, Д.Менделеев, 
А.Бекетов и другие знаменитые 
ученые. Вернадский активно уча-
ствовал в студенческих сходках, со-
стоял в партии кадетов, был знаком 
с Александром Ульяновым. Полити-
кой занимался и позже - участвовал 
в земских съездах, входил в состав 
Временного правительства.

В 1885-1890 годах В.Вернадский 
- хранитель Минералогического 
кабинета Санкт-Петербургского Им-
ператорского университета. В 1888-
1890 годах был командирован уни-
верситетом в Италию, Францию и 
Германию для продолжения обуче-
ния и подготовки к профессорскому 
званию. В 1889-м помогал Докучае-
ву в подготовке и показе почвенной 

экспозиции на Всемирной выставке 
в Париже, за которую Отдел русских 
почв выставки был награжден золо-
той медалью.

Открытие радиоактивности 
повлияло на научную работу 
В.Вернадского: он с увлечением за-
нимался исследованиями на эту 
тему, которые, по сути, определили 
обстановку в ХХ веке. Ученый часто 
бывал в Париже, знал лично Марию 
Кюри. В доме, где жили супруги 
Кюри, висит его портрет. 

В 1909 году Вернадский осно-
вал Радиевую комиссию, которая 
занялась координацией поисков 
минералов, в 1915-м - Комиссию 
по изучению естественных про-
изводительных сил (КЕПС), ныне 
- СОПС. В 1922 году В.Вернадский 
подчеркивал: «Радиевый институт 
должен быть сейчас организован 

так, чтобы он мог направлять рабо-
ту на овладение атомной энергии 
- самым могучим источником силы, 
к которому подошло человечество 
в своей истории». В 1926 году уче-
ный возглавил Радиевый институт, 
вобравший в себя радиевое отде-
ление Государственного рентгено-
логического и радиологического 
института, радиевую лабораторию 
Академии наук и радиохимическую 
лабораторию при Геологическом и 
минералогическом музее. В 1940-м 
Владимиру Ивановичу поручили 
руководство комиссией по урану.

В работе 1927 года «Задачи ми-
нералогии в нашей стране» Вер-
надский писал, что «будущее ми-
нералогии чревато величайшими 
последствиями». О вкладе великого 
ученого в минералогию и ее нынеш-
нем дне рассказал академик Сергей 
Кривовичев. Он отметил, что значи-
тельный прогресс в минералогии 
ХХI века как «молекулярной химии 
Земли» был достигнут благодаря 
трем основным технологическим 
инновациям в области исследова-
ния кристаллического вещества: 
введению плоских детекторов рент-
геновского излучения, использова-
нию высокоэнергетического син-
хротронного излучения (источники 
третьего и четвертого поколений), 
а также методам электронной диф-
ракционной томографии и высоко-
разрешающей электронной микро-
скопии атомарного разрешения. 

С.Кривовичев представил совре-
менные работы Совместного науч-
но-исследовательского центра по 
изучению апатит-нефелиновых руд 
перспективной добычи, организо-
ванного Кольским научным цен-
тром РАН и химической компанией 
«ФосАгро», а также и разработки 
муратиновых керамик для захоро-
нения радиоактивных отходов.

С докладом о деятельности Не-
правительственного экологическо-
го фонда им. В.И.Вернадского вы-

Андрей СУББОТИН

ступила его генеральный директор 
Ольга Плямина. Она рассказала, что 
фонд основан в 1995 году по иници-
ативе ПАО «Газпром» и это событие 
ознаменовало начало формиро-
вания экологической политики и 
культуры предприятий топливно-
энергетического комплекса, а за-
тем и других отраслей экономики 
России. Фонд не случайно получил 
имя ученого, заложившего научно-
философскую основу устойчивого 
развития человечества, подчеркну-
ла О.Плямина. Вернадский впервые 
употребил понятие «устойчивого 
мирового существования» еще в 
1911 году в статье, затрагивающей 
геополитические проблемы Рос-
сии. Согласно его учению, биосфера 
переходит в свое новое состояние 
- ноосферу, благодаря научной мыс-
ли  воплощенной в достижениях на-
уки и техники. Фонд является одной 
из самых известных экологических 
неправительственных организаций 
в нашей стране и на международ-
ной арене, имеет консультативный 
статус при ЮНЕСКО и Экономиче-
ском и социальном совете ООН, 
является организацией-наблюда-
телем Конференции Рамочной кон-
венции ООН об изменении климата. 

Как отметила О.Плямина, по-
пуляризации научной деятель-
ности великого ученого служат 
Стипендиальная программа Фонда 
им. В.И.Вернадского, Националь-
ная экологическая премия им. 
В.И.Вернадского, Международный 
проект «Экологическая культура. 
Мир и согласие», Всероссийская 
конференция по экологическому 
образованию, эколого-просвети-
тельский проект для школьников 
«ЭКО-АРТ» и многие другие меро-
приятия, организованные фондом.

Стипендиальная программа фон-
да за последние пять лет охватила 
более 500 студентов. В 2022-2023 
учебном году в конкурсе приняли 
участие учащиеся 65 вузов России, 
Белоруссии, Казахстана, Киргизии 
и Чехии. 

Фонд поддерживает исследова-
ния, посвященные климатическим 
изменениям, экологические иници-
ативы и активно работает в сфере 
экологического просвещения. На-
пример, на базе Грозненского не-
фтяного технического университета 
им. академика М.Д.Миллионщикова 
при поддержке ПАО «Газпром» про-
водится летняя научная школа для 
молодых ученых «Карбоновая фер-
ма: экономико-правовая безопас-
ность».

Подытоживая выступления, пре-
зидент РАН Геннадий Красников 
отметил, что во всех докладах был 
подчеркнут многогранный и много-
плановый вклад Вернадского в рос-
сийскую и мировую науку. Он сооб-
щил, что Академия наук обратилась 
в администрацию Президента РФ с 
предложением во всех российских 
школах в рамках открытых уроков 
«Разговор о важном» рассказать о 
Вернадском. Кроме того, глава РАН 
обсудил эту тему с министром про-
свещения Сергеем Кравцовым.

- Мы готовим материалы, чтобы 
они были едины во всех школах, - 
сказал Г.Красников. - А 25 апреля от-
мечаем 120-летие со дня рождения 
Андрея Николаевича Колмогорова, 
одного из крупнейших математиков 
XX века и основоположника совре-
менной теории вероятностей. Так-
же предлагаем провести в школах 
открытый урок, посвященный этому 
ученому. 

Вернадский впервые 
употребил понятие 
«устойчивого мирового 
существования» еще 
в 1911 году в статье, 
затрагивающей 
геополитические 
проблемы России.

Глобально актуальный
Вернадский остается с человечеством

Стоят: Н.Н.Лузин, М.Н.Розанов, В.И.Вернадский. 
Сидят: Н.Д.Зелинский, И.А.Каблуков, Н.М.Кижнер, А.Н.Северцов. 
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 Исследовательские организа-
ции теперь имеют больше воз-
можностей для ведения образо-
вательной деятельности. Если 
раньше они могли организовы-
вать обучение по программам 
магистратуры, аспирантуры, 
ординатуры и дополнительной 
профессиональной подготовки, 
то после принятия Федераль-
ного закона от 06.02.2023 года 
№15-ФЗ этот список пополнил-
ся еще и специалитетом. Таким 
образом, теперь вузы и научные 
организации вроде бы уравня-
ли в праве заниматься подго-
товкой кадров в системе выс-
шего образования. 

Порядок формирования пе-
речня участников программы 
подготовки специалистов опре-
делит постановление прави-
тельства. Его проект разрабо-
тан Министерством науки и 
высшего образования и прохо-
дит общественное обсуждение 
на сайте regulation.gov.ru. В до-
кументе обозначены критерии 
получения права на специали-
тет. Среди них - наличие лицен-
зии на осуществление образова-

Перспективы

Помогут чем могут
Как научным институтам вписаться в систему образования

тельной деятельности, опыт 
реализации образовательных 
программ магистратуры, аспи-
рантуры, ординатуры не менее 
чем по 25 специальностям и 
направлениям, выполнение ор-
ганизацией научных проектов с 
участием студентов.

Министерством подготов-
лен также проект распоря-
жения правительства о том, 
что с момента принятия за-
кона осуществлять образова-
тельную деятельность по про-
граммам специалитета имеет 
право Национальный медицин-
ский исследовательский центр 
им. В.А.Алмазова. Этот центр 
в рамках пилотного проекта с 
2018 года обучает студентов 
по специальности «Лечебное 
дело». Сейчас там в экспери-
ментальном режиме обучают-
ся около восьмисот студентов. 
Учитывая успех проекта, цен-
тру будет дано право продол-
жать реализацию программы 
специалитета до 2024 года 
без прохождения дополнитель-
ных процедур. Скоро «зеленая 
улица» будет предоставлена и 

прочим научным организациям, 
удовлетворяющим установ-
ленным критериям. 

Готовы ли НИИ и ФИЦ вос-
пользоваться открывшимися 
возможностями? Эта тема 
обсуждалась на круглом столе 
«Система подготовки и повы-
шения квалификации кадров для 
стекольной отрасли», который 
проводился в рамках состояв-
шейся недавно в Москве между-
народной выставки «Мир стек-
ла-2023». 

Об итогах дискуссий «Поис-
ку» рассказала ведущая круглого 
стола заместитель директора по 
научной работе Института химии 
силикатов РАН Наталья ТЮРНИНА:

- Сразу отмечу, что появив-
шаяся перспектива реализа-
ции программ специалитета у 
моих коллег, занимающихся в 
научных институтах образова-
тельной деятельностью, боль-
шого энтузиазма не вызвала. 
Совершенно очевидно, что для 
основной массы НИИ такая де-
ятельность - неподъемная зада-
ча. Чего стоит одно только тре-
бование иметь опыт обучения 

магистрантов и аспирантов по 
25 специальностям. Для этого в 
штатной структуре управления 
институтом должно существо-
вать крупное специализирован-
ное подразделение. Кроме того, 
необходимы преподавательские 
кадры и развитая инфраструкту-
ра - лекционные аудитории, об-
щежития, столовые, спортзалы, 
оснащение для практических 
занятий. 

Понятно, что перед первопро-
ходцами встанет и много других 
вопросов. Пока не понятно, на-
пример, увеличат ли с учетом 
запросов НИИ контрольные 
цифры приема студентов или 
институтам придется бороться 
с вузами за имеющиеся бюджет-
ные места.

Даже магистратура в научных 
организациях не получила ши-
рокого распространения, хотя 
НИИ имеют право выпускать 
магистров с 2013 года и очень 
заинтересованы в молодых спе-
циалистах, подготовка которых 
ведется с прицелом на решение 
определенных исследователь-
ских задач. Когда мотивирован-
ные ребята под руководством 
сильных ученых начинают рабо-
ту по теме будущей диссертации 
еще студентами, по окончании 
аспирантуры у них, как прави-
ло, не возникает проблем с за-
щитой. В итоге ряды научных 
сотрудников пополняются ква-
лифицированными специали-
стами. 

В последнее время все чаще 
поступают запросы на каче-
ственную подготовку исследо-
вателей и от предприятий от-
расли. 

Однако практика показала, 
что за организацию магистрату-
ры берутся в основном крупные 
институты и научные центры, 

обладающие свободными сред-
ствами и ставками. 

Академические магистратуры 
немногочисленны, зато те, что 
существуют, имеют очевидные 
преимущества перед вузовски-
ми, поскольку в них практику-
ется «штучный» подход к подго-
товке каждого студента. 

Участники нашего кругло-
го стола пришли к выводу, что 
для широкого круга научных 
организаций из всех видов об-
разовательной деятельности 
сегодня наиболее актуальны те, 
что основаны на сетевом взаи-
модействии в области образова-
тельных программ с вузами. 

Очевидно, однако, что меха-
низмы организации совместной 
работы должны совершенство-
ваться. Это относится, напри-
мер, к такой традиционной фор-
ме сотрудничества, как базовые 
кафедры. Сейчас они являются 
структурными подразделени-
ями вузов. Большинство науч-
ных организаций ведет работу 
в рамках таких общих программ 
на безвозмездной основе. В луч-
шем случае сотрудников НИИ 
оформляют в качестве совме-
стителей. На наш взгляд, инсти-
туты должны входить в число 
организаторов базовых кафедр 
наряду с вузами и получать от-
дельное финансирование на эти 
цели.

Скажу несколько слов о спе-
цифике близкой мне отрасли. У 
предприятий по производству 
стекла существует большой за-
прос на программы дополни-
тельного профессионального 
обучения (ДПО). Между тем в 
стране остались всего три вузов-
ские кафедры, которые готовят 
инженеров-технологов для сте-
кольной промышленности. По-
этому многие компании сталки-
ваются с нехваткой технологов. 
Выпускники вузов предпочита-
ют промышленным структурам 
научные организации и коммер-
ческие фирмы.

Заводы готовы брать техноло-
гов со среднеспециальной под-
готовкой, при этом они рассчи-
тывают, что такие сотрудники 
будут получать дополнительные 
знания и навыки в рамках про-
грамм повышения квалифика-
ции. И мы можем оказывать им 
такую поддержку. Сейчас ИХС 
РАН прорабатывает вопрос по 
открытию сетевых программ 

Евгений БОРОВИЧЕВ,
заместитель генерального 
директора ФИЦ «Кольский 
научный центр»

Наталья ТЮРНИНА,
заместитель директора 
по научной работе Института 
химии силикатов РАН

Надежда ВОЛЧКОВА

Теперь вузы 
и научные 
организации 
вроде бы 
уравняли в праве 
заниматься 
подготовкой 
кадров в системе 
высшего 
образования.
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Для молодых 
ученых ничего 
не должно быть 
жалко.

Скидки за таланты
Научной молодежи обещают море льгот

Татьяна ЧЕРНОВА

 Молодые ученые, а также са-
мые успешные школьники и сту-
денты - победители предметных 
олимпиад с июня 2023 года будут 
получать различные льготы по 
«Менделеевской карте». Новый 
всероссийский проект с таким на-

званием, реализуемый в рамках 
Десятилетия науки и технологий, 
недавно представили на пресс-
конференции в ТАСС. 

Основная цель новой про-
граммы, инициаторами которой 
выступают Минобрнауки РФ, 
Совет при Президенте РФ по на-
уке и образованию и РХТУ им. 
Д.И.Менделеева, - поощрять и 

Денис Секиринский. - Для приме-
ра: в начале нулевых этот пока-
затель был порядка 20%. То есть 
сегодня наша наука - одна из са-
мых молодых в мире. Среда уни-
верситетская и академическая 
выглядит совершенно иные, чем 
двадцать лет назад.

О том, что количество молоде-
жи в науке растет, заявил и рек-
тор Высшей школы экономики 
Никита Анисимов. По его словам, 
в современной России насчиты-
вается порядка 160 тысяч ученых 
в возрасте до 35 лет, причем за 
последние два года их числен-
ность увеличилась примерно на 
10 тысяч. Однако какими бы по-
ложительными ни были показа-
тели привлекательности научной 
карьеры, всегда важно смотреть 

поддерживать молодежь, вы-
бравшую путь науки. Только в 
этом году организаторы пла-
нируют выдать как минимум 
двести тысяч «Менделеевских 
карт».

- У нас сегодня около 45% ис-
следователей моложе сорока лет, 
отметил заместитель министра 
науки и высшего образования РФ 

на обратную сторону медали и 
анализировать, сколько людей 
оставили научную деятельность, 
напомнил ректор. По его данным, 
среди научных сотрудников, ухо-
дящих из профессии, практиче-
ски половину также составляет 
молодежь. 

- Очень важно, что мы говорим 
о дополнительных мерах стиму-
лирования. Действительно, денег 
много не бывает. Для молодых 
ученых ничего не должно быть 
жалко, - подчеркнул Н.Анисимов.

Предполагается, что благодаря 
карте все молодые ученые и от-
личившиеся в учебе школьники 
и студенты получат возможность 
становиться участниками разно-
образных программ лояльности, 
которые организаторы раздели-
ли на две категории: научную и 
социально-культурную.

- Первый блок поощрений - это 
научные преференции при поль-
зовании центрами обработки 
данных, электронными библио-
теками, возможность льготного 
посещения выставок и конфе-
ренций и т. д., - объяснил рек-
тор «Менделеевки» Александр 
Мажуга. - Второй - программы ло-
яльности при путешествиях, ко-
мандировках, занятиях спортом, а 
также особые условия посещения 
музеев, театров и выставок.

Первые «Менделеевские кар-
ты» планируется выдать 24 июня 
- в День изобретателя и рацио-
нализатора в России. Ожидается, 
что общая поддержка за счет 
льгот и скидок может достичь 200  
миллиардов рублей. 

Такие дела
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ДПО в области керамических ма-
териалов, золь-гель-технологий, 
функциональных покрытий, фи-
зической химии стеклообраз-
ного состояния, в том числе во 
взаимодействии с Гусевским 
стекольным колледжем.

Интерес к программам ДПО 
сегодня проявляют многие науч-
ные организации. Это самая до-
ступная для НИИ возможность и 
делиться своими компетенциями, 
и привлекать кадры, и зарабаты-
вать на образовательной деятель-
ности. Бюрократии в институтах, 
прямо скажем, поменьше, чем в 
вузах, поэтому они быстрее ре-
агируют на запросы от предпри-
ятий и регионов на обучение по 
вновь возникающим направле-
ниям и специальностям. Научные 
организации в большинстве слу-
чаев реализуют программы ДПО 
на высоком уровне, обеспечивая 
индивидуальный подход. В вузах 
же такое переобучение нередко 
поставлено на поток и носит фор-
мальный характер. 

Развитие образовательных 
программ ДПО усиливает по-
зиции научных организаций, 
повышает их общую эффектив-
ность, дает возможность при-
влекать потенциальных партне-
ров и заказчиков. 

Пример коллег из Института 
общей и неорганической химии 
РАН, которые активно развива-
ют программу ДПО на базе сво-
его центра коллективного поль-
зования, показывает, что такие 
услуги востребованы не только 
производственными структура-
ми. В ЦКП ИОНХ РАН работе на 
современном исследователь-
ском оборудовании и новейшим 
способам обработки результа-
тов наряду со специалистами из 
заводских лабораторий обуча-
ются и молодые ученые из дру-
гих институтов. 

Убеждена, что деятельность 
научных организаций по разра-
ботке и реализации востребо-
ванных программ ДПО должна 
поощряться, например, в рам-

ках процедуры оценки результа-
тивности. 

Своим пониманием образова-
тельной миссии научных органи-
заций поделился и один из участ-
ников круглого стола, заместитель 
генерального директора ФИЦ 
«Кольский научный центр» Евге-
ний БОРОВИЧЕВ.

- Стало общим местом говорить, 
что уровень подготовки кадров 
падает и молодежь идет в науку 
неохотно. Все это так. И, казалось 
бы, нам стоит приветствовать ре-
шение о том, что научные органи-
зации получили возможность об-
учать студентов по программам 
специалитета. Увы, подавляющее 
большинство исследовательских 
центров не сможет воспользо-
ваться предоставленным зако-
нодателями шансом. Самый пер-
вый вопрос: каким образом НИИ 
смогут обеспечить преподавание 
общих дисциплин, включая фило-
софию и физкультуру? 

Значит, у нас остаются уже 
имеющиеся и достаточно эф-

фективные механизмы, напри-
мер, базовые кафедры в вузах, в 
рамках которых НИИ с третьего 
курса готовят студентов к иссле-
довательской деятельности. 

У Кольского научного центра 
РАН есть почти тридцатилетний 
опыт работы базовых кафедр в 
Апатитском филиале Мурман-
ского государственного техни-
ческого университета и Коль-
ском филиале Петрозаводского 
государственного университе-
та. Благодаря этой деятельно-
сти в регионе сформирован 
костяк квалифицированных 
горняков, геологов, химиков и 
экологов. 

В КНЦ РАН давно работает 
аспирантура. С некоторых пор 
мы стали вести образователь-
ный процесс и в рамках маги-
стратуры. У нас две программы 
с бюджетными местами - по гео-
логии и информационным си-
стемам и технологиям. 

Какой резон нам этим зани-
маться? Готовим кадры и для 

себя, и по заказу промышленных 
партнеров: АО «Фосагро», Коль-
ской горно-металлургической 
компании, Кольской атомной 
станции. 

По заказам бизнеса мы ор-
ганизуем программы ДПО от 
рассчитанных на распростра-
ненные запросы - по контракт-
ной системе в сфере закупок, 
организации экологического 
туризма до специализирован-
ных - по геолого-маркшейдер-
скому обеспечению планиро-
вания горных работ в системе 
MINEFRAME. 

Мы считаем образовательную 
деятельность необходимой ком-
понентой работы научной орга-
низации. В условиях глобальной 
неопределенности людям не-
обходимо давать возможность 
освоить максимально широкий 
набор компетенций, что позво-
лит им успешно адаптироваться 
к меняющимся условиям. Акаде-
мическим структурам эта мис-
сия по плечу. 
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госердцевинные световоды. У 
активных сердцевина легирова-
на ионами редкоземельных эле-
ментов, что усиливает сигнал 
на определенных длинах волн. 
Мы наблюдали очень интерес-
ные эффекты: за счет взаимо-
действия мод сердцевин между 
собой и с трехмерными струк-
турами свет может сфокусиро-
ваться в одной из них, а спектр 
излучения - резко сузиться, 
фактически мы преобразуем 
многосердцевинное излучение 
в обычное одномодовое, зна-
чительно улучшая при этом его 
параметры. Мы продолжаем из-
учать эти эффекты в сотрудни-
честве с теоретиками, которые 
строят модели, позволяющие 
предсказать какие-то новые 
возможности, даже если мы 
пока не зафиксировали их в экс-
перименте. Сейчас активно раз-
виваем теорию непрерывной 
узкополосной генерации в мно-
госердцевинных световодах, и 
здесь запись трехмерных струк-
тур показателей преломления 
открывает новые, неизученные 
перспективы. Результаты на-
ших исследований удалось опу-
бликовать в самых престижных 
журналах, в частности, в Opto-
Electronic Advances с импакт-
фактором ~10.

- Сергей Алексеевич, когда 
мы с вами встречались сра-
зу после начала реализации 
проекта, то говорили о том, 
что наука редко развивается 
чисто поступательным обра-
зом, несмотря на расписанный 
по годам план исследований. 
Столкнулась ли ваша команда 
за прошедшие полтора года с 
какими-то неожиданными от-
крытиями?

- Да, и открытие это касается 
как раз старых добрых многомо-

 Наука развивается нелинейно: 
часто с высоты новых знаний и 
открытий приходится возвра-
щаться к хорошо забытому ста-
рому, модернизируя его под совре-
менные потребности. Именно 
так произошло с многомодовы-
ми световодами. Многомодовые 
волокна (мода - стабильное со-
стояние электромагнитного 
поля внутри световода, иногда 
ее условно определяют как тра-
екторию, по которой распро-
страняется свет) применялись 
со времени первых эксперимен-
тов по передаче оптических 
сигналов. Потом выяснилось, 
что многомодовый сигнал под-
вержен искажениям, и для связи 
стали использовать преимуще-
ственно одномодовые волокна, 
где пучок сохраняет свою форму 
при передаче. Однако с развити-
ем технологий стало ясно, что 
одномодовые волокна имеют су-
щественные ограничения по объ-
ему передаваемой информации. 
Поэтому в проекте лаборато-
рии мирового уровня Института 
автоматики и электрометрии 
СО РАН (ИАиЭ СО РАН) «Фунда-

Горизонты

Неслучайная случайность
Проложен новый путь развития фотоники

ментальные задачи и новые 
технологии фотоники многомо-
довых волоконных световодов с 
регулярными и случайными трех-
мерными структурами», поддер-
жанном в 2021 году Российским 
научным фондом, ставятся зада-
чи по созданию новой физической 
платформы фотоники на основе 
хорошо забытых многомодовых 
световодов в сочетании с супер-
современными многосердцевин-
ными световодами.

- Мы умеем «рисовать» в 
многомодовых световодах с 
помощью фемтосекундного ла-
зера трехмерные структуры, 
что позволяет управлять све-
том, формировать и передавать 
сложный оптический сигнал без 
искажений, - поясняет руково-
дитель проекта, директор ИАиЭ 
СО РАН, член-корреспондент 
РАН Сергей БАБИН. - Так мы 
вновь вернули хорошо забытые 
световоды «в строй». А много-
сердцевинные световоды были 
разработаны недавно, когда 
специалисты пришли к выводу, 
что для увеличения пропуск-
ной способности оптоволок-

на необходимо задействовать 
пространственную координату 
и использовать не одну, а мно-
го сердцевин, в каждой из ко-
торых распространяется своя 
мода. Но если для связи важно, 
чтобы свет проходил по каждой 
сердцевине независимо, то для 
других применений, в том числе 
лазерных, интересно взаимо-
действие сердцевин друг с дру-
гом, приводящее к новым свой-
ствам пучка как при генерации, 
так и при распространении. Наш 
проект посвящен разработке и 
изучению новых типов волокон-
ных световодов - многомодовых 
и многосердцевинных - с регу-
лярными и случайными структу-
рами показателя преломления, 
«записанными» фемтосекунд-
ным лазером. Включение таких 
структур принципиально меня-
ет свойства световодов. Резуль-
таты научных исследований не 
всегда предсказуемы, и в 2022 
году наши достижения были 
связаны с многосердцевинны-
ми световодами. Мы работали 
с 7-сердцевинным световодом 
и научились с помощью про-
странственного модулятора 
света формировать из одного 
семь пучков излучения с за-
данной долей мощности и про-
странственным распределени-
ем, которые идеально заводятся 
в такой световод. Изучаем как 
пассивные, так и активные мно-

Ольга КОЛЕСОВА

Сергей БАБИН, 
директор ИАиЭ СО РАН, член-корреспондент РАН

довых световодов. Если в много-
сердцевинных световодах мы 
работаем с регулярными струк-
турами, то в многомодовых мы 
их исследовали на предыдущем 
этапе, а сейчас перешли к изу-
чению разных типов случайных 
структур. В частности, создаем 
внутри волокна такие точеч-
ные рассеиватели, когда свет 
рассеивается во все стороны и 
частично возвращается назад, 
что хорошо использовать для 
обратной связи при генерации 
пучков заданной формы в мно-
гомодовых волоконных лазерах. 
Иными словами, это гибридные 
случайно-регулярные структу-
ры, когда сама точка является 
своего рода микрорешеткой, но 
решетки эти разбросаны внутри 
световода случайным образом. 
И, несмотря на этот случайный 
разброс, мы неожиданно по-
лучили узкополосное излуче-
ние очень высокого качества и 
пространственную фильтрацию 
пучка, сравнимую по характери-
стикам с воздействием сложных 
регулярных структур, исследо-
ванных на предыдущем этапе. 
Так что случайные структуры 
дали очень неслучайные ре-
зультаты. Продолжаем и теоре-
тические, и экспериментальные 
исследования в этом направле-
нии.

- У вашего проекта, как и у 
многих победителей конкур-
са для лабораторий мирового 
уровня Президентской про-
граммы РНФ, есть индустриаль-
ные партнеры, что помогает бы-
строму поиску практического 
применения результатов фун-
даментальных исследований. 
Как развивается сотрудниче-
ство?

- Индустриальные партнеры 
софинансируют этот проект с 

Мы умеем 
«рисовать» 
в многомодовых 
световодах 
с помощью 
фемтосекундного 
лазера 
трехмерные 
структуры, 
что позволяет 
управлять светом, 
формировать 
и передавать 
сложный 
оптический 
сигнал 
без искажений.
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Аспирант Кирилл Бронников, защитивший недавно кандидатскую диссертацию, 
занимается записью трехмерных структур фемтосекунным лазером.
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большим интересом, потому 
что мы уже перешли от стадии 
поисковых исследований к ста-
дии вполне просматриваемых 
промышленных применений. 
Активно работаем с компани-
ями пермского индустриаль-
ного кластера «Фотоника» над 
применением многосердце-
винных световодов с встроен-
ными структурами в качестве 
датчиков формы и трехмерных 
деформаций. В таких светово-
дах можно использовать осо-
бые материалы, формируя на 
этой основе датчики, способные 
работать в агрессивных средах, 
например, радиационно стой-
кие, а также датчики для авиа-
космических применений. Не 
менее важно уметь получать и 
обрабатывать информацию с 
датчиков. Мы вместе с пермски-
ми компаниями уже разработа-
ли такие приборы, они проходят 
тестирование. 

В сотрудничестве с новосибир-
ским СибНИА им. С.А.Чаплыгина 
вышли на использование много-
сердцевинных решеток пока-
зателя преломления в качестве 
датчиков сложных деформаций 
для авиационной промышленно-
сти. Структурированные волок-
на встраивают в композитные 
материалы для более точного 
анализа состояния несущих по-
верхностей, ведь в этой отрасли 
любая деформация может стать 
причиной катастрофы. 

То есть у нас уже есть проекты 
и договоры с индустриальными 
партнерами, средства от кото-
рых идут в том числе на закуп-
ку оборудования и значительно 
увеличивают наши технологиче-
ские возможности.

Одним из ведущих за годы 
работы над проектом стало 
биомедицинское направление. 
Вместе с лабораторией спек-
троскопии комбинационного 
рассеяния ИАиЭ (руководи-
тель - член-корреспондент РАН 
Н.В.Суровцев) работаем и над 
лазерными источниками для 
биомедицины, и над диагности-
кой биомедицинских объектов с 
использованием многомодовых 
волокон. Этой темой занимается 
наш постдок из Германии, не по-
кинувший институт, несмотря на 
сложную международную обста-
новку. Мы добавили в спектро-
скопию биологических объектов 
волоконные технологии. Это 
и волоконные устройства для 
сбора информации, и источни-
ки излучения, просвечивающие 
объект на нужной длине волны. 
Например, так можно контроли-
ровать процесс замораживания 
эмбрионов.

Перспективны и разработан-
ные нами источники для на-
учного применения. Недавно 

команда проекта была усилена 
еще одним постдоком - сотруд-
ницей Института лазерной фи-
зики СО РАН. Мы вместе начали 
создавать новый тип источников 
сверхкоротких импульсов на ос-
нове многосердцевинных све-
товодов. Если все задуманное 
получится, специалисты ИЛФ СО 

тематикам. Группа Александра 
Достовалова изучает периоди-
ческие структуры на поверх-
ности различных материалов, 
используя уникальное обору-
дование коллег из Дальнево-
сточного отделения РАН. Груп-
па Дениса Харенко работает в 
области биомедицины: разра-

Сейчас внутри нашего коллектива сформировались 
две молодежные группы, которые уже успели 
получить собственные гранты РНФ по смежным 
тематикам.

над теорией, то сейчас начали 
планировать с китайскими кол-
легами совместные эксперимен-
ты по исследованию нелинейной 
динамики излучения в многомо-
довых волоконных усилителях 
и лазерах. В 2022 году провели 
международный семинар по во-
локонным лазерам, приурочив 

- Если в первые два года мы 
сосредоточились на фундамен-
тальной части - исследовали 
физические эффекты - то теперь 
планируем начать разработку 
конкретных устройств и систем в 
интересах индустриальных пар-
тнеров. Сюда входят лазерные и 
сенсорные устройства на основе 
многомодовых и многосердце-
винных волоконных световодов 
с регулярными и случайными 
структурами показателя пре-
ломления. 

Кроме того, хотим выйти на но-
вый уровень: ведем исследования 
по преобразованию излучения 
из ближнего инфракрасного в 
видимый и ультрафиолетовый 
диапазоны. Сейчас работаем с ИК-
источниками в области 1 микрона, 
а собираемся перейти в ближний 
ультрафиолет - 0,25 микрона. В 
каком-то смысле мы замкнем круг: 
новые источники позволят эффек-
тивно записывать в световодах 
новые трехмерные структуры. Пе-
реход к ультрафиолету даст воз-
можность существенно улучшить 
пространственное разрешение, 
позволив тем самым формиро-
вать более «мелкие» структуры и 
исследовать многомодовые эф-
фекты в новых спектральных диа-
пазонах. 
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РАН смогут использовать такие 
устройства в оптических часах и 
при создании стандартов часто-
ты с улучшенными характери-
стиками.

- Насколько я знаю, в заявке 
на грант говорилось о создании 
в ИАиЭ СО РАН двух новых мо-
лодежных лабораторий…

- Сейчас внутри нашего кол-
лектива сформировались две 
молодежные группы, которые 
уже успели получить собствен-
ные гранты РНФ по смежным 

батывает лазерные источники 
для нелинейной микроскопии, 
чтобы анализировать структуру 
ткани с помощью многофотон-
ной люминесценции. Надеюсь, 
что в ближайшем будущем эти 
две группы смогут получить 
официальный статус молодеж-
ных лабораторий.

Развиваем мы и российско-
китайский проект, тоже полу-
чивший поддержку РНФ в 2021 
году. Если в прошлом году из-за 
пандемии работали в основном 

к нему международную моло-
дежную школу по нелинейной 
фотонике. Такие школы с пригла-
шением ведущих специалистов в 
области нелинейной фотоники и 
волоконной оптики (иностран-
ные ученые участвовали в режи-
ме онлайн, а российские - очно) 
мы уже второй год подряд реа-
лизуем вместе с Новосибирским 
государственным университе-
том.

- Каковы ближайшие планы 
работы по гранту?

Студенты Никита Бочкарев и Саша Ревякин заводят 
структурированный пучок в 7-сердцевинный световод.
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при высоких температурах, - за-
дача сложная. Для ее решения не-
обходимы новые подходы. Но мы 
стремимся к идеалу - такова глав-
ная цель нашей лаборатории.

Нам, например, удалось при-
мерно на 40% (до 650 мегапаска-
лей, и это не предел) увеличить 
прочность на изгиб керамики на 
базе карбида кремния, тогда как 
этот показатель для традиционных 
материалов, в том числе лучших 
зарубежных, составляет не более 
470 МПа. И самое важное: даже в 
случае образования трещин при 
высоких температурных и динами-
ческих нагрузках наша керамика 
благодаря механизму «самовос-
становления» не дает катастрофи-
ческого снижения прочности, она 
уменьшается лишь на 10-12%. 

- Как вы этого добиваетесь?
- Еще на стадии проектирования 

нового вида керамики вносим в ее 
состав такие компоненты, которые 
в процессе эксплуатации долж-
ны помочь ей эволюционировать 
(перестраиваться) при механи-
ческих и термических нагрузках. 
Это известный сегодня принцип 
адаптации различных материалов. 
Так, на основе карбида кремния с 
использованием добавок дибори-
да титана, карбида титана и оксида 
графена мы создали композицион-
ную керамику, которая проявляет 
уникальные адаптивные свойства. 
При термическом воздействии ма-
териал приобретает способность 
«самозалечивания» образовав-
шихся трещин, длительное время 
сохраняет износостойкость и не 
разрушается. Графен к тому же зна-
чительно снижает трение между 
инструментом и обрабатываемым 
материалом. Это чрезвычайно 
важное достоинство, влияющее 
на эксплуатационные характери-
стики создаваемых инструментов 
и деталей. Добавлю, что сфера ис-
следований нашей лаборатории не 
ограничивается лишь получением 
объемных керамических матери-
алов. Много внимания мы уделя-
ем разработке износостойких и 
термостойких керамических по-
крытий на основе нитридов, дибо-
ридов и оксидов различных метал-
лов, подходы к созданию которых 
также базируются на уже упомяну-
тых принципах адаптации. 

Такую задачу перед нами ставит 
четырехлетний грант, мы получили 
его в 2021 году. Наши материалы и 

По сравнению с 
традиционным 
инструментом 
керамический 
позволяет 
в шесть раз 
повысить скорости 
обработки и дает 
значительный 
экономический 
эффект. 

целиком фрезы делают из керами-
ки и используют во многих обла-
стях. Инструмент, изготовленный 
из очень твердой и теплостойкой 
керамики, превосходит собратьев 
из быстрорежущих сталей и твер-
дых сплавов по ресурсу работы и 
качеству готовых деталей. Особен-
но он эффективен при обработке 
деталей из высокотвердых мате-
риалов, жаропрочных сплавов и 
сталей, а их в промышленности ста-
новится все больше. По сравнению 
с традиционным инструментом 
керамический позволяет в шесть 
раз повысить скорости обработки 
и дает значительный экономиче-
ский эффект. Значит, на предпри-
ятиях растет производительность 
труда, окупаемость станков замет-
но увеличивается. А стоят высоко-
скоростные прецизионные много-
координатные обрабатывающие 
центры, между прочим, от 50 до 250 
миллионов рублей. Другой харак-
терный пример: применение кера-
мик в аэрокосмических двигателях 
обеспечивает снижение веса лета-
тельных аппаратов, уменьшение 
экономических затрат, увеличива-
ет срок их службы. Поэтому цель 
разработчиков - добиться в новом 
материале наилучшего сочетания 
полезных свойств. 

Но не все так легко и просто. 
Современная керамика - матери-
ал действительно очень твердый 
и теплостойкий, но в то же время 
достаточно хрупкий. Выдерживать 
ударные и циклические нагрузки 
ему трудно. Риски, связанные с 
катастрофическими разрушения-
ми, долгое время были основным 
сдерживающим фактором для рас-
ширения сферы применения таких 
материалов. Но создать керамику, 
которая одновременно обладала 
бы повышенной твердостью и не 
разрушалась бы от динамических 
(ударных) и циклических нагрузок 

 Непрофессионал вряд ли разбе-
рется, что это за материал. Вро-
де и не металл, и не сплав. Может, 
композит? Оказалось, керамика. Но 
не та, всем известная, глиняная, из 
которой в далекой древности де-
лали кувшины, горшки, посуду, а су-
персовременный конструкционный 
материал, востребованный от-
ветственными отраслями про-
мышленности: атомной, авиа-
ционной, космической… Десятки, 
если не сотни лабораторий едва 
ли не всех развитых стран разра-
батывают уникальную по своим 
качествам керамику. Среди них 
- МГТУ «Станкин», достижения ко-
торого известны в этой важной 
сфере многочисленным конкурен-
там по всему миру. Отметим, 
что созданию перспективного ма-
териала содействует Российский 
научный фонд. Он выдал ученым 
университета грант 21-79-30058 
для поддержки исследований, вы-
полняемых лабораторией миро-
вого уровня, «Разработка науч-
ных принципов и инновационных 
технологий на основе плазменных 

Из первых рук

Исцелится сама
Станкин разрабатывает уникальную 
конструкционную керамику

процессов для получения изделий 
с контролируемой адаптивной 
реакций на внешнее воздействие с 
целью применения в механообра-
ботке, фундаментальных узлах 
машин и агрегатов». Представить 
разработки Станкина «Поиск» по-
просил руководителя проекта, на-
чальника лаборатории искрового 
плазменного спекания, заведующе-
го кафедрой высокоэффективных 
технологий обработки, профессо-
ра Сергея ГРИГОРЬЕВА:

- Тысячи лет назад люди на-
учились использовать материал, 
сырье для которого было у них 
буквально под ногами. Глине при-
давали самые разные формы, об-
жигали в печах - так и появилась ке-
рамика. Необыкновенно полезная, 
твердая, не взаимодействующая с 
окружающей средой, прекрасно 
подходящая для хранения, при-
готовления пищи и изготовления 
декоративных предметов. Но и 
этих замечательных качеств людям 
было мало - они не переставали 
совершенствовать керамику, ста-
раясь сделать ее более прочной и 

износостойкой, способной долго 
выдерживать высочайшие темпе-
ратуры. Сегодня техническую ке-
рамику буквально конструируют, 
добавляя к основе, например, кар-
биду кремния или оксиду алюми-
ния, всевозможные упрочняющие 
добавки, и спекают при температу-
рах свыше 1600 градусов. Ни один 
металлический сплав не способен 
по уроню термостойкости, твер-
дости и химической устойчивости 
конкурировать с керамическими 
материалами, выдерживающими 
большие нагрузки. Они возникают, 
например, при эксплуатации кос-
мической техники. Вспомним наш 
знаменитый космический корабль 
«Буран», корпус которого надежно 
защищала термостойкая керами-
ческая плитка. Сегодня этот неза-
менимый долговечный материал 
активно применяют самые разные 
отрасли промышленности, где от-
ветственные детали работают в 
экстремальных условиях при высо-
ких температурах и в агрессивных 
средах. Например, кольца подшип-
ников, лопатки турбин авиацион-
ных двигателей, элементы камер 
сгорания ракетных двигателей, 
сопла различных реакторов, втул-
ки буровых насосов, инструменты 
для формообразования деталей из 
труднообрабатываемых материа-
лов - режущие пластины и фрезы, 
фильеры для изготовления прово-
локи и трубок. 

- Выходит, совершенствование 
ваших материалов обеспечива-
ет прогресс множества отраслей 
промышленности?

- Безусловно. Взять хотя бы одно 
из самых распространенных изде-
лий машиностроительной отрасли 
- режущий инструмент для меха-
нической обработки (придания 
формы и размеров) заготовок де-
талей. Сегодня режущие пластины 
для точения и фрезерования, даже 
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Юрий ДРИЗЕ

Сергей ГРИГОРЬЕВ, 
начальник лаборатории искрового плазменного спекания, 
заведующий кафедрой высокоэффективных технологий 
обработки МГТУ «Станкин», профессор 
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покрытия должны обладать адап-
тивными способностями, выдер-
живать негативные воздействия и 
интенсивные нагрузки. Отмечу, что 
Российский научный фонд высоко 
оценил наши результаты за пред-
шествующее два года, так что мы 
вправе рассчитывать на продление 
действия гранта еще на два года. 
Примерно половину получаемых 
средств направляем на поддержку 
наших молодых кандидатов наук, 
аспирантов и студентов, активно 
работающих над проектом. Эта те-
матика, безусловно, их интересует. 
Молодые люди защищают маги-
стерские, кандидатские диссерта-
ции и даже докторские. Активно 

участвуют в работе ежегодной 
всероссийской научной школы, 
организованной на базе лаборато-
рии. На средства Фонда докупаем 
оборудование, приобретаем рас-
ходные материалы - всевозможные 
порошки, необходимые для экспе-
риментов.

- Велика ли конкуренция в 
этой области?

- Да, очень. Практически все раз-
витые страны, обладающие мощ-
ным научным потенциалом, раз-
рабатывают подобные материалы. 
Лидеры в этой области - Япония, 
США и Германия. Велик ли вклад 
Станкина в общую копилку, пока 
проект не завершен, говорить пре-

ждевременно. Лаборатория наша 
относительно молодая (в этом году 
ей исполняется 10 лет). За эти годы 
мы получили серьезный научный 
задел, сформировали высокопро-
фессиональный научный коллек-
тив. А нашу конкурентоспособность 
подтверждают многочисленные 
статьи, ежегодно публикуемые в за-
рубежных журналах первого квар-
тиля. Только в прошлом году мы 
опубликовали около 40 таких работ, 
причем количество цитирований 
в международных базах превы-
сило тысячу. Объясняются наши 
успехи стремлением университета 
развивать науку и поддерживать 
молодых ученых. Мы проводим 

фундаментальные и прикладные 
исследования, действует мощный 
научно-образовательный комплекс, 
есть уникальная технологическая и 
приборная база, оснащенная по по-
следнему слову техники. 

- Ваши эффективные и каче-
ственн ые материалы, наверное, 
не могут быть дешевыми? 

- Да, создание опытных образцов 
нам обходится достаточно дорого. 
Но если материал идет в серию, 
затраты на него значительно сни-
жаются и могут быть соизмеримы 
с теми, что идут на выпуск тради-
ционной продукции. Но если и ока-
жутся выше, то, уверен, окупятся 
за счет более высоких характери-

стик изделий из новой керамики. 
Предприятия получат немалый вы-
игрыш от их применения. Однако 
сегодня говорить о стоимости на-
ших материалов еще рано, ведь, 
повторюсь, мы находимся на ста-
дии создания опытных образцов. 
Отмечу, что в рамках проекта нас 
поддерживает промышленный 
партнер ПО «Стрела». Заинтере-
сованное в наших разработках, 
оно готово внедрять режущий ин-
струмент, материалы и покрытия 
Станкина для изготовления ком-
понентов авиационной техники и 
других изделий. Это нас окрыляет. 
Мы верим: наши материалы найдут 
дорогу к потребителям. 

В будущем 
разработка 
поможет легко 
отслеживать 
состояние 
здоровья человека 
и позволит врачам 
оперативно 
определять, чем 
именно он болеет.

логической жидкости человека - 
слюне или мазке из носоглотки. 

Исследователи проверили ра-
ботоспособность технологии на 
штаммах коронавируса, адено-
вирусов и вирусов гриппа А и B. 
Предложенная технология проста, 
не требует больших затрат и без-
опасна для человека. 

У любого вируса есть капсид - 
внутренняя оболочка, на поверх-
ности которой находятся белки. 
Они отвечают за проникновение 
вируса в клетку, из-за чего и про-
исходит заражение. На эти белки 
воздействуют светом (именно на 
этом основан метод рамановской 
спектроскопии). По изменению 
длины волны излучения (спектру) 

можно определить, какое это ве-
щество, в том числе идентифици-
ровать вирусы. 

«Сперва мы поместили в спек-
трометр SERS-подложку (с сере-
бряными наночастицами) с об-
разцом вируса и воздействовали 
на нее красным лазерным излу-
чением. Было достаточно одной 
минуты, чтобы найти изменения 
длины волны лазера, - это мар-
кер наличия вируса в материале. 
Затем алгоритм машинного обу-
чения обработал данные получен-
ных спектров и определил, есть 
ли в образцах вирусы, если да, то 
какие: коронавирус, грипп или 
аденовирус, - объясняет Владимир 
Виткин, руководитель проекта, ве-
дущий научный сотрудник лабора-
тории оптоэлектронного обеспе-
чения киберфизических систем 
ИТМО. - На основе нашей техно-
логии можно создать установку, 
которая поможет контролировать 
распространение новых вспышек 
вируса. Например, если ее по-
ставить при входе в помещение с 
большим скоплением людей (вок-
залы, аэропорты, торговые цен-
тры), любой посетитель сможет 

сдать образец слюны или мазок 
из носоглотки и через три минуты 
получить результат».

Исследователям удалось добить-
ся классификации с точностью 93% 
на высоких концентрациях виру-
сов, выращенных в НИИ гриппа. 
На низких концентрациях, которые 
близки к клиническим образцам 
человека, точность доходила до 
85%. По словам ученого, задача 
состояла в том, чтобы сначала об-
учить алгоритмы выявлять вирусы 
на больших концентрациях, а затем 
классифицировать клинические 
образцы. Ученые собираются раз-
вивать технологию, в их планах - 
увеличить базу данных о вирусах 
и модифицировать программное 
обеспечение для анализа спек-
тров. Это позволит создать универ-
сальную платформу для определе-
ния штамма любого вируса.

Проект исследователей также 
может быть полезен для разработ-
ки таргетного лечения. 

«Сегодня существует очень мало 
эффективных противовирусных 
препаратов. Мы надеемся, в бу-
дущем наша разработка поможет 
легко отслеживать состояние здо-
ровья человека и позволит вра-
чам оперативно определять, чем 
именно он болеет, чтобы назначать 
лекарства от конкретного вируса и 
изучать их эффективность», - отме-
чает ответственный исполнитель 
проекта, инженер лаборатории оп-
тоэлектронного обеспечения ки-
берфизических систем ИТМО 
Артем Табаров. 

Лабораторная работа

Патогены на просвет
Предложен универсальный метод быстрого распознавания вирусов

 Ученые ИТМО разработали ана-
лизатор вирусных частиц, кото-
рый позволяет в течение несколь-
ких минут распознать патоген в 
организме человека. Прототип 
устройства протестирован на са-
мых распространенных вирусах 
- аденовирусах, коронавирусах 
и гриппе А и B. Статья о разра-
ботке опубликована в журнале 
Biosensors.

Чтобы обнаружить вирусы в 
организме человека, чаще всего 
используют ПЦР-диагностику (изу-
чение фрагмента ДНК в слюне или 
во взятом мазке из носоглотки) 

или экспресс-тесты. Однако у этих 
методов есть недостатки. Так, на 
проведение ПЦР нужно минимум 
4 часа, а экспресс-тесты могут дать 
ложноположительный или по-
граничный результат, когда нель-
зя точно определить, переболел 
ли уже человек, болеет ли сейчас 
или здоров. К тому же оба способа 
диагностики предназначены для 
обнаружения лишь одного вида 
вируса. 

Ученые ИТМО совместно с НИИ 
гриппа имени А.А.Смородинцева 
предложили универсальный метод 
на основе рамановской спектро-
скопии (SERS) и алгоритмов машин-
ного обучения, который позволит 
быстро определять вирусы в био-

Пресс-служба ИТМО
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при землетрясении: схождение, 
расхождение, параллельное 
скольжение и т. д. Все совпа-
ло с реальными картинами над 
эпицентрами, в частности, над 
Спитакским. Таким образом, для 
прогноза землетрясений необхо-
димо уловить подвижки берегов 
разлома, рассчитать время их 
сближения и предупредить об 
опасности.

 К слову, стартовое земле-
трясение вовсе не обязательно 
должно быть самым сильным в 
ряду последующих за ним. Когда 
плиты уже столкнутся, может на-
чаться коровое (от слова «кора») 
землетрясение. Вот там все мо-
жет быть намного печальнее.

Этот наш научный результат 
уже признан во всем мире, пу-
бликации выполнены в журналах 
высшей категории Q1. Сделаны 
пленарные доклады на конгрес-
сах и конференциях в Японии 
(дважды), Риме, Ванкувере. Сор-
вался из-за ковида в Сеуле. 

Правда, землетрясения могут 
вызывать не только движение 
литосферных плит. Жидкая часть 
земного ядра - это около 3 тысяч 
километров глубины - время от 
времени выбрасывает так на-
зываемые плюмы. Поднимаясь 
вверх, они подходят к коре Земли 
и чаще всего выталкивают все, что 
встречают на своем пути, через 
вулканы. Это также приводит к 
сильным землетрясениям. К сожа-
лению, это намного более слож-
ная проблема, и о предсказаниях 
тут говорить пока не приходится. 
Иногда сообщают, что произошло 
землетрясение, например, на глу-
бине 60 километров. Наши физи-
ки во главе с академиком Анато-
лием Леонидовичем Бучаченко 
дали объяснение и глубинным 
землетрясениям. Вовлекаемые 
плюмами из жидкой активной 
зоны ядра материалы могут, со-
единившись при высоком давле-
нии, привести к ядерному взрыву 
разной природы. 

А теперь хорошая новость. 
Очень важно, что основная часть 
землетрясений на нашей планете 
начиналась именно со стартовых 
толчков, которые предсказуемы.

Математика 
показала, что 
в зоне сближения 
литосферных 
плит  до того, 
как они начнут 
взаимодействовать, 
контактные 
напряжения 
становятся 
бесконечными, 
что означает 
разрушение плит 
и землетрясение.

гранитных литосферных плит из 
моря или океана. Этим компенси-
руются вулканические выбросы 
на континентах и в океанах. 

 Можно продолжать до бес-
конечности рассказывать о 
многом из истории и физики 
сейсмологии. Но главное, что 
следует отметить, - это прозор-
ливое высказывание выдающих-
ся отечественных геофизиков 
академиков Г.А.Гамбурцева и 
М.А.Садовского, в свое время - 
директоров Института физики 
Земли АН СССР. Оба считали, что 
без применения методов меха-
ники прочности и разрушения 
разработать методы прогнози-
рования землетрясений не удаст-
ся. Именно методы контактных 
задач о встречном движении 
гранитных литосферных плит по 
границе Конрада были нами рас-
смотрены строго математически. 
В результате математика пока-
зала, что в зоне сближения ли-
тосферных плит до того, как они 
начнут взаимодействовать, кон-
тактные напряжения становятся 
бесконечными, что означает раз-
рушение плит и землетрясение. 

Так был обнаружен новый тип 
землетрясений, возникающий до 
того, как плиты начнут торцами 
давить друг на друга. Поэтому 
он и назван «стартовым». Самым 
важным является то, что мате-
матика позволяет теоретически 
вычислить подвижки грунта на 
поверхности земли над эпицен-
тром. 

В результате был получен ответ 
на стоявший перед сейсмолога-
ми многолетний вопрос: почему 
в зоне эпицентра имеют место 
разной формы перемещения, 
разрывы или каньоны? Старто-
вые землетрясения объяснили, 
что все зависит от взаимного 
движения литосферных плит 

 Ученые юга России утверждают: 
предсказание так называемых 
стартовых землетрясений - вещь 
вполне реальная и, возможно, 
дело ближайшего будущего. 
О новых подходах к решению 
сейсмо логических задач с «По-
иском» беседует директор НИЦ 
прогнозирования и предупреж-
дения геоэкологических и тех-
ногенных катастроф Кубанского 
госуниверситета,  академик РАН 
Владимир БАБЕШКО.

 - Владимир Андреевич, не-
давняя сейсмическая ката-
строфа в Турции вновь озву-
чила вопрос общества к науке: 
когда, наконец, станет возмож-
ным предсказывать разруши-
тельные землетрясения? Если 
ли у них предвестники, зная 
которые, можно загодя эваку-
ировать население из опасных 
районов?

- Забегая чуть вперед, отве-
чу: предсказывать, в принципе, 
можно. Такая технология есть. 
Правда, она еще не заработала в 

Актуальный вопрос

Важнее предсказать
Дешевле установить много ГЛОНАСС-приемников, чем устранять 
последствия трагедий

полной мере. К тому же ей «под-
чинены» не все землетрясения, а 
лишь часть из них. 

 - И какая же именно часть?
 - Ответ на этот вопрос я бы хо-

тел начать с экскурса в теорию, 
в суть нашей работы, которая 
привела к довольно неожидан-
ным результатам. Кубанский гос-
университет и Южный научный 
центр РАН при поддержке РФФИ 
обнаружили новый тип земле-
трясений, который раньше не 
был описан. Мы его назвали стар-
товым. Что это такое? 

 Нашу планету я бы сравнил с 
моделью круто сваренного яйца, 
которое мы сдавили, но треснув-
шую скорлупу не сняли. Ее части 
- это фрагменты земной коры 
- литосферные плиты - конти-
нентальные и морские. Они дви-
жутся по целому ряду причин. 
Главная среди них - вращение 
Земли вокруг оси, а также пусть 
небольшая, но чувствительная 
для поверхностных неровностей 
вязкость атмосферы. Именно это 

в экваториальной зоне вызыва-
ет наибольшее провоцирование 
подвижек, порождая их и вне 
этой зоны. Когда плиты сталкива-
ются и начинают давить друг на 
друга, в земной коре возникает 
напряжение, которое сбрасыва-
ется через землетрясения. При 
этом одна плита идет вверх, а 
вторая «ныряет» вниз. Это клас-
сическая теория, общепринятая 
точка зрения.

 Однако в реальности все не 
совсем так, и механизм возник-
новения сейсмической активно-
сти намного сложнее и интерес-
нее. Во-первых, надо помнить, 
что континентальные литосфер-
ные плиты имеют толщину до 40 
километров, из которой пример-
но треть верхней части состо-
ит из гранита, остальная, более 
прочная, часть - из базальта. Они 
контактируют по границе Конра-
да. Практика сильных землетря-
сений показывает, что их эпицен-
тры имеют глубины порядка 5-12 
километров, то есть в гранитной 
зоне, или на границе Конрада. Ра-
зогретый до 600 градусов гранит 
движется по поверхности скач-
ками, то есть скользит, а затем 
слипается с основанием. Следует 
добавить, что в ряде прибреж-
ных зон наблюдаются явления 
субдукции, состоящие во втя-
гивание Землей в свои глубины 

Геннадий БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

Владимир БАБЕШКО, 
директор НИЦ прогнозирования и предупреждения 
геоэкологических и техногенных катастроф Кубанского 
госуниверситета, академик РАН 
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Удельное внутриклеточное содержание 
калия может стать своеобразным 
маркером, позволяющим определить, 
подвержены ли клетки преждевременному 
старению и обезвоживанию.

Пресс-служба 
Института цитологии РАН

Сигнализирует 
маркер
Найден способ выявления преждевременно 
стареющих клеток 

 Российские исследователи по-
казали, что старение клеток 
человека при окислительном 
стрессе характеризуется не 
только нарушением их функций, 
но и снижением удельного со-
держания калия в клетке. В даль-
нейшем этот критерий можно 
использовать как маркер, ука-
зывающий на преждевременное 
старение клеток. Работа выпол-
нена сотрудниками Института 
цитологии (ИНЦ) РАН.

В большинстве тканей челове-
ческого организма клетки ста-
реют. Это происходит в случае, 
когда они по каким-то причинам 
исчерпывают способность к раз-
множению. Причиной преждев-
ременного старения клеток мо-
жет также стать стресс.

Несмотря на то, что старею-
щие клетки полностью прекра-
щают деление, они не гибнут. 
Но так как работа большинства 
внутриклеточных систем при 
этом нарушается, клетки пере-
стают выполнять свои обычные 
функции и, более того, выделяют 
во внеклеточное пространство 
вещества, которые могут ухуд-
шать работу соседних клеток, 
вызывая их старение, и даже 
способствовать возникновению 
раковых клеток.

Обычно иммунная система 
организма стареющие клетки 
уничтожает. Однако с возрастом 

или в случае каких-то наруше-
ний они накапливаются в тканях, 
что способствует общему старе-
нию организма и развитию раз-
личных заболеваний (например, 
остеоартрита, сердечной недо-
статочности и других). 

«Мы подвергли клетки эндо-
метрия (ткань, выстилающая 
внутреннюю полость матки) че-
ловека окислительному стрес-
су, который вызывает преждев-
ременное старение. Далее эти 
клетки использовали для того, 
чтобы понять, как старение вли-
яет на содержание и транспорт 
внутриклеточных катионов - ка-
лия и натрия, которые отвечают 
за жизнеспособность клетки и 
участвуют в регуляции различ-
ных клеточных функций», - рас-
сказывает ведущий научный 
сотрудник лаборатории внутри-
клеточной сигнализации ИНЦ 
РАН Ирина Марахова.

Мезенхимные стволовые 
клетки (МСК) эндометрия че-
ловека, с которыми работали 
ученые, в процессе развития 
способны дифференцировать-
ся (делиться) в клетки разно-
го типа. Изучение процессов в 
клетках проводилось с помо-
щью специального метода - пла-
менной фотометрии, которая 
позволяет измерить количество 
внутриклеточных катионов и 
отследить их движение между 
клеткой и внешней средой. В 
качестве стрессового фактора 
использовалась перекись водо-
рода. 

- Мы обнаружили, что в про-
цессе старения сохраняются 
характерные для нормальной 
клетки ионные градиенты (в 
клетке содержание калия выше, 
а содержание натрия ниже, чем 
в окружающей среде). Однако 
в стареющей клетке снижается 

удельное внутриклеточное со-
держание калия может стать 
своеобразным маркером, позво-
ляющим определить, подверже-
ны ли клетки преждевременно-
му старению и обезвоживанию», 
- поясняет И.Марахова.

Авторы также отмечают, что 
преждевременно стареют не 
только нормальные, но и транс-
формированные (раковые) клет-
ки. Можно ли изменения ионно-
го состава опухолевых клеток 
использовать в качестве инстру-
мента для снижения скорости 
роста опухолей, еще предстоит 
изучить.

Результаты исследования, вы-
полненного при финансовой 
поддержке Российского науч-
ного фонда, опубликованы в 
Scientific reports (издательство 
Nature). 

Институт человека

- Звучит обнадеживающе. 
Осталось только реализовать 
все это на практике. Но воз-
можно ли засечь сближение 
литосферных плит еще до их 
столкновения? Есть ли на этот 
счет технологии?

- Да, есть. Сближение плит 
можно определить с помощью 
ГЛОНАСС-приемников, выпуск 
которых в России уже налажен. 
Они устанавливаются на разных 
сторонах литосферного разло-
ма. Каждый такой высокоточный 
прибор, установленный на тре-
ноге, связан с пятью орбиталь-
ными спутниками. Это необхо-
димо для максимально точной 
локации: если ошибется один 
спутник, то другой выдаст более 
детальную картину. В итоге уда-
ется регистрировать смещение 
плит по горизонтали и вертикали 
с точностью до 5 сантиметров. На 
нашем Черноморском побере-
жье уже стоят 11 таких устройств: 

в Сочи, Адлере, Туапсе, Гелен-
джике, Тамани, Темрюке, Красной 
Поляне, Керчи и Севастополе. 

В общем, если приборы по-
кажут, что литосферные плиты 
монотонно и неуклонно сближа-
ются, то уже можно говорить о 
приближающемся землетрясе-
нии. 

Важно отметить, что прогресс в 
решении данной проблемы стал 
следствием разработки нового 
математического метода моде-
лирования - метода блочного 
элемента. Он был разработан в 
 КубГУ и Южном научном центре 
РАН. 

- По прямой от Краснодара, 
где вы живете и работаете, до 
побережья Турции не так уж 
далеко. Не дошла ли до вас 
волна от заморского землетря-
сения?

- Отголоски турецких под-
земных толчков почувствовали 
в основном жители Сочи. Речь 

идет о колебаниях магнитудой 
порядка 3,5 балла. У нас же все 
было тихо. А вообще небольшие 
толчки в нашем регионе проис-
ходят регулярно - это привычное 
явление. От Турции к нам всегда 
идет большое количество афтер-
шоков - повторных толчков, кото-
рые идут по затухающей. Кстати, 
Турция подключена к европей-
ской системе сейсмической безо-
пасности. И сейсмолог из Нидер-
ландов предупреждал турецких 
коллег за несколько дней, что 
будет землетрясение, но его про-
игнорировали.

- Если говорить о нашей ча-
сти Черного моря, то о каких 
разломах может идти речь?

- На территории юга России 
такие разломы напрямую на по-
верхность земли не выходят, они 
уже засыпаны. Мы эти разломы, 
в принципе, знаем. Проблема в 
том, что их протяженность боль-
шая, в сотни километров. И нуж-

но очень много таких ГЛОНАСС-
приемников, чтобы за всеми 
уследить. Стартовое землетрясе-
ние - на сегодня единственное, 
которое можно прогнозировать 
и о нем предупредить. Но оно и 
достаточно частое, судя по под-
вижкам в эпицентрах, поэтому 
так важно развивать это направ-
ление.

- Так в чем же проблема?
- Нужны серьезные инвести-

ции и поддержка научных фон-
дов для того, чтобы на основе 
этих научных достижений обе-
спечить полную безопасность 
нашего Черноморского побе-
режья, Краснодарского края, да 
и всей России. А пока у нас нет 
даже средств для автоматизи-
рованного съема информации с 
ГЛОНАСС-приемников. Наш со-
трудник вынужден объезжать их 
со своим ноутбуком. В общем, 
эта служба находится еще в зача-
точном состоянии. Ситуацию мог 

бы улучшить Кубанский научный 
фонд, открытый в нашем крае 
благодаря поддержке губерна-
тора. Однако там пока не ввели 
проблему сейсмологии края в 
число приоритетных, и это не ра-
дует. Как тут вновь не вспомнить 
о десятках тысяч жертв землетря-
сений в Турции и колоссальном 
материальном ущербе. Как гово-
рится, скупому придется платить 
дважды. А в этом случае в сотни 
раз больше того, что сейчас уда-
ется сэкономить на науке.

Кстати, наши методы начинают 
все шире использовать - с помо-
щью установленных на морском 
дне станций те же американцы. 
Нам тоже давно пора делать это. 
Это очень важный вопрос, ведь у 
России тоже очень большая мор-
ская территория. У нас хватает 
районов потенциальной сейсми-
ческой опасности, много разло-
мов, за состоянием которых нуж-
но постоянно следить.  

удельное содержание калия, 
оцениваемое как отношение 
содержания калия к массе кле-
точного белка. Такое изменение 
этого показателя свидетельству-
ет об уменьшении содержания 
воды в клетке (ее дегидратации) 
в процессе старения. То есть 
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Грани гранта

 Открытые сорок лет назад 
квантовые точки нобелевский 
лауреат Жорес Алфёров назвал 
искусственными атомами. Как 
показала практика, управляя их 
свойствами, можно достичь фан-
тастических результатов. Доцент, 
кандидат физико-математических 
наук Алексей ЦИПОТАН из Сибир-
ского федерального университе-
та работает с коллоидными кван-
товыми точками для того, чтобы 
создать интегральный детектор 
ультрафиолетового излучения. 
«Поиск» поинтересовался у мо-
лодого ученого, удостоенного за 
свои исследования гранта Пре-
зидента РФ, что такое квантовые 
точки и как их применять с поль-
зой для людей.

- Квантовая точка - это, по сути, 
фрагмент проводника или по-
лупроводника размером в не-
сколько нанометров, носители 
заряда (электроны или дырки) 
которого ограничены в простран-
стве по всем трем измерениям, 
- начинает рассказ А.Ципотан. - 
Этот фрагмент очень мал, и в нем 
проявляются квантовые свойства, 
которые можно использовать на 
практике. 

Квантовые точки впервые (в 
начале 1980-х годов) синтезиро-
вали советский ученый Алексей 
Екимов (в стекле) и американец 
Луи Брюс (в коллоидных раство-

рах). Соответствующая теория 
была представлена также отече-
ственным ученым Александром 
Эфросом в 1982 году. Екимов, Эф-
рос и Брюс за открытие кванто-
вых точек в 2006-м  были награж-
дены премией Р.В.Вуда.. А термин 
«квантовая точка» предложил 
американский физик Марк Рид.

В стекле квантовые точки на-
поминают тесто с изюмом. Если 
говорить о коллоидных раство-

рах, то в качестве среды высту-
пает жидкость, в которой рас-
пределены отдельные частицы, 
капли или пузырьки, имеющие 
размер хотя бы в одном из изме-
рений от одного до 1000 нано-
метров. Примеры коллоидного 
раствора: молоко, то есть взвесь 
частичек жира в воде, дым - 
взвесь твердых частиц в газе, 
туман - взвесь жидких частиц в 
газе. Эпитаксиальные квантовые 
точки получают напылением по-

лупроводника в виде островков 
на подложку. 

Энергетический спектр кван-
товой точки зависит от ее разме-
ра. Аналогично переходу между 
уровнями энергии в атоме при пе-
реходе электронов между энер-
гетическими уровнями в кванто-
вой точке может излучаться или 
поглощаться фотон. Частотами 
переходов, то есть длиной волны 
поглощения или люминесценции, 
легко управлять, меняя размеры 
квантовой точки.

- А зачем это нужно делать и 
как можно использовать?

- Зависимость энергетического 
спектра от размера дает огром-
ный потенциал для практического 
применения квантовых точек. Они 
уже используются в оптоэлектри-

ческих системах: это светоизлуча-
ющие диоды и плоские светоиз-
лучающие панели, лазеры, ячейки 
солнечных батарей и фотоэлек-
трических преобразователей, а 
также биологические маркеры. То 
есть квантовые точки можно при-
менять везде, где требуются ва-
рьируемые, перестраиваемые по 
длине волны оптические свойства. 
А относительная простота мето-
дов синтеза коллоидных кванто-
вых точек позволяет производить 

их в промышленных масштабах, 
что очень важно при внедрении 
новых элементов оптикоэлектри-
ческих систем.

- Как выглядит процесс созда-
ния квантовых точек?

- Коллоидные квантовые точ-
ки изготавливаются с помощью 
химической реакции. Атомы со-
единяются друг с другом, образуя 
сферы диаметром 2-10 наноме-
тров. Каждая из них состоит из 
тысяч и даже сотен тысяч атомов. 
Чем дольше идет химическая ре-
акция, тем крупнее становится 
квантовая точка. То есть, задавая 
определенное время реакции, 
мы регулируем размер квантовой 
точки. Для полупроводниковых 
материалов это означает возмож-
ность управлять эффективной 
шириной запрещенной зоны. 

Есть еще одно принципиальное 
свойство, отличающее коллоид-
ные квантовые точки от тради-
ционных полупроводниковых 
материалов, - это возможность 
существования в виде растворов. 
Это свойство значительно расши-
ряет возможности манипулиро-
вания. Раствор можно поместить 
в кювету, высушить на подложке, 
смешать с другим раствором и 

получить тонкую пленку. Все это 
делает квантовые точки привле-
кательными для различных тех-
нологий. 

Процесс изготовления колло-
идных квантовых точек достаточ-
но подробно расписан во многих 
научных работах. Но при само-
стоятельном изготовлении есть 
проблемы с созданием образцов, 
одинаковых по своим свойствам. 
Мы решили, что лучшим будет по-
купать уже приготовленные кван-

товые точки с аттестованными 
свойствами. Они обычно прода-
ются в виде порошка. Его получа-
ют, высушивая водный раствор, в 
котором приготовили квантовые 
точки. 

В ходе подготовки к экспери-
менту мы растворяем эти порош-
ки в дважды дистиллированной 
воде и помещаем в кварцевую 
кювету. В качестве источника УФ 
используем ртутную лампу, кото-
рая светит в широком диапазоне 
длин волн. При необходимости 
используем светофильтры, чтобы 
выделить нужный нам диапазон 
длин волн (УФ или видимый). Кон-
троль интенсивности проводим с 
помощью измерителя мощности, 
а в качестве оптических свойств 
используем спектры поглощения 
и люминесценции, которые изме-
ряются через разные промежутки 
времени эксперимента. 

- Каким образом коллоидные 
квантовые точки могут служить 
интегральным детектором уль-
трафиолетового излучения?

- Существует достаточно боль-
шое количество детекторов уль-
трафиолетового излучения, и их 
точность определяется областью 
применения. Как и все остальные 
детекторы излучения, их принято 
разделять на два класса: фото-
детекторы и термодетекторы. В 
первых происходит поглощение 
фотонов материалом детектора, 
затем фотоны взаимодействуют 
с электронами, и в результате 
происходит изменение свойств 
устройства. Обычно изменяется 
электрическое сопротивление, 
что можно заметить, измеряя на-
пряжение или силу тока в цепи. 

В термодекторах поглощенные 
фотоны своей энергией нагрева-
ют элемент датчика. Это может 
приводить к изменению сопро-
тивления цепи, в которую вклю-
чен датчик, или возникновению 
электрического тока в случае 
использования термопары в ка-
честве поглощающего элемента. 
Тут следует отметить, что все де-
текторы позволяют определить 
мощность УФ-излучения «здесь и 
сейчас». 

Но для биологических прило-
жений важнее измерять получен-
ную дозу, а не мощность УФ в дан-
ный момент времени. Для этого 
необходим интегральный детек-
тор. Медицинские и биологиче-
ские исследования показывают, 
что ультрафиолетовое излуче-
ние пагубно влияет на здоровье 
человека, вызывая от простого 
солнечного ожога до рака кожи. 
При этом определяющий фактор 
негативного воздействия на жи-
вой организм не интенсивность 
УФ, а полученная доза облучения 
по аналогии с полученной дозой 
радиации. 

Поэтому при работе на опасных 
производствах, где существует 
риск облучения ультрафиолетом, 
есть потребность в детекторе, 
который показывал бы накоплен-
ную дозу, например, за рабочий 
день. Такой детектор можно на-
звать интегральным, так как он 
сохраняет в себе сумму всех 
одномоментных значений интен-
сивности УФ-излучения за опре-
деленный период. 

Выбор коллоидных квантовых 
точек в качестве основы для 
такого детектора обусловлен, 
во-первых, их стабильностью 

При работе на опасных производствах, где существует 
риск облучения ультрафиолетом, есть потребность  
в детекторе, который показывал бы накопленную дозу, 
например, за рабочий день.

Ставка на точки
Квантовые эффекты сулят технологический прорыв
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Алексей ЦИПОТАН,
доцент, кандидат физико-математических наук, 
Сибирский федеральный университет

Водные растворы, содержащие квантовые точки. От их размеров зависят частоты 
переходов (цвет), то есть длина волны поглощения или люминесценции. 
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при облучении видимым и ИК-
диапазонами, во-вторых, изме-
нением их оптических свойств 
при облучении УФ. Это важно 
для того, чтобы регистриро-
вать только ультрафиолетовое 
воздействие. Чем дольше кван-
товые точки подвержены воз-
действию УФ-излучения, тем 
сильнее изменяется их спектр 
поглощения, то есть уменьшает-
ся поглощательная способность. 
Таким образом, по изменению 
оптических свойств квантовых 
точек в конце рабочего дня 
можно определить полученную 

дозу и дать рекомендации, на-
пример, по улучшению рабочей 
обстановки. 

- Как вы считаете, насколько 
будут востребованы результа-
ты вашей работы?

- Сейчас растет потребность 
в повышении качества жизни и 
здоровья сотрудников на опас-
ных производствах. Источниками 
ультрафиолетового излучения на 
производстве чаще всего стано-
вятся автогенное пламя, электри-
ческие дуги и ртутно-кварцевые 
горелки. Подвержены этому излу-
чению медицинский персонал, ко-

торый работает с ртутно-кварце-
выми лампами при стерилизации 
помещений, а также технический 
персонал, который дезинфици-
рует воду, продукты, и работни-
ки производств, где занимаются 
плавкой металлов и минералов с 
высокой температурой плавления 
на электрических, диабазовых, 
стекольных и других плавильных 
установках. Поэтому потребность 
в интегральных детекторах УФ-
излучения будет расти. Я тружусь 
над тем, чтобы результаты моих 
исследований стали основой 
устройства, которое будет прино-

сить пользу людям. В целом рабо-
ты по нашей теме можно считать 
завершенными.

Мы уже доказали возможность 
создания интегрального детекто-
ра на основе коллоидных кван-
товых точек. Дальнейшие планы 
также связаны с оптикой или, 
если говорить шире, с фотоникой. 
Очень важными считаю исследо-
вания в области дистанционного 
детектирования вредных газов, 
что напрямую связано с экологи-
ей. Это направление также может 
использовать квантовые точки, 
например, для определения нали-

чия в водных растворах вредных 
токсинов и тяжелых металлов. В 
дистанционном детектировании 
нельзя использовать квантовые 
точки, но их можно применять в 
качестве детекторов, например, в 
растворах.

Также планирую заняться при-
ложением фотоники в области аг-
ропромышленности. Здесь много 
перспектив. Достаточно привести 
в пример фитолампы, которые 
уже используются для выращи-
вания растений в теплицах зимой 
и рассады на подоконнике для 
дачи. 

Пресс-служба УрФУ

 Коллектив ученых из России, 
Польши, Украины, Великобрита-
нии и Италии воссоздал и описал 
особенности среды обитания ев-
ропейского благородного оленя 
в позднем плейстоцене и голо-
цене - на протяжении последних 
50 тысяч лет. Статья с описанием 
исследований и их результатов 
опубликована в The Journal of 
Archaeological Science.

Знания о том, как менялась эко-
логия оленя при переходе от плей-
стоцена к голоцену, помогают по-
нять, как этот вид адаптировался к 
потеплению климата. А поскольку 
благородный олень широко рас-
пространен в Европе на протяже-
нии десятков тысячелетий, опу-
бликованные данные также дают 
представление об условиях жиз-
ни и рационе питания человека в 
этой части света со времен позд-
него плейстоцена.

«В начале исследуемого пери-
ода европейские благородные 
олени, как правило, питались рас-
тениями, присущими более от-
крытым ландшафтам, - тундрам, 
степям, лугам. На этом этапе, осо-
бенно во время максимального 

похолодания (26-19 тысяч  назад), 
благородные олени, как и их ко-
пытные соседи - северные олени 
и лошади,  испытывали влияние 
длительных низких температур 
и нехватку питательных веществ. 
Исключение составляли отдель-
ные территории современных Ис-
пании и Италии», - рассказывает 
Павел Косинцев, соавтор статьи, 
ведущий специалист лаборатории 
естественнонаучных методов в гу-
манитарных исследованиях УрФУ, 
старший научный сотрудник Ин-
ститута экологии растений и жи-
вотных УрО РАН.

Однако в связи с потеплением, 
начавшимся в послеледниковый 
период (около 12 тысяч лет назад), 
с усилением осадков и расшире-
нием лесов благородные олени 
начали выбирать в качестве места 
обитания влажные, затененные, 
прохладные и вместе с тем пита-
тельные хвойные, лиственные и 
смешанные леса. В питании они 
перешли на съедобные участки 
деревьев и кустарников, доступ-
ные в лесах.

Позже благородные олени 
углублялись в леса из-за роста 
численности людей и увеличения 
их охотничьей активности, из-за 
начатой человеком около 4 тысяч 

лет назад масштабной вырубки 
деревьев, развития сельского хо-
зяйства. К слову, аналогичные пе-
ремены происходили и с другими 
крупными видами копытных жи-
вотных - европейскими бизонами, 
зубрами, лосями. Но даже в глуби-
не лесов олени предпочитали до-
бывать пищу на полянах.

«При этом в целом ареал обита-
ния европейского благородного 
оленя со временем почти не из-
менился, тогда как близкород-
ственный ему вид - вапити, также 
обитавший в Юго-Восточной Ев-
ропе, на Урале и в Северо-Вос-
точной Азии, отреагировал на из-
менение климата при переходе от 
плейстоцена к голоцену тем, что 
переместился в Северную Амери-
ку. Сегодня особи европейского 
благородного оленя также насе-
ляют районы, более густо покры-
тые лесом, там они укрываются от 
возрастающего давления со сто-
роны человека», - подчеркивает 
П.Косинцев.

К таким выводам группа уче-
ных пришла, проведя анализ изо-
топного состава костного колла-
гена порядка сотни фрагментов 
скелетов животных обоих видов. 
Образцы костей относятся к пери-
одам как до пика последней лед-

никовой эпохи, так и после него. 
Останки были найдены в разных 
районах Центральной, Южной и 
Восточной Европы, в Уральских 
горах, Западной и Восточной Си-
бири, других территориях Азии. 
Кроме того, авторы статьи исполь-
зовали литературные данные с 
описаниями костей европейского 
благородного оленя и вапити. Та-
ким образом, возраст изученных 
костей варьировался от 50 тысяч 
лет до настоящего времени.

«Съедая того или иного живот-
ного, человек усваивает его изо-
топы. Известно, что европейско-
го благородного оленя человек 
добывал и употреблял в пищу 
издревле: и в плейстоцене, и в 
голоцене. Установив содержание 
изотопов благородного оленя в 
останках древнего человека, мож-
но точнее, лучше реконструиро-
вать его образ жизни в различные 
периоды истории и в разных ре-
гионах. Эта тема будет предметом 
дальнейших исследований», - за-
ключает П.Косинцев.

Благородный олень - один из 
наиболее широко распространен-
ных видов копытных в Северном 
полушарии. Он возник в Юго-За-
падной Сибири и Центральной 
Азии около 7 миллионов лет на-

Копай глубже

зад, чему способствовало боль-
шое распространение травяни-
стых растений. В конце раннего 
плейстоцена (около 0,8 миллиона 
лет назад) благородный олень по-
явился в Юго-Западной Сибири, 
позже, в середине плейстоцена, - в 
Европе, а в позднем плейстоцене, 
примерно 54-34 тысячи лет до н. э., 
встречался почти по всей Европе 
- от Атлантического побережья до 
Урала.

Во время глобального похоло-
дания, начавшегося 33 тысячи лет 
назад, ареал вида сократился, до-
стигнув минимума во время по-
следнего ледникового максимума 
(26-19 тысяч лет назад). В течение 
этого периода благородные олени 
обитали в Пиренеях, Апеннинах, 
на Балканах, в Западной Европе, 
Карпатах, окрестностях Черного 
моря. Когда климат стал теплее, 
популяции благородных оленей 
вновь колонизировали северную 
и северо-восточную части евро-
пейского континента.

В настоящее время благородные 
олени широко распространены на 
большей части Европы, за исклю-
чением Скандинавии, Финляндии 
и европейской части России, и 
обитают не только в равнинных 
лесах (наиболее подходящей для 
них среде), но и в горных районах, 
включая высокогорье, а также на 
открытых пространствах, как пра-
вило, в регионах с прохладным и 
сухим климатом.

Рацион европейского благород-
ного оленя содержит съедобные 
части деревьев и кустарников, 
травы и осоку. Основные продукты 
питания: ветки и кора хвойных де-
ревьев, плоды и листья лиственных 
деревьев, вереск, сорняки, семена, 
лесные ягоды - брусника, голубика, 
клюква, ежевика, черника.  

Опубликованные 
данные помогут 
определить условия 
жизни и рацион 
питания человека 
в этой части света 
со времен позднего 
плейстоцена.

Из тундры в лес перебегая 
Как благородные олени адаптировались к изменениям климата 
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Светлана БЕЛЯЕВА

Бой накруткам
Представлен новый рейтинг российских 
научных журналов

Контуры

 На сайте Российского индекса 
научного цитирования представ-
лены новый рейтинг журналов 
Science Index и методика его рас-
чета. Это уже четвертая попытка 
ранжирования отечественных на-
учных изданий за последнее вре-
мя, если учитывать распределе-
ние по категориям в Перечне ВАК, 
рейтинг RSCI, а также упорядочи-
вание «Белого списка», которое 
проводится силами Российского 
центра научной информации.

Первая версия рейтинга Science 
Index создавалась более шести лет 
назад, но теперь в РИНЦ посчита-
ли необходимой его «существен-
ную доработку». Авторы объясня-
ют это так: во-первых, получили 
широкое распространение прак-
тики манипуляций и накрутки ци-
тирований в некоторых журналах 
РИНЦ, поскольку в него включа-

ются практически все российские 
научные издания, за исключением 
откровенно хищнических. Кри-
терии для попадания журнала в 
индекс достаточно простые, ведь 
РИНЦ - это, скорее, реестр пу-
бликаций отечественных ученых, 
чем база данных только хороших 
журналов. Для учета и анализа 
качественной составляющей су-
ществует ядро РИНЦ. Во-вторых, 
издания научились регулировать 
показатели за счет снижения са-
моцитирования и распростране-
ния договорного, дружеского и 
приписного цитирования. Как от-
мечают авторы нового рейтинга, 
особенно это касается мультидис-
циплинарных журналов, которые 
получают ссылки из множества 
журналов разных направлений.

В методике составления нового 
рейтинга учитывались следующие 
показатели:  пятилетний норми-
рованный импакт-фактор по ядру 
РИНЦ; десятилетний нормирован-

ный индекс Хирша журнала по 
ядру РИНЦ; средний индекс Хир-
ша авторов статей за последние 
три года; средняя длина текста ста-
тей за последние три года. 

Исходя из перечисленных по-
казателей, авторы рейтинга реко-
мендуют редакциям журналов об-
ратить внимание на: 

- содержание и состав списка 
цитируемой литературы в статьях - 
его необоснованное увеличение за 
счет включения ссылок, которые не 
являются необходимыми для иссле-
дования, приводит к уменьшению 
веса каждой отдельной ссылки;

- привлечение статей автори-
тетных ученых - даже небольшое 
количество высокоцитируемых 
публикаций дает улучшение пока-
зателя индекса Хирша статей, ска-
зывается это также и на среднем 
индексе Хирша авторов;

- загрузку всех выпусков жур-
нала - пропуски приводят к тому, 
что ссылки на эти отсутствующие в 
РИНЦ публикации не будут засчи-
таны журналу;

- необходимость идентифика-
ции всех ссылок - требуется кон-
троль списков цитируемой лите-
ратуры на предмет соблюдения 
форматов библиографического 
описания.

Рекомендуется также следить, 
чтобы были загружены все полные 
тексты статей или полнотекстовые 

индексы; для переводных журна-
лов переводные версии статей 
должны быть связаны с ориги-
нальными. 

Значения комплексного пока-
зателя нового рейтинга Science 
Index рассчитаны для всех жур-
налов за все годы. На рисунке по-
казаны первые десять журналов 
списка по итогам 2021 года.

Участники профильных Telegram- 
каналов, где обсуждаются пробле-
мы научной периодики, к новому 
рейтингу отнеслись по-разному. 

Многие отмечают, что теперь невы-
годно будет печатать статьи моло-
дых авторов, а также зарубежных 
ученых. У первых нет публикацион-
ной истории, а у вторых отсутству-
ют публикации в РИНЦ. Вопросы 
вызвал и учет длины текста статей: 
как ее считать, если публикация 
содержит формулы, таблицы, ри-
сунки? А некоторые участники об-
суждений устало подытоживают: 
незачем вообще обращать внима-
ние на множащиеся рейтинги, надо 
просто печатать хорошие статьи. 
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 Выставка «Жванецкий и Габ-
риадзе. Линии» открылась в 
Санкт-Петербургском академиче-
ском драматическом театре им. 
В.Ф.Комиссаржевской. По словам 
вдовы писателя Натальи Жва-
нецкой, Михаилу Михайловичу 
всегда было важно знать, что его 
помнят, он искал подтверждение 
этому на просторах Интернета. 
И память о нем действительно 
жива, что подтвердил питерский 
театр, разместив в фойе выставку 
фотографий, рукописей и рисун-
ков к книгам Жванецкого и сы-
грав в день 89-летия сатирика, 6 
марта, спектакль по его произве-
дениям «В осколках собственного 
счастья». Известность Жванецкий 
приобрел именно в ленинград-
ский период своей жизни, творя 
в маленькой квартирке на улице 
Стойкости, которую часто назы-
вал «улицей Терпимости». Родив-
шиеся в СССР наизусть помнят его 
миниатюры «В греческом зале…» 
или «Нормально, Григорий», на-
писанные для театра Аркадия 
Райкина. 

Другим полноправным героем 
выставки стал грузинский худож-
ник Резо Габриадзе. Помимо ил-
люстраций к книгам своего друга 

М.Жванецкого Габриадзе написал 
сценарии к фильмам Георгия Да-
нелии «Мимино», «Не горюй» и 
«Кин-дза-дза!», а также создал для 
Санкт-Петербурга шуточные па-
мятники Чижику-Пыжику на Фон-
танке и носу майора Ковалева на 
Невском. 

- И Жванецкий, и Габриадзе 
были людьми занятыми и виде-
лись, конечно, редко, - вспоминает 
Н.Жванецкая. - Но когда встреча-
лись, возникало такое ощущение, 
что расстались вчера. Они были 
очень похожи: по характеру, чув-
ству юмора, какой-то душевной 
широте…

Важный экспонат выставки - ин-
сталляция в честь знаменитого 
портфеля сатирика, доставшегося 
ему в наследство от отца Эмма-
нуила Жванецкого, работавшего 
участковым врачом в Одессе. Из 
громадного портфеля «вывали-
вается» ворох подвешенных на 
нитях рукописных листков. Одна 
из цитат, кстати, посвящена уче-
ным: «Если мы заставим ученых 
говорить о научных проблемах в 
упрощенной форме, мы поймем, 
но они разучатся. Это совсем, со-
всем другие люди, говорящие на 
непонятном языке молекулярных 
соединений». К представителям 
науки Жванецкий всегда отно-
сился с большим уважением - за 

нестандартный подход к жизни. 
В частности, любил рассказы-
вать, как физики научили его пить 
спирт, охлажденный жидким азо-
том. Портфель запечатлен и на 
рисунках Габриадзе: крошечный 
Жванецкий тонет в бурном море, 
спасая свой любимый портфель, 
или греет ноги в тазике, опять же 
не выпуская драгоценный порт-
фель из рук.

Спектакль по произведениям 
Жванецкого режиссер Григорий 
Дитятковский поставил в Театре 
им. В.Ф.Комиссаржевской не-
сколько лет назад, знаменитый са-

Ольга КОЛЕСОВА

Игры перьев
Уникальная выставка открылась 
в Санкт-Петербурге

тирик еще успел увидеть свои тво-
рения на сцене. Пьеса «Концерт 
для…» до этого ставилась лишь 
раз, в 1970-е годы, Г.Дитятковский 
определил ее жанр как «задушев-
ный вечер». Подарить такой вечер 
питерским зрителям именно 6 
марта, чтобы они вспомнили Жва-
нецкого, предложил художествен-
ный руководитель театра Виктор 
Новиков.

Что касается выставки, это свое-
го рода пробный шар. В распоря-
жении семьи писателя - несколько 
десятков рисунков Р.Габриадзе и 
несметное количество рукописей 

самого Жванецкого. К 90-летию 
писателя, то есть через год, обнов-
ленная выставка поедет по горо-
дам России, в частности, в Новоси-
бирский Академгородок. Пока же 
с фотографиями, рисунками, ру-
кописями и инсталляциями, име-
ющими отношение к творчеству 
двух гениев, могут ознакомиться 
петербуржцы - сначала в Театре 
им. В.Ф.Комиссаржевской, затем в 
Российской национальной библи-
отеке, которой Н.Жванецкая пода-
рила новые, уже, к сожалению, по-
смертные, издания произведений 
сатирика. 

Картинки с выставки
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Интердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Обнаруженный 
туннель, возможно, 
защищает настоящую 
погребальную камеру 
фараона Хеопса.

Лучи привели 
В пирамиде Хеопса обнаружен скрытый коридор. С подробностями - Science Alert.

Следы беглецов
ДНК  рассказала о судьбе древних европейцев. Об этом пишет Science.org.

 30 000 лет назад Европа представ-
ляла собой обширное открытое 
степное пространство со стадами 
мамонтов и прочей мегафауны, на 
фоне которого была распростра-
нена поразительно однообразная 
человеческая культура, называе-
мая археологами граветтской. Ее 
отличают укрытия, построенные 
из костей мамонта, а также неболь-
шие костяные фигурки женщин 
с выраженными вторичными по-
ловыми признаками. Артефакты 
граветтской культуры находят от 
Испании до Западной России. Но 
ее представители не были единым 
народом, как могло показаться. 
Новые данные, опубликованные 
в Nature большим международ-
ным коллективом авторов, среди 
которых есть российские ученые, 
свидетельствуют о том, что по-
пуляции граветтской культуры на 
территории Испании и Франции 
генетически отличаются от групп, 
живших на территории нынешних 
Чехии и Италии. Это открытие было 
сделано в ходе детального анали-

за почти 400 геномов европейцев, 
проживавших на территории от 
Пиренейского полуострова до за-
падных степей современной Рос-
сии в интервале от 45 000 лет назад, 
когда на континент пришли первые 
Homo sapiens, до 6000 лет до нашей 
эры. «Это исследование заполняет 
брешь в пространстве и време-
ни», - цитирует ведущего автора 
публикации Козимо Поста (Cosimo 
Posth), палеогенетика из Тюбинген-
ского университета (University of 
Tübingen) в Германии, Science.org. 

Проанализированная ДНК про-
лила свет на судьбу древних евро-
пейцев в связи с ухудшением кли-
матических условий в интервале 
от 25 000 до 19 000 лет назад, когда 
наступил период последнего лед-
никового максимума, покрывший 
бо�льшую часть Северной и Цен-
тральной Европы километровым 
слоем льда. Археологи полагали, 
что люди начали спасаться в сво-
бодных ото льда южных регионах 
Европы около 26 000 лет назад, а 
затем тысячелетия спустя, когда 

лед начал таять, постепенно про-
никали на север. На Пиренейском 
полуострове и на юге Франции так 
и было, но на Апеннинском полу-
острове, как показала ДНК, линия 
беглецов от ледникового максиму-
ма оборвалась. По словам Поста, 
«популяция людей граветтской 
культуры полностью исчезла». 
Сменившая их после ледникового 
максимума популяция на террито-
рии нынешней Италии генетически 
связана с Ближним Востоком, и уче-
ные предполагают, что послелед-
никовое заселение Апеннинского 
полуострова шло за счет миграции 
с Балкан. 14 000 лет назад, когда за 
несколько сотен лет температуры 
на континенте резко повысились, 
стали происходить и культурные 
изменения, которые заметили ар-
хеологи. ДНК показала полное за-
мещение популяции: пережившие 
ледниковый максимум представи-
тели мадленской культуры почти 
исчезли, на их место пришли по-
пуляции, мигрирующие на север из 
постледниковой Италии. 

Ближе, чем кажется
Высокогорье Армении станет моделью Марса для исследователей 
космоса. Об этом сообщает издание Futurezone.

 Австрийский космический фо-
рум (Austrian Space Forum) вы-
брал Армению страной своей 
следующей аналоговой симуля-
ции под названием AMADEE24. 
Для экспертной организации, 
занимающейся изучением воз-
можностей подготовки на Земле к 
исследованиям других планет, это 
14-я по счету симуляция. Миссия 
AMADEE24, связанная с перспек-
тивой полета человека на Марс, 
начнется в марте 2024 года. Как 
поясняет австрийское научно-
популярное издание Futurezone, 
задачи всех миссий Австрийского 
космического форума состоят в 
тестировании материалов, ана-
лизе проявляющихся системных 
дефектов и поиске решений. Каж-
дая неполадка, обнаруженная 
при аналоговом моделировании, 
означает, что в космосе будет 
на одну уязвимость меньше. Ис-
пытания AMADEE24 будут про-
ходить на высокогорном камени-
стом плато - природном аналоге 
марсианской поверхности. «Это 
своего рода геологический близ-
нец Красной планеты», - сказал 
на пресс-конференции в Вене 
директор Австрийского косми-
ческого форума Гернот Гремер 
(Gernot Grömer). Состав экипа-
жа симуляционной миссии уже 
определен: в нем две женщины 
и четверо мужчин из Австрии, 
Германии, Израиля, Италии и 
Великобритании. Аника Мехлис 
(Anika Mehlis) из Германии станет 
первой женщиной-руководите-
лем подобной миссии. По словам 
Гремера, «на месяц Армения ста-
нет хабом марсианских исследо-
ваний». Ожидается, что научную 

поддержку AMADEE24 окажут 250 
исследователей из разных стран 
и это будет крупнейшая и слож-
нейшая марсианская симуляция. 

Моделирование деятельности 
человека и роботов на марси-
анской поверхности в земных 
условиях стало эффективным 
инструментом для разработки 
архитектуры будущих миссий. 
NASA для этих целей использует 
пустыню Атакама в Чили, где, в 
частности, проходили полевые 
испытания прототипов несколь-
ких марсоходов. Американские 
инженеры тестировали их шасси, 
а также способность отбирать 
и анализировать пробы грунта. 
Аналоговые симуляции позволя-
ют оценить достоинства и огра-
ничения будущих пилотируемых 
космических экспедиций, а кроме 
того, благодаря им можно пред-
ставить возможные «подводные 
камни» будущего реального ав-
томатизированного процесса 
управления миссией. Места ана-
логовых исследований выбира-
ются по геологическому и топо-
графическому сходству с Марсом. 
Соответствие той или иной обла-
сти требованиям, предъявляемым 
к месту марсианской симуляции, 
определяется несколькими фак-
торами. Прежде всего следует 
изучить физические и геологиче-
ские характеристики местности. 
Австрийский космический форум, 
готовясь к симуляции AMADEE24, 
остановил свой выбор на Арме-
нии по результатам анализа об-
разцов почвы и осадочных пород, 
собранных во время предвари-
тельных исследований в разных 
местах планеты. 

 Ранее неизвестный проход внутри самой извест-
ной египетской пирамиды удалось выявить с по-
мощью космических лучей в рамках многолетнего 
международного исследовательского проекта. 
Длина коридора - девять метров, а ширина - боль-
ше двух. По словам министра туризма и древно-
стей Египта Ахмеда Иссы (Ahmed Issa), коридор со 
стрельчатым потолком находится на северной сто-
роне пирамиды Хеопса. Проект ScanPyramids по 
изучению этого и других подобных сооружений в 

Гизе был запущен в 2015 году группой египетских 
специалистов в сотрудничестве с крупнейшими 
университетами Германии, Канады, Франции и Япо-
нии. Наблюдательный комитет проекта, в котором 
задействованы передовые технологии визуализа-
ции скрытых внутренних областей пирамид, позво-
ляющие избежать раскопок, возглавляет бывший 
министр по делам античности Египта известный 
археолог Захи Хавасс (Zahi Hawass). Технологии, о 
которых идет речь, - это сочетание инфракрасной 
термографии, мюонной радиографии и трехмер-

ной реконструкции. Все эти методы неинвазивны 
и не разрушают объект. Пирамида Хеопса - самая 
большая в Гизе, ее высота - 146 метров, и это един-
ственное сохранившееся сооружение из семи чудес 
древнего мира, она была построена около 4500 лет 
назад. Достоверно известно о трех камерах этой пи-
рамиды, и подобно другим египетским пирамидам 
она планировалась как гробница фараона. 

Захи Хавасс высказал предположение о том, что 
обнаруженный туннель «с большой вероятностью 
предназначен для защиты чего-то, возможно, он 
защищает настоящую погребальную камеру фара-
она Хеопса». О существовании внутри пирамиды 
Хеопса большой (30-метровой) полости ученые - 
участники проекта ScanPyramids объявили в 2017 
году, и это было крупнейшее открытие, касающее-
ся этого памятника древности, с XIX века. Оно было 
сделано с использованием радиографии мюонны-
ми космическими лучами. Тот же метод позволил 
обнаружить новый коридор. Мюоны -  короткожи-
вущие элементарные частицы, которые в природе 
образуются в верхних слоях атмосферы в результа-
те столкновения частиц космических лучей с ядра-
ми атомов. Суть подхода, примененного для иссле-
дования внутренностей пирамид, заключается в 
том, что через пустоту проходит больше мюонов, 
чем через монолитные элементы сооружения. Из-
меряя с помощью специальных детекторов в раз-
ных точках количество мюонов, проходящих через 
пирамиду, ученые могут создавать трехмерную 
карту внутренней структуры пирамиды, не про-
никая в нее. Открытие нового коридора описано в 
Nature Communications. 
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Жесты - в тексты
Людям с нарушениями слуха помогут 
программисты

 Специалисты Санкт-Петербургс-
кого федерального исследова-
тельского центра РАН создали 
программный комплекс, который 
способен на основе интеллектуаль-
ного анализа видео распознавать 
жестовый язык людей с нарушени-
ями слуха. Приложение планиру-
ется использовать в медицинских 
учреждениях для того, чтобы по-
высить эффективность оказания 
врачебной помощи глухонемым 
пациентам. 

Согласно данным Всемирной 
организации здравоохранения, на 
2021 год в мире насчитывалось 
примерно 466 миллионов человек 
(около 5% от общего количества 
населения земного шара), страдаю-
щих полной глухотой или имеющих 
проблемы со слухом. Такие люди 
могут испытывать значительные 
трудности при посещении различ-
ных учреждений, торговых цен-
тров или больниц. 

«К нам обратилась одна из 
организаций, занимающихся 
реабилитацией глухих людей, в 
связи с проблемами, которые у 

них возникают, когда они посе-
щают больницы. Для того чтобы 
подробно объяснить свой недуг, 
такой пациент вынужден брать с 
собой переводчика, а таковых ча-
сто не хватает. Чтобы решить эту 
проблему, мы и разработали про-
граммное обеспечение, которое 
распознает язык жестов и преоб-

Павел ПРОЦЮК

Для обучения нейросети ученые 
разработали уникальную базу дан-
ных жестов, которые используются 
глухими людьми при описании яв-
лений, связанных с медициной и 
здоровьем. Она состоит из 85 жес-
товых высказываний, записанных 
12 дикторами в пяти вариантах. 
При этом видеозаписи всех жестов 
являются разноракурсными, что 
повышает их информативность. 

Программное обеспечение 
работает следующим образом: 

видеокамера фиксирует жесты 
пациента. Ученые выяснили, что 
одни и те же жестовые элементы 
могут значительно различать-
ся в зависимости от возраста и 
пола пациента, поэтому система 
учитывает этот фактор для повы-
шения точности интерпретации. 
Программа автоматически пре-
образует «увиденное» в текст в 
режиме реального времени. Точ-
ность системы составляет более 
90%.

«Мы надеемся, что в перспективе 
наше приложение позволит упрос-
тить оказание медицинских услуг и 
для врачей, и для людей с ограни-
ченными возможностями. Сейчас 
мы работаем над созданием удоб-
ного интерфейса для программы», 
- добавляет Д.Рюмин.

Результаты исследования, под-
держанного грантом РНФ, опубли-
кованы в научном журнале Scientifi c 
and Technical Journal of Information 
Technologies, Mechanics and Optics.

разует его в текст», - рассказыва-
ет старший научный сотрудник 
лаборатории речевых и многомо-
дальных интерфейсов СПб ФИЦ 
РАН, кандидат технических наук 
Дмитрий Рюмин.
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КТО ЛЕЧИТ В.И.ЛЕНИНА
На запрос сотрудника газеты о российских врачах, леча-
щих Владимира Ильича Ленина, и об иностранных про-
фессорах, приехавших для консультации и пользова-
ния больного, наркомздрав тов. Семашко сказал следую-
щее: «Что касается российских врачей, лечащих тов. Ле-
нина, проф. Крамера и д-ра Кожевникова, то они хорошо 
известны в Москве как крупные специалисты в области 
нервных болезней. Проф. Минковский заведует клини-
кой внутренних болезней в Бреславле (Германия) и счи-
тается одним из крупнейших специалистов по внутрен-
ним болезням, в частности, по болезням обмена веществ, 
сосудов и т. д. Проф. Ферстер - известный невропато-
лог. Он особенно известен в области нервной хирургии. 
Считается одним из виднейших невропатологов в Герма-
нии. Проф. Геншен приехал из Стокгольма. Это крупный 
шведский невропатолог, специалист по расстройству речи 
и центральной нервной системы. Проф. Бумке из Лейп-
цига - невропатолог, знаток функциональных расстройств 
мозга. Проф. Штрюмфель из Лейпцига - специалист по 
внутренним и нервным болезням, известный диагност, 
автор чрезвычайно распространенного в России руковод-
ства по внутренним болезням. Проф. Нонне (Гамбург) - 
невропатолог, специалист по центральной нервной систе-
ме. Все приехавшие профессора являются крупнейшими 
знатоками в области заболеваний нервной системы в раз-
ных сторонах ее деятельности. 

«Беднота» (Москва), 22 марта.

НОВЫЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ 
В заседании совета постоянной промышленно-показательной 
выставки ВСНХ был заслушан доклад прибывшего из Влади-
востока изобретателя-техника А.А.Баранова «О новых спосо-
бах движений в воде и воздухе по принципу движений жи-
вых существ». Совет постановил приветствовать работу тов. 
Баранова и произвести испытание его винта для морских и 
речных судов и математический подсчет крыла новой систе-
мы аэроплана. Решено просить президиум ВСНХ оказать тов. 
Баранову поддержку и содействие к продолжению его работ.

«Известия» (Москва), 18 марта. 

И ТЫ, БРУТ...
Фритьоф Нансен, только что вернувшийся из своей три-
умфальной поездки по России, выступил в Студенческом 
доме в Христиании с докладом о виденном им в стране 
III Интернационала. Итог большевистской работы Нан-
сен характеризует так: «До войны Россия была житницей 
Европы и одна экспортировала зерна больше, чем Кана-
да и С. Штаты. Теперь это почти пустыня. Задача Европы 
заключается в том, чтобы так или иначе приобщить к се-
бе Россию. Грандиозный эксперимент, начатый с полного 
отказа от всех ставших для Европы обычными социаль-
ных условий, привел к полному абсурду, и коммунисты 
превратили Россию почти в груду развалин». 

«Последние новости» (Париж), 20 марта.

ВСЕМИРНАЯ ВЫСТАВКА 
По случаю исполняющегося в 1924 году 150-летия со дня 
подписания Декларации независимости в г. Филадель-
фии (Соед. Штаты) устраивается всемирная выставка. 
Устроители выставки предполагают дать полную карти-
ну человеческого прогресса за последние 50 лет. Некото-
рым нациям уже разосланы просьбы представить харак-
терные для этих стран экспонаты. Франция, например, 
устроит «Дворец моды», где будут представлены всевоз-
можные шелка, шляпы, платья, обувь и т. д. Бельгия при-
шлет «Дом кружев» с коллекцией наиболее драгоценных 
кружев. На выставке будет устроен «Дворец печати», ко-
торый будет служить центром для всех представителей 
прессы и где будет издаваться ежедневная газета. 

«Советская Сибирь» (Новониколаевск), 23 марта. 

ВЫХОД ПРОФ. ЭЙНШТЕЙНА ИЗ ЛИГИ НАЦИЙ
Возвращающийся в Германию профессор Эйнштейн во 
время своей остановки в Цюрихе в беседе с сотрудником 
«Нейэ Цюрихер Цайтунг» сообщил, что он в письме на 
имя секретариата Лиги Наций заявил о своем выходе из 
комиссии по восстановлению международного интеллек-
туального сотрудничества, так как он глубоко убедился 
в том, что Лига Наций не обнаруживает ни достаточных 
сил, ни доброго желания для осуществления своих задач.

«Экономическая жизнь» (Москва), 24 марта.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 3

Видеокамера 
фиксирует жесты 
пациента. Программа 
автоматически 
преобразует «увиденное» 
в текст в режиме 
реального времени.
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