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Конспект

Зовут в предприниматели
Объявлен масштабный конкурс грантов 
для студенческих стартапов

 В рамках нового федерального 
проекта «Платформа универси-
тетского технологического пред-
принимательства» стартует при-
ем заявок на получение грантов 
для создания студенческих стар-
тапов. Организаторы конкурса - 
Минобрнауки, Фонд содействия 
инновациям, группа «ВЭБ.РФ».

«Согласно мировой статисти-
ке, каждый четвертый стартап, 
то есть четверть от всех запу-
щенных, рождается именно в 
университетах, - сказал, коммен-
тируя событие, вице-премьер 
Дмитрий Чернышенко. - В Рос-
сии этот показатель составляет 
всего 3%. Основная цель госу-
дарственной поддержки студен-
ческих стартапов в рамках ново-
го федпроекта - стимулировать 
развитие молодежного пред-
принимательства, сделать уни-
верситеты местом запуска и 
дальнейшего продвижения биз-
нес-идей. В этом году гранты 
размером 1 миллион каждый 
сможет получить тысяча студен-
тов. В будущем мы будем рас-
ширять количество грантополу-
чателей. В 2023 году планируем 
поддержать 1,5 тысячи студен-
тов, а в 2024-м - около 2 тысяч 
учащихся вузов. Правительство 
страны до 2024 года направит на 
эти цели 4,5 миллиарда рублей».

Вице-премьер напомнил, что в 
рамках проекта «Платформа уни-
верситетского технологического 
предпринимательства» в 2022 
году будут созданы 15 пилотных 
университетских стартап-сту-
дий и 20 предпринимательских 
«Точек кипения». Всего из феде-
рального бюджета на реализа-
цию федпроекта в текущем году 
будет направлено 5,2 миллиарда 
рублей, более 2 миллиардов пла-
нируется привлечь из внебюд-
жетных источников.

«Сегодня более чем у полови-
ны студентов отмечено желание 
реализовать себя в собственном 
деле, - говорит министр науки и 
высшего образования Валерий 
Фальков. - Наша задача - дать 
возможность амбициозным 
ребятам раскрыть свой пред-
принимательский потенциал, 
создать условия для работы 
над первыми стартапами и при-
влечения инвестиций. Помимо 

грантов начинающие предпри-
ниматели также получат под-
держку в виде годового ака-
демического отпуска, который 
смогут использовать на разви-
тие бизнес-идеи. При этом про-
ект можно реализовывать как 
одному, так и в команде. 

В рамках проекта «Платформа 
университетского технологиче-
ского предпринимательства» в 
2022 году планируется выделить 
1,1 миллиарда рублей из бюдже-
та и 375 миллионов рублей вне-
бюджетных средств на акселера-
ционные программы поддержки 
студенческих предприниматель-
ских команд. На предпринима-
тельские «Точки кипения» в вузах 
из бюджета будет потрачено 50 
миллионов рублей и столько же 
внебюджетных средств». 

Глава ведомства добавил, что 
важным инструментом развития 
молодежного предприниматель-
ства является программа «Стар-
тап как диплом», в рамках кото-
рой студенты могут защищать в 
качестве выпускной квалифика-
ционной работы собственный 
реальный бизнес-проект или 
идею.

Первая волна приема заявок 
на конкурс «Студенческий стар-
тап» продлится до 11 апреля 
2022 года. Отбор проектов будет 
проходить по семи тематическим 
направлениям: цифровые техно-
логии, медицина и технологии 
здоровьесбережения, химиче-
ские технологии и новые мате-
риалы, новые приборы и интел-
лектуальные производственные 
технологии, биотехнологии, ре-
сурсосберегающая энергетика и 
креативные индустрии. 

В конкурсе могут принять уча-
стие студенты, обучающиеся по 
программам бакалавриата, спе-
циалитета, магистратуры и аспи-
рантуры, которые готовы раз-
работать на основе собственных 
научно-технических и научно-
технологических исследований 
новый товар, изделие, техноло-
гию или услугу, имеющие потен-
циал коммерциализации.

Учащийся вуза, получивший 
грант, должен будет зарегистри-
ровать юридическое лицо, раз-
работать бизнес-план и сайт 
стартапа.  

Полная поддержка
Правительство позаботится о СУНЦ 

 В список высших учебных заведений, чьи 
специализированные учебно-научные цен-
тры для одаренных детей будут полностью 
финансироваться за счет федерального 
бюджета, вошли МГУ им. М.В.Ломоносова, 
Санкт-Петербургский госуниверситет, Ново-
сибирский национальный исследовательский 
университет и Уральский федеральный уни-
верситет. Постановление подписал премьер-
министр Михаил Мишустин. 

Центры, где школьную программу осваи-
вают одаренные дети со всей страны, полу-
чат новый статус, а проживание и питание 
для учеников будут бесплатными. Воспитан-
никами таких заведений, работающих как 
интернаты, становятся юные таланты из от-
даленных регионов. Их родители далеко не 
всегда могут обеспечить проживание ребят в 
городах, где находятся ведущие российские 
вузы.  
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но-технологический центр «Балтийская долина 
- Хьюмантек». Соответствующее постановление 
подписал премьер-министр Михаил Мишустин.

Проект реализуется по инициативе Балтий-
ского федерального университета им. Имма-
нуила Канта, которую поддержал Президент 
РФ. Основными направлениями деятельности 
ИНТЦ станут разработка продуктов и техно-
логий, направленных на повышение качества 
жизни людей с инвалидностью, высокопродук-
тивное агро- и аквахозяйство, а также чистая 
энергетика и технологии конструирования.

Центр будет создан за счет регионального 
бюджета и внебюджетных средств. Реализация 
проекта позволит расширить производство на-
укоемкой продукции в регионе. Кроме того, она 

Долина у моря
Премьер подписал постановление о создании еще одного НТЦ 

Подгоняя детали
Суперсервис «Поступление в вуз онлайн» готовят к приемной 
кампании

 Вице-премьер Дмитрий Черны-
шенко и министр науки и высше-
го образования Валерий Фальков 
приняли участие в работе VI Рек-
торского симпозиума «Программ-
ный подход в управлении уни-
верситетом». В образовательном 
центре «Сириус» вице-премьер и 
министр провели стратегическую 
сессию, посвященную приемной 
кампании в вузы с использовани-

ем суперсервиса «Поступление в 
вуз онлайн». 

Как отметил вице-премьер, Мин-
обрнауки вместе с Минцифры и 
вузами необходимо оперативно 
отработать все детали механизма 
дистанционного приема докумен-
тов у абитуриентов и их дальней-
шего зачисления. Для этого уже 
создан оперативный штаб, глав-
ный ответственный за координа-

цию всей работы - Минобрнауки. 
Ключевая задача - обеспечить 
бесперебойное функционирова-
ние суперсервиса на местах.

В 2020 году в апробации су-
персервиса приняли участие 54 
вуза. В 2021-м к нему подключили 
уже 537. В этом году планируется 
охватить не менее 800 государ-
ственных вузов и их филиалов. 
Расширится и функционал. Воз-
можность подать документы 
онлайн будет предоставлена не 
только поступающим на бакалав-
риат и специалитет по очной и 
очно-заочной формам, но и заоч-
никам.

В.Фальков, в свою очередь, 
отметил, что вузы должны быть 
методически и технически под-

В ходе поездки в Красно-
дарский край Д.Чернышенко и 
В.Фальков также посетили ла-
боратории НИИ медицинской 
приматологии и Всероссийского 
института генетических ресур-
сов растений им. Н.И.Вавилова. 
Для проведения исследований 
в институте медицинской при-
матологии Д.Чернышенко по-
ручил проработать вопрос о 
создании новых лабораторий 
и увеличении мощностей это-
го НИИ. По итогам визита в ВИР 
им. Н.И.Вавилова Минобрнауки 
предложено вместе с инсти-
тутом проработать вопрос о 
привлечении индустриального 
партнера для обновления парка 
теплиц. 

будет способствовать развитию и укреплению 
сотрудничества науки и бизнеса, коммерциа-
лизации прорывных технологий, созданию но-
вых рабочих мест.  

готовлены к проведению прием-
ной кампании с использованием 
электронных технологий. 
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 После того, как 10 февраля гла-
ва государства Владимир Путин 
утвердил перечень поручений 
по итогам совместного заседания 
Государственного совета и Совета 
при президенте по науке и обра-
зованию, состоявшегося 24 дека-
бря 2021 года («Включайся кто мо-
жет», «Поиск», №8 от 18.02.2022), 
в пресс-центре ТАСС состоялась 
пресс-конференция заместителя 
председателя Правительства РФ 
Дмитрия Чернышенко и мини-
стра науки и высшего образова-
ния Валерия Фалькова, которые 
осветили ход выполнения не-
которых из них. Были выбраны 
темы, затрагивающие большин-
ство граждан страны: создание 
университетских кампусов, госу-
дарственная программа «Научно-
технологическое развитие РФ» 
(ГП НТР), привлечение молодежи 
в науку, включая меры поддержки 
молодых ученых. Заодно журна-
листам рассказали о новшествах 
грядущей приемной кампании. 
Прозвучало немало цифр, сви-
детельствующих о внимании го-
сударства к подготовке научной 
смены.

Строительство современных 
кампусов в российских городах - 
«важная тема, значение которой 
трудно переоценить для будуще-

Перспективы

Волны принесут?
Власть озаботилась ростом числа молодых ученых

го нашей науки и подготовки ка-
дров», по словам Д.Чернышенко. 
Вице-премьер напомнил, что по 
поручению президента до 2030 
года в регионах должны быть 
созданы не менее 25 кампусов 
мирового уровня. Выполнение 
этой задачи - на личном контро-
ле председателя правительства 
Михаила Мишустина. В августе 
прошлого года были отобраны 
первые восемь вузов-победите-
лей. География «чемпионов» об-

науки совместно с государствен-
ной корпорацией ВЭБ РФ ведет 
активную работу по подбору и 
уточнению инвесторов. «Инте-
рес к программе со стороны ре-
гионов и бизнеса превысил все 
наши самые смелые ожидания, 
- признался вице-премьер. - По-
сле первой волны мы получили 
огромное количество обраще-
ний». 

Прямо на пресс-конференции 
Д.Чернышенко объявил о начале 

территории опережающего соци-
ально-экономического развития 
(их более ста). 

- При рассмотрении заявок 
комиссия будет учитывать вклю-
чение в структуру кампусов тех-
нопарков и работу с техноло-
гическими партнерами - это то 
новое, на что я хотел бы обратить 
внимание, - заметил вице-пре-
мьер. - Проекты, претендующие 
на федеральное софинансирова-
ние, будут  обнародованы в конце 
июня на портале, где создается 
возможность не только подать за-
явку, но и отслеживать в режиме 
реального времени статус ее про-
хождения.

В.Фальков заметил, что все кам-
пусы первой волны строятся для 
университетов - участников про-
екта «Приоритет-2030». «Строи-
тельство кампуса - само по себе де-
велоперский проект, но в данном 
случае мы очень большое внима-

Наталия БУЛГАКОВА

Остальные шесть кампусов - на 
этапе проектирования. Буквально 
на днях представлен на эксперти-
зу готовый проект нового кампуса 
Балтийского федерального уни-
верситета им. И.Канта. В общем, все 
по графику. 

Кроме того, по поручению 
президента уделяется внима-
ние капремонту уже существу-
ющих студенческих общежитий. 
Д.Чернышенко привел цифры: 
в прошлом году ремонт прове-
ли более чем в 250 общежитиях 
94 вузов, на что было направле-
но свыше 5 миллиардов рублей, 
а также отремонтированы 445 
учебных корпусов 124 вузов на 
6,7 миллиарда. И эта работа будет 
продолжена. Министр рассказал, 
что в этом году на капремонт вы-
делено 8,2 миллиона рублей, уже 
отобраны 103 вуза в 57 субъектах 
РФ. «В этом году новое то, что при 
отборе мы учитывали результаты 
ремонта и работы с федеральны-
ми средствами вузов в прошлый 
период, - сообщил он. - Вузы, не 
выполнившие в полной мере взя-
тые на себя обязательства, в этом 
году были исключены из конкур-
са». В этом году также более мил-
лиарда рублей выделено на ка-
премонт 33 научных организаций 
в 14 регионах страны. 

Говоря о предстоящей при-
емной кампании, Д.Чернышенко 
отметил, что во исполнение по-
ручения президента каждый год 
растет бюджетный прием в вузы. 
Так, в этом году в высшие учебные 
заведения смогут поступить на 
11,5 тысячи молодых людей боль-
ше, чем в прошлом. Наиболее 
значимое увеличение бюджетных 
мест, добавил министр, произой-
дет в аспирантуре (с 16,5 тысячи 
до 17,5 тысячи) и ординатуре, а 
также в магистратуре. «Это очень 
важно, так как помогает решать 
самую главную задачу - приток 
молодежи в российскую науку», - 
подчеркнул В.Фальков. 

К 2030 году количество ученых в 
возрасте не более 39 лет, согласно 
планам, должно превысить 50% от 
их общего числа (сейчас - 44,3%). 
Эти данные привел вице-премьер, 
представляя государственную про-
грамму «Научно-технологическое 
развитие РФ», впервые объединив-
шую все расходы федерального 
бюджета на науку (ранее распре-
деленные по 34 государственным 
программам). Ежегодно, по его сло-
вам, на нее будет расходоваться не 
менее 1,2 триллиона рублей, при-
чем в этом году 587 миллиардов 
будет направлено на подготовку 
кадров, в частности, через предо-
ставление грантов, стипендий, соз-
дание молодежных лабораторий… 
Около 230 миллиардов выделено 
на фундаментальные исследова-
ния, более 250 - на прикладные. 
«Мы ожидаем, что благодаря реали-
зации этой программы к 2030 году 
объем внутренних затрат на иссле-
дования и разработки вырастет бо-
лее чем в 2,5 раза и составит около 
3,5 триллиона рублей, - рассказал о 
целях ГП НТР Д.Чернышенко. - Сей-
час для сравнения он составляет 
примерно 1,3 триллиона. Количе-
ство внебюджетных инвестиций в 
науку вырастет до 75%. Также пла-
нируется, что к 2030 году Россия по 
объему научных исследований и 
разработок поднимется с девятого 
на как минимум седьмое место в 
мировом рейтинге.  

К 2030 году количество ученых в возрасте 
не более 39 лет, согласно планам, должно 
превысить 50% от их общего числа.

ширная: Москва, Екатеринбург, 
Томск, Новосибирск, Челябинск, 
Калининград, Уфа и Нижний Нов-
город. Совокупно новые кампусы 
создадут дополнительно более 
35 тысяч мест для проживания и 
творчества студентов и препода-
вателей. На софинансирование 
создания кампусов первой волны 
направляется из федерального 
бюджета 162 миллиарда рублей. 
Помимо этого, в проекте предус-
мотрена существенная часть вне-
бюджетных средств, и Минобр-

второй волны отбора проектов 
кампусов. Прием заявок прод-
лится до 1 апреля, он будет про-
ходить на специальном портале 
Минобрнауки  прокампус.рф по 
принципу «одного окна». Но на 
этот раз конкурс будет гораздо 
выше, чем в первую волну, ведь 
заявки теперь могут подавать 
не только сами субъекты Феде-
рации, но и особые территории 
(например, федеральная терри-
тория «Сириус»), и особые эконо-
мические зоны (их в России 42), и 

ние уделяем тому, как эти кампусы 
повлияют на содержательную со-
ставляющую университетов: какие 
там появятся новые лаборатории и 
исследования, как изменится орга-
низация учебного процесса, - рас-
сказал министр. - Что же касается 
текущего состояния дел, то в двух 
кампусах (НГУ и Бауманки) уже идут 
строительные работы, за которыми 
мы можем наблюдать в режиме ре-
ального времени: по поручению 
председателя правительства на 
площадках установлены камеры». 
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Проект нового кампуса Балтийского федерального университета им. И.Канта.
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Появилась надежда 
на переход 
к системной 
региональной 
научно-технической 
политике, своего 
рода региональный 
ренессанс.

- Как в течение последнего де-
сятилетия академия работала в 
регионах? 

- Взаимодействие никогда не 
прекращалось, поскольку за мно-
го лет сложилось сообщество еди-
номышленников, заинтересован-
ных в достижении общих целей. У 
нас сохранились тесные связи и с 
Союзом развития наукоградов, ко-
торый сейчас возглавляет Виктор 
Сиднев, и с региональными науч-
ными центрами РАН. Вместе с за-
интересованными региональны-
ми властями академия открывает 
представительства в тех регионах, 
где академическая наука слабо 
представлена. Настала пора при-
дать сотрудничеству системный 
характер.

- Какие конкретные действия 
по выстраиванию системной 
региональной политики плани-
руют предпринимать в РАН? 

- Академии наук во взаимодей-
ствии с региональными властями 
еще предстоит выработать виде-
ние роли и места науки в регионах. 
Но первые шаги очевидны. Как 
известно, в законе о Российской 
академии наук есть пункт о том, 
что в структуре РАН имеются ре-
гиональные научные центры, по-
рядок создания которых устанав-
ливается правительством. Однако, 
несмотря на активные действия 
академии, этот порядок так до сих 
пор и не утвержден. 

Особое внимание необходи-
мо уделить воссозданию Санкт-
Петербургского научного центра. 
Изъятие его у Академии наук вы-
глядит неправильным, несправед-
ливым. По моему глубокому убеж-
дению, это нанесло существенный 
удар по науке, культуре и имиджу 
России. Ситуацию пора исправ-
лять. 

Не случайно первое заседание 
совета с участием председателей 
Комитета по науке, образованию 
и культуре Совета Федерации 
Лилии Гумеровой и Комитета по 
науке и высшему образованию 
Государственной Думы Сергея 
Кабышева состоялось именно в 
Санкт-Петербурге. Обсуждались 
проблемы, на которых совету сле-
дует сосредоточиться в первую 
очередь. Это воссоздание Санкт-
Петербургского научного центра 
РАН и сети региональных научных 
центров РАН и разработка мер 
поддержки  территорий с высокой 
концентрацией научно-техниче-
ского потенциала, включая ака-
демгородки. Предполагается, что 
обсуждение этих вопросов будет 
продолжено на ближайших засе-
даниях Президиума РАН.

- На днях вышли поручения 
главы государства по итогам 
декабрьского совместного за-
седания Госсовета и Совета при 
президенте по науке и образо-
ванию, многие из которых на-
целены на усиление роли регио-
нов в научной политике. Однако 
участие РАН в этих процессах не 
прописано.

- Эти поручения следует рас-
сматривать как начало большого 
пути. Речь там в основном идет 
о развитии инновационной ин-
фраструктуры, а данные вопро-
сы не относятся к ведению Ака-
демии наук, которая как главная 
экспертная организации страны 
должна ставить стратегические 
задачи и формировать подходы к 
их решению. 

 Недавно в Российской академии 
наук был воссоздан Совет по реги-
ональной политике. Предыдущий 
фактически прекратил работу 
в 2013 году, когда у академии вме-
сте с институтами отобрали и 
региональные научные центры. 
Почему было решено возобновить 
работу совета? Какие первооче-
редные задачи он должен решить? 

На вопросы «Поиска» отвечает 
заместитель председателя Сове-
та, заместитель президента Ака-
демии наук, руководитель Инфор-
мационно-аналитического центра 
«Наука» РАН член-корреспондент 
РАН Владимир ИВАНОВ, который в 
1995-2001 годах возглавлял Управ-
ление региональной научно-техни-
ческой политики в Министерстве 
науки и технологий России.

- Владимир Викторович, поче-
му принято решение о существен-
ном усилении регионального век-
тора работы Академии наук? 

- Для начала хочу напомнить, 
что согласно Конституции (ст. 72) 
наука находится в совместном ве-
дении Российской Федерации и 
субъектов РФ. В первоначальной 
редакции закона «О науке и госу-

Территория науки

Исключить искажения
Академия берется за восстановление единого научного пространства

дарственной научно-технической 
политике» была специальная ста-
тья, устанавливающая полномо-
чия сторон и предметы совмест-
ного ведения, в том числе в части 
формирования государственной 
научно-технической политики. 

Поэтому региональная научно-
техническая политика была одним 
из ключевых направлений деятель-
ности прежнего Министерства на-
уки и технологий (Миннауки). Для 
взаимодействия с регионами был 
создан Центр регионального науч-
но-технического сотрудничества.  
Научно-методическое сопровожде-
ние этой работы велось на высо-
ком уровне. Одним из важнейших 
результатов стало формирование 
концепции «Территория инноваци-
онного развития - ТИР», многие по-
ложения которой использовались, 
например, при разработке про-
грамм развития наукоградов, Том-
ской области, а также при создании 
технико-внедренческих особых 
экономических зон и инновацион-
ного центра «Сколково». 

Были отработаны механизмы па-
ритетного финансирования регио-
нальных научно-технических про-

грамм из средств федерального и 
региональных бюджетов. На эти 
цели федеральный центр направ-
лял около 13% выделяемых на на-
уку средств. 

Активно создавалась инноваци-
онная инфраструктура. Возникли 
технопарки в вузах. В рамках про-
граммы «Интеграция» в регионах 
были организованы научно-обра-
зовательные центры. По програм-
ме Евросоюза ТАСИС, реализовы-
вавшейся министерством в тесном 
сотрудничестве с РАН, формиро-
вались региональные инноваци-
онно-технологические центры. 

В 2004 году Миннауки упразд-
нили, на его месте возникло Мин-
обрнауки. Были внесены изме-
нения в законы о науке и статусе 
наукограда РФ, из которых убрали 
важнейшие положения, регулиро-
вавшие взаимодействие разных 
уровней власти по развитию науч-
но-технического и инновационно-
го потенциала регионов. Хорошо 
работавшие механизмы были фак-
тически отключены. Региональное 
направление выпало из приорите-
тов нового министерства.

Ликвидация в 2013 году регио-
нальной структуры РАН привела к 
полной дезинтеграции научно-тех-
нологического пространства стра-
ны. Возникла реальная угроза на-
циональной безопасности. Именно 
поэтому в Стратегию НТР включили 
приоритетное направление «Свя-

Надежда ВОЛЧКОВА
занность территории РФ», реали-
зация которого должна содейство-
вать в том числе восстановлению 
единого научно-технологического 
пространства. 

В Послании Федеральному Со-
бранию 2018 года Президент РФ 
обозначил новый вектор развития 
страны. Среди главных направле-
ний значилось укрепление науч-
но-технологического потенциала 
и территорий. Появилась надежда 
на переход к системной регио-
нальной научно-технической по-
литике, своего рода региональный 
ренессанс. По сути, было решено 
вернуться к той модели, которая 
эффективно работала раньше, 
но, к сожалению, была искажена. 

Однако к сегодняшнему дню 
стало очевидно, что для реше-
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Владимир ИВАНОВ,
заместитель президента РАН,
руководитель Информационно-аналитического 
центра «Наука» РАН член-корреспондент РАН

ния накопившихся задач прини-
маемых мер явно недостаточно. 
Сказывается отсутствие научно-
методического сопровождения. 
Предполагается, что Совет РАН 
по региональной научно-техниче-
ской политике будет координиро-
вать такую работу.
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ПО СТРАНЕ

Пресс-служба МГТУ

Пресс-служба СКФУ

«ФедералПресс»

Пресс-служба НИТУ «МИСиС»

Станислав ФИОЛЕТОВ

Пресс-служба СКГАМосква

Москва

Ставрополь

Ставрополь

Вышел на замену
 Временно исполняющим обязан-

ности ректора Ставропольского 
государственного аграрного уни-
верситета назначен профессор 
кафедры физиологии, хирургии и 
акушерства Валентин Скрипкин. 
Приказ об этом подписан в Мини-
стерстве сельского хозяйства.

Валентин Сергеевич - выпускник 
Ставропольской государственной 
сельскохозяйственной академии. 
Окончив обучение с отличием, 
трудился в родном вузе.

Напомним, временно исполняв-
ший обязанности ректора аграр-
ного университета Александр 

Трухачев заключен под стражу 
на два месяца. В 2020 году регио-
нальное Министерство туризма, 
которое он возглавлял, заключило 
госконтракт на оказание услуг по 
проведению массовых меропри-
ятий. Однако при проверке выяс-
нилось, что фактически контракт 
предполагал услуги, оказанные 
министерству по документам 2019 
года. Таким образом, бюджет реги-
она потерял 35 миллионов рублей. 
Статья, по которой обвиняется 
А.Трухачев, называется «Превы-
шение должностных полномочий 
с причинением тяжких послед-
ствий». 

С опорой на опыт
 МГТУ им. Н.Э.Баумана и Мини-

стерство труда и социальной за-
щиты заключили соглашение о 
сотрудничестве, целью которого 
будет совершенствование обще-
российской системы подготовки 
высококвалифицированных спе-
циалистов из числа инвалидов 
и лиц с ограниченными возмож-
ностями здоровья, а также их ре-
абилитация и трудоустройство. 
Документ подписали глава Мин-
труда Антон Котяков и и. о. ректо-
ра МГТУ Михаил Гордин.

Сегодня в стране 485 тысяч чело-
век с инвалидностью в возрасте 18-
30 лет, и только 27,5 тысячи из них 
обучаются в профессиональных 
или высших учебных заведениях. 
При этом из выпускников всего 
59% начинают трудовую деятель-
ность по специальности.

«В МГТУ им. Н.Э.Баумана нако-
плен уникальный в системе отече-
ственной и мировой высшей шко-
лы опыт подготовки специалистов 
из числа инвалидов по слуху, - рас-
сказал в ходе церемонии подписа-
ния М.Гордин. - Мы работаем в этом 
направлении почти 90 лет, постоян-

но совершенствуя методики. Зна-
комиться с нашей системой подго-
товки инженеров из числа граждан 
с ограниченными возможностями 
здоровья приезжают и российские, 
и иностранные партнеры. Благода-
ря соглашению создается система 
«бесшовного», максимально ком-
фортного построения траектории 
развития ребят с ОВЗ».

В 2004 году приказом Минобр-
науки одному из факультетов МГТУ 
был присвоен статус Федерально-
го головного центра по обучению 
инвалидов. МГТУ реализует адап-
тированные основные професси-
ональные образовательные про-
граммы инженерного образования 
глухих и слабослышащих граждан. 
Безбарьерная информационно-об-
разовательная среда в МГТУ созда-
на благодаря учебным аудиториям 
нового типа - системно интегри-
рованным информационным ком-
плексам. Сегодня в университете 
по специализированным адапти-
рованным программам обучаются 
150 студентов с инвалидностью. 
Они занимаются в 60 различных 
группах по 12 направлениям под-
готовки. 

Экстренная практика 
 Студенты Медицинского инсти-

тута Северо-Кавказской государ-
ственной академии вступили в 
схватку с коронавирусом - в медуч-
реждениях Карачаево-Черкесии 
трудятся уже 85 учащихся-волон-
теров. Они работают санитарами 
и медсестрами, развозят пожилым 

Языковой максимум
 Центр языков народов Кав-

каза, созданный на базе Севе-
ро-Кавказского федерального 
университета, совместно с ву-
зами-партнерами приступает 
к масштабному проекту подго-
товки интерактивных карт язы-
ков народов Кавказа. Они будут 
представлять собой полный пе-
речень языков и диалектов Юж-
ного и Северного Кавказа. Про-
ект также включит в себя работу 
над бесписьменными языками 
региона. 

«Ученые центра проведут ис-
следования интерференции 
(влияния друг на друга) русско-
го и кавказских языков, - гово-
рит ректор вуза Дмитрий Бес-
палов. - Результаты позволят 
внедрить в образовательный 
процесс современные научные 
знания. Кроме того, планирует-
ся оцифровать редкие книги по 
истории языков народов Кавка-
за, которые хранятся в фондах 
Научной библиотеки универси-
тета».

Центр языков народов Кавка-
за был создан в СКФУ в рамках 
программы «Приоритет-2030». 
Главные его задачи - изучение 
и сохранение языков народов 
региона, подготовка высококва-
лифицированных специалистов 
в области лингвистического кав-
казоведения. 

Черкесск

Тольятти

Вклад автогиганта
 АО «АВТОВАЗ» безвозмездно 

передает Тольяттинскому госуни-
верситету более 100 единиц тех-
нологического и измерительного 
оборудования, а также компьюте-
ры на сумму около 30 миллионов 
рублей. Эта техника будет исполь-
зована в подготовке инженеров, 
разработке новых технологий и 
опытных образцов в интересах 
компании, а также при запуске 
студенческих стартапов.

ТГУ - стратегический партнер 
«АВТОВАЗа». Университет гото-
вит бакалавров и магистров по 

таким направлениям, как маши-
ностроение, конструкторско-тех-
нологическое обеспечение ма-
шиностроительных производств, 
материаловедение и технологии 
материалов, наземные транспор-
тно-технологические средства, 
электроника и наноэлектроника. 
В ближайшие три года на пред-
приятии надеются получить из 
Тольяттинского университета 
около 150 новых инженеров. Тре-

бования к уровню их подготовки 
постоянно повышаются, и «АВТО-
ВАЗ» заинтересован в том, чтобы 
навыки работы на современном 
оборудовании студенты получали 
еще во время обучения. 

«При подготовке с АО 
 «АВТОВАЗ» списка необходимо-
го оборудования мы делали ак-
цент на формирование единых 
технологических цепочек с уже 
имеющимся в ТГУ оборудова-
нием, а также на возможности 
его использования студентами 
для изготовления опытных об-
разцов, - рассказывает дирек-
тор Института машиностроения 

ТГУ Александр Селиванов. - На-
пример, нам передают инно-
вационную мобильную изме-
рительную машину FARO Arm, 
вакуум-формовочную машину 
VFP-D/Super и универсальную 
литьевую машину ES 330/80. 
Вместе это - комплекс, который 
можно встроить в цепочку ре-
инжиниринга с построением 
цифровой модели и изготовле-
нием прототипа». 

Старт первопроходцев
 В НИТУ «МИСиС» состоялся вы-

пуск первых в России специали-
стов профиля «Горно-геологиче-
ские информационные системы». 

Программа по подготовке 
кадров, которые будут решать 
задачи по цифровизации гор-
нодобывающей отрасли, была 
разработана НИТУ «МИСиС» в 

2016 году в связи с острым де-
фицитом таких специалистов в 
стране. Она сформирована на 
стыке горного дела, геологии и 
информационных технологий. 
Освоившие ее выпускники обла-
дают компетенциями в области 
моделирования, проектирова-
ния, управления процессами 
добычи и переработки полез-
ных ископаемых и организации 
производства. В частности, они 
могут использовать нейросети 
для расчета параметров текто-
нических движений, строить 
модели перемещения горного 
транспорта при подземной раз-
работке месторождений и др.

Актуальность программы 
подтверждается спросом на 
выпускников, многим из кото-
рых уже предложили работу 
в московских и региональных 
подразделениях ГК «Росатом», 
ГК «Ростех», АО «Росгеология». 
Средняя стартовая зарплата 
«цифровых» инженеров - 100 
тысяч рублей, с перспективой 
быстрого роста. 

и маломобильным жителям лекар-
ства, помогают старшим коллегам 
в обслуживании пациентов и даже 
работают автоволонтерами, до-
ставляя медиков к больным. 

В случае роста заболеваемости 
СКГА готова увеличить количество 
волонтеров-медиков более чем в 
два раза. 
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За 150 лет 
на территории 
России исчезли 
25 языков, из них 
около трети - 
в последнее 
тридцатилетие.

 На территории нашей страны 
бытуют порядка 160 языков, 
и 90% из них в той или иной 
степени находятся под угро-
зой исчезновения. Об этом в 
ходе пресс-конференции, при-
уроченной к Международному 
дню родного языка (установлен 
ЮНЕСКО, отмечается 21 февра-
ля), рассказал директор Инсти-
тута языкознания РАН (ИЯ РАН) 
Андрей Кибрик. Сокращение 
ключевой части культурного 
наследия человечества - про-
блема глобальная, поэтому Ге-
неральная ассамблея ООН про-
возгласила период с 2022-го
по 2032-й Международным де-
сятилетием языков коренных 
народов мира. По словам ди-
ректора ИЯ РАН, существует 
предположение, что к концу 
столетия общее число языков 
(а их сегодня на планете более 
7 тысяч) может уменьшиться 
вдвое. Среди факторов, способ-
ствующих  этому сокращению, 
на первое место выходит вы-
бор молодых семей, которые 
отказываются от родной речи в 
пользу доминирующего и более 
престижного языка. 

Согласно результатам иссле-
дований ИЯ РАН, за 150 лет на 

территории России исчезли 25 
языков, из них около трети - в 
последнее тридцатилетие. Бла-
гополучными считаются поряд-
ка десятка, включая русский и 
несколько титульных языков 
республик.

- Данная ситуация беспокоит 
не только ученых, но и обще-
ственность. В России сложил-
ся круг языковых активистов, 
озабоченных этой проблемой, 
- отметил А.Кибрик. Он также со-
общил, что в настоящее время 
ИЯ РАН при поддержке Минобр-
науки готовит программу по 
сохранению и возрождению 
языков России, разработанную 
на основе научных данных, меж-
дународного опыта и лучших 
отечественных и зарубежных 
практик. Ее реализация должна 
начаться уже в следующем году. 

- Это - вопрос национально-
го масштаба, а реализовывать 
программу предстоит регионам. 
Пока не понятно, кто возьмется 
за это на местах. Важен баланс 
ролей между государством и 
неправительственными органи-
зациями. Поручение президен-
та, касающееся финансовой и 
правовой поддержки програм-
мы (по итогам заседания Совета 
по русскому языку в марте 2020 
года), адресовано правитель-
ству, надеюсь, оно вплотную 

займется этой темой. Реализа-
ция документа связана с целым 
комплексом организационных 
вопросов, а лингвисты не спе-
циалисты в области систем го-
суправления, - констатировал 
спикер. 

А.Кибрик напомнил, что в 
перечне мартовских поручений 
есть пункт и о создании Концеп-
ции государственной языковой 
политики Российской Федера-
ции. Этим занялся консорциум 
из четырех научных организа-
ции, в который помимо ИЯ РАН 
вошли Институт русского языка 
им. В.В.Виноградова РАН (ИРЯ 
РАН), Институт этнологии и ан-
тропологии им. Н.Н.Миклухо-
Маклая РАН и Институт линг-
вистических исследований 
РАН. Ключевая идея концепции 
- забота о русском языке как 
общенациональном, государ-
ственном, с одновременной 
поддержкой существующего в 
стране языкового многообра-
зия. 

- Все этнические группы на 
нашей территории должны чув-
ствовать себя уверенно, знать, 
что их языки поддерживаются 
и защищаются государством и 
обществом, - это залог этниче-
ского мира. Во многих местах 
бывшего СССР ущемление язы-
ковых прав меньшинств вызы-

вает недовольство, а порой и 
нестабильность, и даже угрозу 
их существованию. Мы должны 
последовательно придержи-
ваться принципа разнообразия 
и установки на сохранение раз-
личных языков. Надеемся на ши-
рокое обсуждение концепции 
на разных площадках и ее при-
нятие как матричного докумен-
та, который потом будет влиять 
на конкретные законодательные 
акты, связанные с функциониро-
ванием языков, - резюмировал 
А.Кибрик.

В ходе онлайн-конференции 
спикеры уточнили сроки по-
явления документов, которые 
должны, наконец, прийти на 
смену Правилам русской орфо-
графии и пунктуации 1956 года 
и учесть все появившиеся с тех 
пор новые слова и языковые 
конструкции. Председатель На-
учно-образовательного союза 
«Родное слово» Константин Де-

ревянко рассказал о работе Ор-
фографической комиссии РАН в 
этом направлении. К 2024 году 
она планирует согласовать пол-
ный свод правил русской орфо-
графии, который готовят в ИРЯ 
РАН, а аналогичный документ по 
пунктуации ожидается к 2026-
2027 годам.

Процедуру утверждения язы-
ковых норм и правил вскоре 
будет регламентировать новый 
закон о русском языке, проект 
которого разработан и внесен 
в правительство. Как сообщи-
ла ректор Государственного 
института русского языка им. 
А.С.Пушкина Маргарита Ру-
сецкая, законопроект предус-
матривает повышение ответ-
ственности при использовании 
титульной речи в публичной 
коммуникации. 

- Главным инструментом кон-
троля предполагается сделать 
экзамены для государственных 
и муниципальных служащих, пе-
дагогических и научно-педаго-
гических работников и их атте-
стацию, - пояснила ректор. 

Те экзамены, которые чинов-
ники сдают сегодня, оценивают 
преимущественно грамотность 
письменной речи, а не уровень 
устной коммуникации. По мне-
нию М.Русецкой, нужен регуляр-
ный мониторинг речевой куль-
туры в сферах, где соблюдение 
действующих норм литератур-
ного русского языка обязатель-
но: в образовании, науке, куль-
туре, СМИ, на телевидении.

В ходе онлайн-конференции 
был анонсирован выход еще 
одного важного документа - 
программы по поддержке и 
продвижению русского языка 
за рубежом. По данным рек-
тора, сегодня на нем говорят 
258 милионов жителей Зем-
ли. Между тем, как заметил 
К.Деревянко, ареал русского 
языка в мире сокращается, и 
в ближайшие несколько лет 
он может уменьшиться еще на 
15%. М.Русецкая уточнила, что 
убывает он в основном за счет 
того, что сокращаются возмож-
ности для изучения русского 
в школах и вузах. Исключений 
немного, например, Узбеки-
стан. Там ввели обязательное 
изучение русского языка в 
школах и даже ощутимо при-
бавляют зарплату за наличие 
соответствующего сертифика-
та. В результате такой политики 
должно появиться больше ру-
систов и преподавателей. Сей-
час эти кадры на постсоветском 
пространстве практически не 
воспроизводятся. 

В то же время почти неизмен-
ным остается число доброволь-
но изучающих русский как язык 
науки, культуры и образования. 
По данным ректора, сегодня на 
платформе «Российская элек-
тронная школа» его осваивают 
самостоятельно около 90 тысяч 
иностранных граждан из 200 
стран мира. Еще один хороший 
показатель назвал К.Деревянко: 
русский - второй язык в Интер-
нете по количеству созданных 
на нем сайтов после английско-
го, и при достойной цифровой 
поддержке он может стать очень 
мощным инструментом продви-
жения нашей культуры во всем 
мире. 

Ожить за десять лет
Языки малых народов получили глобальный шанс

Татьяна ВОЗОВИКОВА

Такие дела

sa
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Перевод в НГУ трех институтов, где сосредоточены 
не только суперкомпьютеры, но и практически все 
результаты по вычислительным методам, программным 
технологиям и большим данным, нанесет невосполнимый 
урон всему Сибирскому отделению РАН.

 Начало 2022 года в Новосибир-
ском Академгородке ознаменова-
лось шекспировскими страстями 
вокруг предложения руководства 
СО РАН и областного правитель-
ства о переводе трех академи-
ческих организаций - Института 
вычислительной математики и ма-
тематической геофизики, Институ-
та систем информатики (ИВМиМГ и 
ИСИ СО РАН), а также ФИЦ «Инсти-
тут вычислительных технологий» 
- в состав Новосибирского госу-
дарственного университета, с пе-
редачей в собственность НГУ всей 
недвижимости, оборудования и 
прочих ресурсов. Целью акции яв-
ляется создание в Академгородке 
суперкомпьютерного центра (СКЦ 
«Лаврентьев»), стоимость которо-
го составляет около 6 миллиардов 
рублей. В представленных доку-
ментах утверждается, что это при-
соединение - единственный путь 
к развитию, в противном случае 
запланированные большие деньги 
уйдут в Томск.

Гласное обсуждение этого во-
проса особо актуально, поскольку 
уже более 10 лет внутри РФ ве-
дется реформаторская кампания 
против РАН. Фактически та соби-
рательская работа по прираста-
нию могущества Сибири наукой, 
которую по-ломоносовски вели 
М.А.Лаврентьев и его последовате-
ли, предана забвению. 

Обратимся теперь от общена-
учных проблем к математическим. 

Что собой  представляет совре-
менная математика? Ключевой 
фактор - фантастический рост 
суперкомпьютерных мощностей. 
Если еще в 2008 году мир вступил 
в эпоху петафлопсников (1015 опе-
раций в секунду), то уже в декабре 
2021 года в Китае запущен экза-
флопсник Oceanlife с 1018 флопс, 
т. е. ускорение произошло в 1000 
раз за 13 лет! Все это позволяет 
хранить и обрабатывать такие объ-
емы данных и решать такой слож-
ности задачи, какие невозможно 
было представить себе еще 10 лет 
назад. Обрели второе дыхание 
примыкающие науки: математи-
ческая логика, прикладная и вы-
числительная математика, теоре-
тическое, системное и прикладное 
программирование. Математиче-
ское моделирование процессов и 
явлений породило новые парадиг-
мы получения фундаментальных 
и технологических знаний. По-
явились системы искусственного 
интеллекта с виртуальной реаль-
ностью, цифровыми двойниками 
и средствами принятия решения, 
которые на наших глазах меняют 
научные направления, производ-
ственные отношения и технологии 
природопользования.

Подчеркнем принципиальный 
момент: эти инновации требуют 
разработок огромных объемов 
наукоемкого программного обе-
спечения, стоимость которого не 
меньше, чем у суперкомпьютер-

ного железа. Если раньше матема-
тика называлась и царицей, и слу-
жанкой наук, то сейчас ее можно 
сопоставить с кровеносной, лим-
фатической или нервной систе-
мой, пронизывающей все области 
жизнедеятельности цивилизован-
ного сообщества. 

Академгородку повезло, что 
среди его пионеров-основате-
лей были такие великие мате-
матики, как М.А.Лаврентьев и 
С.Л.Соболев. Эти провидцы соз-
дали на компактной площадке 
первый в мире центр с яркими 
представителями основных на-
учных направлений и установили 
гармоническую инфраструктуру, 

которую могла дать только мате-
матическая культура. В 1962 году  
пригласили сюда Г.И.Марчука, а 
в 1964-м произошло рождение 
знаменитого Вычислительного 
центра СО АН, куда было вовле-
чено созвездие ученых, сфор-
мировавших свои научные шко-
лы: А.П.Ершов, М.М.Лаврентьев, 
С.К.Годунов, Н.Н.Яненко, А.С.Алек-
сеев, Г.А.Михайлов. 

В пик своего расцвета ВЦ насчи-
тывал около 1300 сотрудников, а 
его машинный парк занимал по 
мощности третье место в СССР. 
Здесь были заложены основы ин-
форматики: создан первый в мире 

оптимизирующий компилятор, 
разработан многомашинный ком-
плекс ЭВМ, возникли школьная 
информатика и концепция ком-
пьютерной грамотности, а также 
выросла огромная армия высоко-
классных программистов. Важную 
роль в регионе играл созданный 
при институте как автономная хоз-
расчетная организация Главный 
производственный вычислитель-
ный центр.

После печально известных 90-х 
годов в корпусах ВЦ расположи-
лись три института, а необходимые 
для больших проектов научные 
связи оказались разорваны. Ма-
шинный парк скатился в рейтинге 

ТОП-50 российских суперком-
пьютеров до самых последних 
позиций. Однако намеченная На-
циональная программа научно-
технологического возрождения 
РФ и объявленный на правитель-
ственном уровне проект Академ-
городок 2.0 зародили надежду на 
открытие новых страниц в нашей 
истории. 

В этих планах ключевое место за-
нимает вопрос о воссоздании в СО 
РАН суперкомпьютерного центра 
современного уровня. Речь идет 
о запуске многопроцессорной 
системы быстродействием около 
10-15 петафлопс, которая вывела 

бы нас в первую российскую су-
перкомпьютерную десятку. Мини-
стерство науки и высшего обра-
зования твердо настраивается на 
перестройку сложившегося в СССР 
и России взаимодействия акаде-
мических и университетских орга-
низаций, предпочитая американ-
ский принцип управления. Идея 
эта, может быть, в целом хорошая, 
но «дьявол таится в деталях». 
Большинство российских универ-
ситетов исторически ориентиро-
вано на образовательный поток, и 
полноценная исследовательская 
работа в них отсутствует. В итоге 
механического слияния научной и 
образовательной структур совер-
шенно непонятно, что получится. 
Что очевидно, перевод в НГУ трех 
институтов, где сосредоточены 
не только суперкомпьютеры, но и 
практически все результаты по вы-
числительным методам, распарал-
леливанию алгоритмов, программ-
ным технологиям, искусственному 
интеллекту и большим данным, на-
несет невосполнимый урон всему 
Сибирскому отделению РАН. 

Более естественно выглядит до-
рожная карта с преемственностью 
и использованием успешного опы-
та развития вычислительных наук 
и технологий в СО РАН под руко-
водством такого блестящего орга-
низатора, как Г.И.Марчук.

Мировые тенденции развития 
computer science требуют интегра-
ции усилий вокруг решения боль-
ших междисциплинарных задач 
на основе суперкомпьютерных 
вычислений и предсказательно-
го моделирования со средствами 
искусственного интеллекта, обра-
ботки огромных объемов данных. 
При этом объединение ИВТ, ИСИ 
и  ИВМиМГ в рамках СО РАН пред-
ставляется насущным и безальтер-
нативным. А наиболее естествен-
ное название вновь возрождаемой 
организации - Вычислительный 
центр им. Г.И.Марчука.

Что касается суперкомпьютера 
при будущем ВЦ, то на этой базе 
оптимально создать автономный 
межведомственный центр коллек-
тивного пользования с учреди-
телями в лице СО РАН, НГУ и Тех-
нопарка. Такое решение сможет 
значительно укрепить «треуголь-
ник Лаврентьева»: фундаменталь-

ные исследования, образование, 
инновации, связи между которы-
ми остаются еще слабым звеном. 
Как сказал великий Лейбниц, «все 
идет к лучшему в этом лучшем из 
миров». Выразим уверенность, что 
сибирские математики решат свои 
внутренние проблемы. Потому 
что реализация вышеупомянутых 
планов требует серьезных уси-
лий по возрождению Программы 
фундаментальных исследований и 
интеграционных проектов как на 
региональном, так и на общерос-
сийском уровне. Ибо «нет ничего 
более практичного, чем хорошая 
теорема». 

Валерий ИЛЬИН,
главный научный сотрудник Института вычислительной 
математики и математической геофизики СО РАН, 
профессор Новосибирского государственного 
университета, доктор физ.-мат. наук 

Взгляд на проблему

Теорема для треугольника  
Кому создавать Сибирский суперкомпьютерный центр? 
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 «Нам повезло работать на одном 
из самых древних и уникальных 
водоемов на Земле. Байкал – это 
дом не только всемирно извест-
ной нерпы и других представи-
телей фауны, но множества не-
видимых организмов: бактерий, 
грибов, вирусов. В этом необык-
новенном водоеме живут весьма 
интересные микроорганизмы, 
способные вести активную де-
ятельность при низкой темпе-
ратуре. Оказалось, что они еще 
и продуцируют потенциальные 
средства для лечения тяжелых 
и пока неизлечимых заболева-
ний», - так увлекательно начал 
рассказ о своей работе руково-
дитель лаборатории Фармацев-
тической биотехнологии Иркут-
ского госуниверситета, кандидат 
биологических наук Денис АКСЕ-
НОВ-ГРИБАНОВ. Молодой ученый 
- обладатель гранта Президента 

Российской Федерации. Вместе со 
своей командой он не только про-
водит исследования, но и создает 
научные приборы, экономя таким 
образом миллионы рублей.  

- В экосистеме озера есть ниши 
с очень узкими и специфическими 
условиями окружающей среды, 
- продолжает рассказ Денис. - На-
пример, зимой непосредственно 
подо льдом температура воды со-
ставляет лишь несколько десятых 
долей градуса, что не позволяет 
ей замерзать. В этих зонах живут 
бактерии и микроскопические во-
доросли. Организмы, которые мо-
гут обитать только в условиях низ-
ких температур, получили статус 
«психрофильных» (от греч. ψυχρός 
- «холодный» и philéō - «люблю»). 
Активно развиваясь подо льдом, 
они служат кормом для различных 
простейших и мелких беспозво-
ночных. 

Байкал отличается круглого-
дично низкой температурой воды. 
Лишь зона мелководья способна 
прогреваться до 30 градусов. Но 
стоит прийти шторму, а это случа-
ется регулярно, как температура 
воды моментально возвращает-
ся к своим 4-6 градусам. Поэтому 
психрофильные микроорганиз-
мы - это норма и одновременно 
необходимость для озера. Кроме 
того, это одна из разновидностей 
экстремофильных микроорганиз-
мов, то есть живущих в условиях, 
экстремальных для большинства 
иных обитателей. 

Бо�льшая часть микроорганиз-
мов активно растет и развивается 
при температурах окружающей 
среды в диапазоне 30-40 градусов 
Цельсия. Все системы обеспече-
ния их жизнедеятельности адапти-
рованы к такому режиму. Однако 
у экстремофилов, как я уже ска-
зал, оптимум сдвинут в сторону 
низких, а порой и отрицательных 
температур. Их ферменты эффек-
тивно работают именно в холоде. 
Но механизмы адаптации байкаль-
ских экстремофилов к низким тем-
пературам пока еще не изучены. 

Кроме того, мы видим, что эти 
микроорганизмы еще и адапти-

рованы к жизни в среде с высо-
ким содержанием кислорода. 
Это достаточно агрессивные ус-
ловия, и другие организмы в них 
погибают. А психрофилы не про-
сто растут и развиваются, но и 
синтезируют в таких стрессовых 
условиях биологически активные 
метаболиты, в том числе антибио-
тики и молекулы, способные по-
давлять рост и развитие раковых 
клеток. Это было обнаружено в 
ранее проводившихся исследо-
ваниях. 

Однако и ноотропная (нейро-
протекторная) и нейрогенез-сти-
мулирующая активность молекул, 
синтезируемых байкальскими 
холодолюбивыми обитателями, 
не исследована. А ведь именно в 
неизученных организмах и экоси-
стемах можно значительно быс-
трее найти новые молекулы. Это 
дает неоспоримые преимущества 
нашим микроорганизмам перед 
другими группами.

- Ваша тема называется 
«Трансляция потенциала псих-
рофильных микроорганизмов 
озера Байкал для нейрофизио-
логии». Что это за трансляция, 
почему она интересна?

- Наша цель - поиск новых мо-
лекул и разработка прототипов 
действующих веществ для по-
тенциальных лекарственных 
препаратов против инсультов, 
деменции, болезни Альцгеймера. 
Мы изучаем возможности при-
менения потенциала выделенных 
молекул в медицинской биологии, 
нейробиологии, нейрохимии. Ис-
следуем, какие из них синтезиру-
ются микроорганизмами и есть ли 
среди них те, которые обладают 

антиоксидантной активностью и 
одновременно активностью по 
отношению к нервным клеткам 
человека и животных. Затем выяв-
ляем молекулы, способствующие 
стимуляции роста нервных и гли-
альных клеток. Также ищем совер-
шенно новые молекулы, которые 
не описаны в научной литературе 
и базах данных природных соеди-
нений. 

- Есть ли у вас все необходи-
мое, чтобы проводить такого 
рода исследования?

Грани гранта Фирюза ЯНЧИЛИНА

Сила - в психрофилах  
Байкальские хладолюбивые микроорганизмы послужат медицине

Наша цель - поиск 
новых молекул 
и разработка 
прототипов 
действующих 
веществ для 
потенциальных 
лекарственных 
препаратов 
против инсультов, 
деменции, болезни 
Альцгеймера. 
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- В основе нашего проекта лежат 
базовые принципы микробиоло-
гии и биотехнологии: выделение 
чистых культур, выращивание 
микроорганизмов на различных 
питательных средах и в различных 
условиях. При этом используем 
современные методы хромато-
графии и масс-спектрометрии 
для огромного блока анализов. 
Разрабатываем и наши собствен-
ные подходы для анализа. Все это 
позволяет выявить сверхнизкие 
концентрации молекул. Оборудо-
вание, приобретенное универси-
тетом недавно, позволяет успешно 
решать некоторые аналитические 
задачи. 

Наша лаборатория очень мо-
лодая - ей чуть более года. За это 
время мы отремонтировали и 
адаптировали помещения для 
работы, обзавелись научным обо-
рудованием, расширили коллек-
тив ученых с четырех человек до 
шестнадцати. Сейчас у нас работа-
ют биологи, медики, химики, есть 
даже ветеринар, так как мы пла-
нируем исследования с участием 
лабораторных животных. 

Однако размер гранта все же 
не позволяет приобрести все 
оборудование, необходимое для 
технологического прорыва и 
полноценного развития нашего 
направления. Сегодня многое мы 
создаем вручную. Например, со-
брали ламинарный бокс, аналогич-
ный второму классу безопасности, 
а также гель-документирующую 
систему, орбитальные шейкеры. 
Без такого вспомогательного обо-
рудования микробиологам и био-
технологам не обойтись. Сейчас 
идет формирование лаборатории 

Денис АКСЕНОВ-ГРИБАНОВ,
руководитель лаборатории фармацевтической 
биотехнологии кандидат биологических наук, 
Иркутский государственный университет
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Лабораторная работа

Пресс-служба НИТУ «МИСиС»

клеточной биологии. Работаем 
над ферментером и фитореак-
тором. Создание приборов «на 
коленке» позволяет лаборатории 
экономить миллионы рублей.

Нам очень пригодился бы ана-
литический комплекс на базе 
хромато-масс-спектрометра вы-
сокого разрешения. Он необхо-
дим для исследований, которые 
невозможно эффективно делать 
на аутсорсе (то есть в сторонних 
лабораториях). В Иркутске обору-
дования такого класса попросту 
нет или оно установлено в учреж-
дениях, куда простым людям, в том 
числе ученым, доступ воспрещен. 
Все это, к сожалению, тормозит 
развитие перспективных научных 
направлений на Байкале.

- Где в первую очередь при-
годятся результаты, которые вы 
планируете получить?

- Исследования в области ней-
родегенерации и активации роста 
нервных клеток сегодня - в числе 
передовых и приоритетных на-

правлений. Проблемы памяти, 
внимания и обучения актуальны 
для всего мира. Наши работы на-
правлены не просто на изучение 
какой-то одной группы микро-
организмов. Мы проводим по-
исковые исследования молекул 
- стимуляторов роста нейронов 
и межнейронных связей. Так что 
сегодня наш фокус смещен на био-
медицинские и фундаментальные 
научные аспекты.

- Каким вы видите результат 
вашей работы?

- Первым итогом будет выде-
ление новых молекул с антиок-
сидантной активностью. Такая 
активность подобна сигнальному 
колокольчику: если она имеется, 
значит, есть смысл продолжать 
работать в этом направлении. 
Затем потребуется комплексный 
скрининг для оценки дополни-
тельной биологической актив-
ности. Это может быть и анти-
биотическая, и антирадикальная 
активность  или, наконец, выяв-

Стирка 
отменяется
Созданы самодезинфицирующиеся маски 
для защиты от вирусов

Высокая противовирусная активность нановолокон 
с медью открывает прекрасную возможность для 
подготовки недорогих самодезинфицирующихся 
материалов. 

ление специфической активности 
против конкретных свободных 
радикалов. 

Но главный наш интерес в том, 
чтобы понять, способны ли моле-
кулы индуцировать рост нервной 
ткани. Почему многие люди, име-
ющие заболевания, не могут вы-
лечиться? Причин, несомненно, 
много, но одна из них заключается 
в том, что используется симптома-
тическое лечение, а не комплекс-
ная терапия. Наши исследования 
помогут решить эту проблему. 

Выявление молекул с антиокси-
дантной и одновременно нейроге-
нез-стимулирующей и ноотропной 
активностью  способствует нор-
мализации психо эмоционального 
статуса. Устраняя последствия ок-
сидативного стресса на уровне кле-
ток, со временем возможно устра-
нить хронические заболевания. 
Также поиск новых механизмов 
защиты от окислительного стресса 
у человека и животных поможет 
развитию подходов персонали-

зированной медицины, то есть 
лечения не по общей схеме, а по 
подобранной на основе индивиду-
альных реакций пациента, с учетом 
специфики его нервной системы и 
психоэмоционального статуса.

Хочу отметить, что мы приводим 
все необходимые доказательства, 
что наша гипотеза верна. Я имею 
в виду антиоксиданты, которые 
обладают нейропротекторной, 
нейротрофной и нейрогенез-сти-
мулирующей активностью. Далее 
логично было бы коммерциали-
зировать научную идею. Через 
10-12 лет я очень хочу видеть на 
прилавках аптек препарат, к кото-
рому имею прямое отношение, и 
испытывать гордость за то, что он 
эффективен и реально помогает 
людям. 

Однако из-за того, что клини-
ческие испытания - это дорого-
стоящий, длительный и часто 
непредсказуемый процесс, нам 
приходится развивать и менее 
рисковые проекты. Например, по 

разработке правильного и аль-
тернативного питания. Речь ни в 
коем случае не идет о биологи-
чески активных добавках к пище, 
которые «лечат» все заболевания 
человечества. Мы разрабатыва-
ем подходы к производству аль-
тернативного белка из грибов и 
ферментированной еды. Это тоже 
имеет отношение к нейробиоло-
гии, например, при исследовании 
влияния наших пищевых продук-
тов на когнитивные процессы. 

Сейчас перед нами стоит задача 
по созданию производства гриб-
ного белка и полуфабрикатов: от 
съедобного грибного мицелия до 
высокофункционального изолята 
белка для спортсменов, а также 
для диабетиков с возрастными 
нейродегенеративными отклоне-
ниями. Для этого наша команда за-
ручилась поддержкой экспертов 
Сколково, и сейчас происходит 
регистрация малого инновацион-
ного предприятия при универси-
тете. 

 Российско-чешский научный 
коллектив синтезировал биораз-
лагаемые наногибридные волок-
на с серебром и медью в составе, 
которые станут основой самоде-
зинфицирующихся фильтров для 
защиты в общественных местах 
от ковида и других вирусов. Ре-
зультаты проекта опубликованы 
в международном научном жур-
нале Molecules.

Несмотря на многочисленные 
усилия по замедлению распро-
странения вируса, включая вак-
цины, диагностические техноло-
гии и разработки в области мер 
наблюдения для отслеживания 
контактов с ковид-положитель-
ными пациентами, быстрый рост 
заболеваемости не замедлился. 

Пандемия COVID-19 выявила 
потребность в недорогих матери-
алах, которые могут эффективно 
защищать людей от вирусов, пе-
редающихся по воздуху или через 
поверхности. Поскольку единого 
решения, предотвращающего 
распространение вирусных ин-
фекций, до сих пор не существует, 
необходимы многоступенчатые 
механизмы персональной защи-
ты, чтобы заблокировать или хотя 
бы замедлить скорость передачи 
вируса. 

Для решения этой проблемы 
группа ученых из НИТУ «МИСиС» 
(Москва), НИИ клинической и экс-
периментальной лимфологии и 
НИИ вирусологии РАН (Новоси-
бирск) и Центрально-Европейско-
го технологического института 

(Брно, Чехия) разработала широ-
кий спектр тонких биоразлагае-
мых нановолокон, содержащих 
серебро или медь.

«Ученые НИТУ «МИСИС» ведут 
передовые исследования, на-
правленные на решение самых 
актуальных задач, стоящих перед 
человечеством. Среди них - поиск 
эффективных способов борьбы с 
распространением новой коро-
навирусной инфекции. Одно из 
направлений работы научно-ис-
следовательской лаборатории 
«Неорганические наноматериа-
лы», которую возглавляет доктор 
физико-математических наук, 
профессор Дмитрий Штанский, 
- создание материалов для био-
медицинских целей. Результатом 
нового исследования, проведен-
ного учеными лаборатории, стал 
синтез биоразлагаемых антибак-
териальных волокон с содержа-
нием серебра или меди, которые 
могут использоваться для защиты 
от заражения вирусными инфек-
циями, в том числе COVID-19», - 
рассказала ректор НИТУ  «МИСИС» 
Алевтина Черникова.

По словам разработчиков, уль-
тратонкие волокна, полученные 
методом электроформования, 
могут применяться в качестве 
активных фильтрующих слоев 
благодаря своим уникальным фи-
зико-химическим свойствам, а 
именно - малому весу, малому 
размеру пор, высокой проницае-
мости, высокой удельной поверх-
ности (от 1 до 100 м²/г в зави-
симости от диаметра волокна и 
пористости), хорошей взаимосвя-
зи пор и возможности включения 

активных химических частиц на 
наноуровне. 

«Производство одного из ви-
дов материала включало в себя 
осаждение оксида титана с по-
следующей имплантацией ионов 
серебра в нановолокна полика-
пролактона. В другом случае по-
крытие нановолокон слоем меди 
было успешно выполнено мето-
дом магнетронного распыления. 
По итогам испытания противови-
русная активность, оцененная по 
широко используемой методике 
с культивированием клеток Vero 
E6, была наибольшей для образ-
цов поликапролактон-медь. Об-
разцы, покрытые оксидом титана 

с имплантированным серебром, 
противовирусной активности не 
показали», - объяснила соавтор 
исследования научный сотрудник 
лаборатории «Неорганические 
наноматериалы» НИТУ «МИСиС» 
Елизавета Пермякова. 

Как предполагают ученые, эта 
разница в эффективности дей-
ствия нановолокнистых материа-
лов, содержащих медь и серебро, 
может быть связана с различной 
концентрацией ионов, высвобож-
даемых из образцов: 80 мкг/л/
сутки для Cu2+ против 15 мкг/л/
сутки для Ag. 

Разработчики уверены, что 
высокая противовирусная ак-

тивность нановолокон с медью 
открывает прекрасную возмож-
ность для подготовки недорогих 
самодезинфицирующихся мате-
риалов. Они могут применяться в 
фильтрации воздуха и для произ-
водства лицевых масок, не требу-
ющих стирки и дезинфекции.

 Грубая оценка структуры за-
трат на производство масок из 
нановолокна поликапролактон-
медь показала, что изготовление 
одной лицевой маски будет сто-
ить 0,28 доллара США. 

Научная работа выполнена в 
рамках проекта Российского фон-
да фундаментальных исследова-
ний. 
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 Хранилище, как туннель: узкий 
проход - посередине, а справа и 
слева - железные стеллажи. На 
них - бесконечные коробки с дела-
ми. Здесь если не вся, то бóльшая 
часть истории Белого движения 
и эмиграции из России. Многие до-
кументы сохранились чудом: их 
спасали, прятали, перевозили, без 
преувеличения, рискуя жизнью. И все 
ради потомков, чтобы они могли 
понять и составить собственное 
мнение об этой неотъемлемой ча-
сти отечественной истории. На 
сегодняшний день в Государствен-
ном архиве РФ около 170 тысяч та-
ких дел. (Немного по сравнению с об-
щим количеством, а это порядка 7 
миллионов.) Тем не менее ГА РФ вхо-

Зачет по истории

На работе - француз, 
дома - русский
Как потомки эмигрантов приспосабливались к жизни на чужбине

дит в число крупнейших центров 
документальных материалов, по-
священных российской эмиграции. 
О том, как пополняется коллекция, 
по просьбе «Поиска» рассказывает 
заведующая архивохранилищем по 
истории Белого движения и эмигра-
ции Лидия ПЕТРУШЕВА.

- Лидия Ивановна, как давно 
вы начали собирать эту коллек-
цию? 

- В 1988 году архивы были рас-
секречены. С начала 1990-х годов 
появилась возможность пополнять 
собрание новыми документальны-
ми свидетельствами о наших со-
отечественниках, жизнь которых 
прошла вдали от Родины. Иници-
атива принадлежала самим вла-

дельцам, пожелавшим передать 
хранимые ими собрания на истори-
ческую родину. Из Франции нам на-
писала дочь генерала А.Деникина 
Марина Антоновна, ее интересовал 
архив отца, который он передал 
в Прагу в 1935 году. Мы заверили 
Марину Антоновну, что документы 
хранятся у нас и российские исто-
рики активно их изучают. И успо-
коенная М.Деникина небольшими 
частями стала пересылать новые 
материалы из семейного собрания. 
Выяснилось, что она занимается 
историей России и выпустила не-
скольких книг. По ее просьбе мы 
высылали в Париж копии инте-
ресующих ее материалов. Тогда и 
началось возвращение на родину 

ные афиши выступлений, а также 
концертов учащихся открытой ею в 
Париже балетной студии и др. 

В начале 2000-х годов ситуация 
с комплектованием ГА РФ стала 
меняться к лучшему благодаря уве-
личению финансирования в рамках 
программы «Культура России». В 
частности, мы получили возмож-
ность приобретать коллекции и 
оплачивать расходы по их транс-
портировке к нам. 

 - Документы чаще дарят или 
продают?

- В 1990-е годы, как я уже говори-
ла, в основном дарили. Ряд архи-
вов был приобретен на аукционах. 
Большую помощь в этом нам оказы-
вают различные компании и орга-
низации, среди них - фонд «Русский 
мир» и др. Компания «Транснефть» 
финансировала поездку двух на-
ших сотрудников во Францию, что-
бы получить и переправить очень 
крупные архивы Зарубежного со-
юза русских военных инвалидов и 
Союза русских военных инвалидов 
во Франции. Они представляют 
немалый интерес, поскольку рас-
сказывают о деятельности этих 
организаций по оказанию помощи 
бывшим участникам Первой ми-
ровой и Гражданской войн, нахо-
дившихся в Болгарии, Югославии, 
Франции и оставшихся без средств 
к существованию. (Летом этого года 
они будут доступны для изучения.) 
Всего за период с 1990 года по 
2021-й из-за рубежа в ГА РФ посту-
пили около 140 000 документов, 
117 000 периодических изданий 
и книжных собраний. Пользуясь 

С начала 1990-х годов появилась 
возможность пополнять собрание 
новыми документальными 
свидетельствами о наших 
соотечественниках, жизнь которых 
прошла вдали от Родины.

Юрий ДРИЗЕ

архивов российской эмиграции. 
Это направление стало одним из 
основных в работе ГА РФ.

Чаще всего документы передава-
ли в дар сами владельцы - участни-
ки тех самых исторических событий 
- затем их потомки. К сожалению, в 
1990-е годы у нас не было финан-
совых возможностей ни на приоб-
ретение материалов, ни на оплату 
их пересылки в Москву. Поэтому 
в большинстве случаев владель-
цы лично привозили их в ГА РФ. 
Большую помощь в доставке ар-
хивов нам оказывал МИД. А также 
корреспондент газеты «Известия» 
Ю.Коваленко, проявивший искрен-
ний интерес к возвращению собра-
ний. При содействии журналиста 
мы получили крупный архив кня-
гини З.Шаховской - писательницы и 
редактора парижской газеты «Рус-
ская мысль». Это Ю.Коваленко по-
мог нам установить прочные связи 
с М.Деникиной-Грей. 

Еще один даритель - А.Волков 
(Франция). Он передал нам вну-
шительный и очень ценный архив 
великого князя Андрея Владими-
ровича и светлейшей княгини Ро-
мановской-Красинской, больше 
известной как Матильда Кшесин-
ская. По словам Волкова, он долго 
«присматривался» к созданным в 
России центрам, собирающим эми-
грантские архивы, и остановился 
на ГА РФ. И теперь мы располагаем 
важными документами о жизни в 
эмиграции великого князя Андрея 
Владимировича и Матильды Кше-
синской. Это рукописи ее воспоми-
наний, фотографии, многочислен-Адмирал А.Колчак (Морское собрание в Париже) .

Письмо А.Колчака сыну Ростиславу, 1914 год.
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случаем, хотелось бы еще раз вы-
разить огромную благодарность 
всем, кто передал свои материалы 
на родину и доверил их хранение 
ГА РФ, а также способствовавшим в 
приобретении архивов и доставке 
их в Москву.

 - Среди дарителей есть наши 
крупные бизнесмены? 

- Да, меценаты есть. Они прекрас-
но понимают: на родину необходи-
мо возвращать документы, чтобы 
изучать реальную, а не мифическую 
историю России и русского зару-
бежья. Особенно заметной их бла-
готворительная деятельность стала 
в последнее десятилетие. Наш ар-
хив нередко обращается к ним за 

помощью, и отказов, насколько я 
знаю, не было. Скажем, на аукционе 
в Париже в ноябре 2019 года глава 
компании «НОВАТЭК» Л.Михельсон 
на собственные средства приобрел 
документы из семейного архива 
адмирала Колчака, хранившиеся 
в Париже у вдовы, а затем у внука. 
На продажу был выставлен 391 лот, 
приобрести удалось 118. 

- Можно полистать документы 
из фонда Колчака? 

- Конечно. Вот отрывок из письма 
адмирала Колчака жене, находив-
шейся вместе с сыном в Париже: 
«Ты спрашиваешь меня о союзни-
ках и внешней помощи с их сторо-
ны? Я не буду много говорить об 

этом, прежде всего потому, что я 
не доверяю никогда бумаге своих 
взглядов в таких деликатных вещах. 
Скажу лишь, что все отношения, на 
иностранной политике основан-
ные, определяются успехом или не-
успехом. Когда у меня были победы, 
все было хорошо, когда были неуда-
чи, я чувствовал, что никто меня не 
поддержит и никто не окажет помо-
щи ни в чем». Понятно, что письмо 
попало в Париж не с дипломатиче-
ской почтой, а благодаря надежной 
оказии. Эти документы дополнили 
125 архивных фондов, в них около 
40 000 дел - свидетельства деятель-
ности Верховного правительства 
адмирала Колчака. 

- Дарители - это уже второе или 
третье поколение русских. Вас не 
удивляет их трепетное отноше-
ние к России? 

- Нисколько! На мой взгляд, пре-
обладающее их большинство так и 
не сумело войти в социокультур-
ную жизнь стран, в которых они 
оказались. И их потомки также чув-
ствуют себя русскими и нашими 
соотечественниками. Мне запом-
нились слова директора Русско-
го дома в Сент-Женевьев-де-Буа 
Николая де Буайо. Его отец, в про-
шлом - член французского прави-
тельства, считал себя французом 
на работе, а дома - русским. Еще 
пример. В Сан-Франциско меня 

пригласили на вечер Объединения 
российских кадетских корпусов. И 
вдруг я услышала: «Первый тост 
по традиции за Россию». Для меня 
это было так неожиданно, что ко-
мок в горле застрял. Это случилось 
почти 17 лет назад, но я до сих пор 
помню эту встречу с соотечествен-
никами. 

 - Востребованы ли хранящие-
ся у вас документы?

- Вы даже не представляете, как 
велик спрос на них! Интересуются 
как российские, так и иностранные 
историки. Представьте, до панде-
мии архивохранилище выдавало в 
читальный зал ГА РФ ежекварталь-
но до 2000 дел. 

Повышенное 
содержание таких 
микроорганизмов 
может отрицательно 
влиять на баланс 
железа в кишечнике 
детей с расстройством 
аутического спектра.

железом, при этом образуются суль-
фиды железа - малорастворимые 
соединения, которые выводятся 
вместе с фекалиями. Как следствие, 
снижается уровень железа, помога-
ющего поддерживать многие важ-
ные функции организма. 

Известно, что некоторые про-
явления аутизма можно коррек-
тировать посредством диеты. Не 
исключено, что ограничение суль-
фатов, присутствующих в продук-
тах, например, в некоторых видах 
минеральной воды, могло бы дать 
положительный эффект.

Результаты исследовательского 
проекта микробиологи изложили 
в статье Desulfovibrio desulfuricans 
AY5 solatedfroma Patient with Autism 
Spectrum Disorder Binds Ironin Low-
Soluble Greigite and Pyrite, опу-
бликованной в международном 
журнале Microorganisms (Q2). Эти 
данные находятся в открытом до-
ступе и могут быть использованы 
другими учеными для создания 
новых подходов к коррекции про-
явлений аутизма. 

Добавим, что в настоящее время 
сотрудники БИ ТГУ в коллаборации 
с коллегами из ведущих научных 
центров России при поддерж-
ке Минобрнауки РФ реализуют 
масштабный проект, связанный с 
изучением микробиоты сельско-
хозяйственных и региональных 
животных. Исследования ученых 
нацелены на решение проблемы 
обеспечения населения безопас-
ными продуктами, которые не со-
держат микробов с резистентно-
стью к антибиотикам. Работать над 
решением поставленных задач бу-
дет большая междисциплинарная 
группа, в которую вошли молеку-
лярные биологи, биоинформатики 
и микробиологи. 

В рамках проекта при участии 
НИИ психического здоровья (вхо-
дит в ТНИМЦ) микробиологи из-
учали микробиоту томских детей с 
РАС в возрасте 8-11 лет и их здоро-
вых сверстников. Из биоматериала 
были выделены сульфатредуциру-
ющие бактерии рода Desulfovibrio. 
Согласно предположению ученых 
Биологического института ТГУ, 
повышенное содержание таких 
микроорганизмов может отрица-
тельно влиять на баланс железа в 
кишечнике детей с РАС. 

- Бактерии-сульфатредукторы 
выделяют сероводород, - поясняет 
заведующая кафедрой физиологии 
растений, биотехнологии и био-
информатики БИ ТГУ Ольга Карна-
чук. - В умеренных концентрациях 
он может быть полезен. Вместе с 
тем сероводород активен в отно-
шении металлов, он способен их 
связывать. Мы предполагаем, что 
при наличии высокой концентра-
ции сероводорода в кишечнике он 
взаимодействует с биодоступным 

 Выяснение причин и механизмов 
развития детского аутизма - одна из 
важнейших и пока не решенных ис-
следовательских задач. Количество 
детей с этим видом расстройства 
нервной системы довольно велико. 
Эффективность корректировки их 
состояния и адаптации во многом 
зависит от понимания факторов, 
влияющих на развитие тех или иных 
проявлений аутизма. Микробио-

логи Томского государственного 
университета (ТГУ) при поддержке 
РФФИ исследовали один из таких 
аспектов - они попытались выяс-
нить, какое влияние может ока-
зывать повышенное содержание 
сульфатредуцирующих бактерий 
Desulfovibrio на детей с расстрой-
ством аутистического спектра (РАС). 

Сульфатредуцирующие бак-
терии - одни из самых древних 
микроорганизмов на планете. Их 
отличает способность получать 
энергию при отсутствии кислорода 

за счет потребления сульфатов и 
окисления водорода или простых 
органических соединений. Микро-
биологи ТГУ имеют большой опыт 
выделения и изучения сульфатре-
дукторов из разных сред, в том 
числе из микробиоты (совокупно-
сти микроорганизмов) кишечника 
людей и животных. 

- В литературных источниках мы 
обнаружили информацию о том, 
что у детей с аутизмом сульфатре-
дуцирующих бактерий больше, чем 
у их нейротипичных сверстников, - 
говорит руководитель проекта на-
учный сотрудник кафедры физио-
логии растений, биотехнологии и 
биоинформатики Биологического 
института (БИ) ТГУ Ольга Иккерт. 
- Такие данные были получены в 
исследованиях других ученых, но 
до сих пор неизвестно, с чем это 
связано и какую роль эта зави-
симость играет в формировании 
проявлений аутизма. Мы провели 
исследование, которое позволило 
нам выдвинуть свою гипотезу. 

Опыты

Угроза балансу
Бактерия микробиоты заподозрена 
во влиянии на развитие аутизма

Пресс-служба ТГУ
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В том-то 
и особенность 
авторской школы 
Яминского: 
английский – 
инструмент, 
овладевая 
которым, 
ты день за днем 
становишься 
смелее, ярче, 
обретаешь новые 
способности.

что-то новое, общаться с новыми 
людьми - наслаждение. 

Почему Яминский умеет этому 
учить своих студентов? Ну, прежде 
всего потому, что сам - бауманец. 
Еще в годы СССР он с отличием за-
кончил этот вуз по специальности 
«Двигатели летательных аппара-
тов». Он - лауреат Диплома СНТО 
им. Н.Е.Жуковского. В 1980-е годы 
работал по новому тогда для уни-
верситета направлению - управ-
ляемый термоядерный синтез - и 
первым в МВТУ защитил кандидат-
скую диссертацию в этой области. 
В начале 90-х годов - доцент кафе-
дры теории механизмов и обучаю-
щийся на появившихся в столице 
курсах по менеджменту (Велико-
британия) и интенсивным образо-
вательным технологиям (Велико-
британия - Швеция - Франция). 

Нет, это не была карьера только 
по восходящей - после развала Со-
ветского Союза у инженеров тако-
го почти не было. Были метания, 
проба себя тут, там: у Яминского 
это - участие в международном 
образовательном проекте UNECIA 
Консорциума университетов Ве-
ликобритании, работа переводчи-
ком и научным редактором в аме-
риканской компании Caterpillar 
и т. п. А дальше - возвращение в 
альма-матер, где он создал кон-
цепцию и реализовал авторскую 
школу коммуникативной компе-
тенции отечественной инженер-
ной элиты. 

Программа соответствующей 
дисциплины «Профессиональный 
английский в мире бизнеса» ут-
верждена 25 лет назад, перерабо-
тана и вновь утверждена в 2003 
году. Учебник по данному направ-
лению выдержал два издания. 
Плюс Андрей Владимирович опу-
бликовал больше сорока печат-
ных работ, проводил семинары. 
Слушатели и выпускники школы 
Яминского (PEBW, Profi cient English 
in the Business World) четырежды 
представляли Россию на нобелев-
ских мероприятиях в Стокгольме, 
принимали в родном вузе делега-
ции зарубежных преподавателей 
и студентов, показывали им Мос-
кву, работали волонтерами-пере-
водчиками на международных 
конференциях и т. д. Но главное 
- они сознательно и по собствен-
ной инициативе получили «при-
вивку» самостоятельности, овла-
дев для этого английским языком 
как одним из инструментов по-
строения своей карьеры, своей 
судьбы. Ведь методика Яминского 
- живая, она реагирует на проис-
ходящее в мире, стране, вузе. Это, 
как корабль, плывущий в море 
перемен, кренящийся под ударом 
пандемии, ограничений междуна-
родных контактов, но не теряю-
щий устойчивость благодаря на-
дежной конструкции. Неизменны 
в обучении профессиональная 
сфера и умение о сложном гово-
рить просто. Хороший дирижер, 
если смотреть на него со спины на 
концерте, ведь только палочкой 
водит вверх-вниз, вправо-влево. И 
все. Вот и авторская школа Ямин-
ского для непосвященного - набор 
заданий, которые преподаватель 
раздает то одному, то другому ин-
дивидуально, то группам, а потом 
оказывается, что ребята играючи 
обучились общаться на англий-
ском на инженерные темы, реаги-
ровать на вызовы, писать толко-
вые бумаги и снимать шутливые 

 «Профессиональный английский 
в мире бизнеса» (PEBW) - название 
авторского курса Андрея Владими-
ровича ЯМИНСКОГО. Этому курсу 
нынешней зимой - 30 лет. Тот, кто в 
жизни делал что-то свое, знает, ка-
кой это значительный срок. Больше, 
чем нужно, чтобы выносить, родить 
и воспитать ребенка. От автора 
процесса требуется много здоровья, 
терпения, усилий и всегда творче-
ства. А еще соавторства того са-
мого «ребенка» или участников на-
чатого тобой дела. У А.Яминского в 
соавторах - студенты. Те самые, ко-
торые, прослышав про PEBW, идут к 
заведующему своей выпускающей ка-
федры и просят подписать свое мо-
тивационное письмо для зачисления 
на этот курс, подтвердить, что 
студент учится без троек, никаких 
задолженностей не имеет и хочет 
повысить свой уровень владения ан-
глийским языком.

Вам это пригодится

Смелее, громче!
Одна из граней Бауманки - PEBW 

Так заведено с самого начала 
по двум причинам: во-первых, Ба-
уманский технический универси-
тет - вуз не из легких. Если сил на 
основные занятия не хватает, то 
куда уж ввязываться в дополни-
тельные. А во-вторых, за обучение 
«Профессиональному английско-
му в мире бизнеса» платит вуз. И 
его руководство должно быть уве-
рено, что не зря.

Сам курс не школярство, это, на 
мой взгляд, постоянное подначи-
вание молодых людей. «Смелее! 
Громче!» - буквально на каждом 
занятии. Удивительно, но прихо-
дят на них не выпускники англо-
язычных школ, не те, кому удалось 
уже пожить в англоязычных стра-
нах или основательно поучиться 
у платных преподавателей, а сту-
денты, которые почувствовали, 
что им для проявления себя не 
хватает английского языка. 

Приходят - и начинается: в пер-
вое же занятие - диктант. Всего 
лишь на тему истории альма-ма-

тер. Яминский читает текст по-
русски (он - единственный, кто 
имеет право на занятиях говорить 
не на английском), а студенты 
письменно переводят. И тут мно-
гих из них настигает новая инфор-
мация. Например, что великий 
университет носит имя большеви-
ка, по образованию - ветеринара. 
Что у Оксфордского университета 
и МГТУ есть схожие корни: Oxford 
дословно - «бычий брод», а улица 
2-я Бауманская, на которой возле-
жащие над проходной львы охра-
няют вход на территорию родного 
вуза, раньше звалась… Коровий 
Брод. И прочее, и прочее. Вплоть 
да просьбы дословно перевести 
значение слова «альма-матер».

Услышав текст диктанта, я была 
удивлена: проверка грамотно-
сти сочеталась с… «вакциниро-
ванием» юмором. Вот без него у 
Яминского на занятиях не про-
держаться. Почему? Потому что за 
неграмотность он тут же выдает 
оплеуху, но в графиках и цифрах. 
Например, падение уровня зна-
ния письменного английского 
студентов за последние 20 лет вы-
глядит стремительным, безостано-
вочным скольжением по кривой, 
а верное понимание альма-матер 
(«кормящая мать») было лишь у 2 
из 120 отвечавших.

Со стыда сгореть хочется? Нет. 
Хочется узнать больше. Потому 
что рядом с теми, кто пришел на 
первый семестр, тянут руки, отве-

Елизавета ПОНАРИНА

списать у товарища. Списать здесь 
вообще, по-моему, ничего нельзя. 
Нужно работать самому и учиться 
действовать в команде. Тогда тебя 
ждет награда за активность, в ко-
торой проявляется твоя индиви-
дуальность. 

По мне, над всем этим курсом 
реет невидимый девиз: «Проявляя 
себя, удивляй!» Это не деклариру-
ется в задании, просто с первой 
пары тебе показывают примеры, 
в которых обучающийся и думает, 
и действует, и шутит. Не надрыва-
ется, выполняя тяжкий урок, а ис-
полняет задание с артистизмом. 
Вышел к доске перед товарища-
ми - уже стендап. Демонстрируй 
наглядно инженерную смекалку, 
подчеркивая главные моменты 
фразами на английском языке. Го-
вори и показывай. Ну, например, 
требуется соорудить из подруч-
ных средств фильтр для очистки 
грязной воды, и в ход идут пласти-
ковые бутылки, тряпочки, вата, ве-
точки, палочки... Проще, конечно, 
было бы зайти в хозяйственный, 
купить воронки, нетканые сал-
фетки - будущие мембраны, но у 
студента лишних денег нет, и надо 
проявить творчество. В том-то и 
особенность авторской школы 
Яминского: английский - инстру-
мент, овладевая которым, ты день 
за днем становишься смелее, ярче, 
обретаешь новые способности. По 
сути, превращаешься в человека, 
которому придумывать, делать 

чают - и довольно бойко - те, кто 
учатся второй семестр. Это они 
в первое же занятие выступают 
со своими презентациями, суть 
которых не только во владении 
языком, способности рассказать 
о каких-то технологиях или натур-
ных изделиях, а еще и в попытке 
порассуждать, например, есть ли 
в России национальная идея и ка-
ковой она может и должна быть. 
А еще введение понятий, которые 
студенты пока не знают: Scopus, 
QS, индекс Хирша... Еще не знают, 
но скоро с ними столкнутся.

Все это, конечно, не похоже 
на традиционные занятия ино-
странным языком. Ни тебе ли-
сточков с упражнениями, удачно 
составленными дцать лет назад, 
ни контрольных, которые можно 
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клипы. А еще перестали бояться 
выглядеть смешными, демонстри-
руя серьезный уровень всемирно 
известного вуза. И все это, не ходя 
строем, придумывая какие-то пла-
каты, лозунги, презентации. Зачем 

так? «Да чтобы не заснули», - ко-
ротко суммирует методику Ямин-
ский.

Мой коллега, поприсутство-
вавший на занятии, признался: «Я 
прямо пожалел, что давно не сту-

дент, так бы учиться». И правда, 
в наших вузах немало авторских 
школ. И им часто не требуется 
многого. Главное - чтобы в аудито-
рии был свет, работали батареи и 
демонстрационная техника, чтобы 

авторскую методику не то что под-
держивали, нет, хотя бы не задви-
гали в угол, не мешали показывать 
результат, действовать. А время и 
студенты сами определят, нужна 
эта авторская методика или нет. 

PEBW - авторская школа Андрея 
Яминского Бауманке нужна уже 30 
лет, она - часть бренда этого уни-
верситета. 

А может, и другим пригодится… 
И об этом стоит подумать.  

 Российский кабинет в Папуа - Но-
вой Гвинее, располагающийся на 
площадке Национальной библио-
теки и архива, пополнился новым, 
исправленным и дополненным 
изданием Собрания сочинений 
Н.Н.Миклухо-Маклая в шести  то-
мах.  Издание, вышедшее в свет в 
печатном и электронном виде в 
декабре 2020 года, подарено каби-
нету Фондом им. Миклухо-Маклая. 
Оно содержит уникальное описание 
исследований ученого в Юго-Вос-
точной Азии, Австралии, Океании и, 
конечно, в Новой Гвинее. Здесь, на 

Наши подписные индексы

«Урал-Пресс» 29855 - подписка на полугодие
19021 - годовая подписка

«Пресса России» 43298

П 1889«Почта России»

ПОДПИСКА ВСЕГДА
Дорогие читатели! 
Оформить подписку на нашу газету можно с любого месяца 
в любом отделении связи. Вы легко найдете «Поиск» 
в каталогах агентств «Почта России», «Пресса России» и «Урал-Пресс».

Перекрестки

Дар папуасам
Книги Миклухо-Маклая добрались 
до Новой Гвинеи

Аркадий СОСНОВ
северо-востоке острова, он выпол-
нил свои основные исследования, 
сделал подробное описание жизни 
и быта местных жителей, ставшее 
важнейшим идеологическим насле-
дием о равенстве рас и народов.

Папуа-новогвинейцы сохраняют 
память о своем друге и в 2019 году 
способствовали открытию Россий-
ского кабинета, работу которого 
поддерживает Фонд им. Миклухо-
Маклая. Как уточнила пресс-служба 
фонда, собрание сочинений пред-
ставлено на русском языке, но бла-
годаря современным технологиям 
и электронной версии издания каж-
дый может его скачать в формате 
PDF и осуществить перевод.  
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Пандемия 
на исходе, и на 
первое место 
выходят вопросы 
долгосрочных 
последствий 
ковида и 
реабилитации.

 Первое собрание профессоров 
РАН в рамках одного отделения 
(медицинских наук) прошло с 
участием президента РАН Алек-
сандра Сергеева, вице-прези-
дента РАН Владимира Чехонина, 
академика-секретаря Отделения 
медицинских наук РАН Владими-
ра Стародубова. Повестка этого 
необычного заседания, которое 
проводилось в преддверии Об-
щего собрания профессоров РАН 
всей академии, включала докла-
ды о работе корпуса профессо-
ров и обсуждение предстоящих 
выборов, а также научные докла-
ды по тематике COVID-19.

Президент РАН Александр Сер-
геев подчеркнул, что когорта про-
фессоров РАН, вот уже 8 лет рабо-
тающих на площадке академии, 
начинает играть самостоятель-
ную роль, которая особенно воз-
росла в ковидные времена. И хотя 
инфекция пока не ушла, А.Сергеев 
предположил, что пандемия на 
исходе и на первое место выходят 
вопросы долгосрочных послед-
ствий ковида и реабилитации. 
Глава академии пожелал профес-
сорам РАН активно включиться в 
новые федеральные научно-тех-
нические программы медицин-
ского направления, которые так-
же будут содержать «пересечения 
с ковидом».

Актуальный вопрос

Долгие проводы?
Профессора РАН оценили последствия 
пандемии

Вице-президент РАН Влади-
мир Чехонин напомнил, что идея 
создания в академии платформы 
профессоров принадлежала Вла-
димиру Фортову, она оказалась 
очень своевременной и удачной, 
особенно в области экспертизы и 
прогнозирования.

- Отделение медицинских наук 
провело 14 тысяч экспертиз, и 
работа профессоров РАН была 
если не определяющей, то очень 
значимой, - подчеркнул акаде-
мик.

В.Чехонин отметил большой 
вклад профессоров РАН во «все-
стороннюю диагностическую 
оценку COVID-19, разработку 
вакцин и новых лекарственных 
препаратов», благодаря чему но-
вую коронавирусную инфекцию 
в нашей стране «удалось обу-
здать».

Помимо обсуждения оргво-
просов и международного со-
трудничества профессоров РАН, 
своего рода «медицинской ди-
пломатии», значительная часть 
заседания была отведена науч-
ным докладам.

Научную сессию на тему 
«COVID-19: что после?» открыл 
профессор РАН Иван Юров. Его 
доклад был посвящен нестабиль-
ности генома и молекулярно-ге-
нетической оценке отдаленных 
последствий новой коронавирус-
ной инфекции. Под геномной не-
стабильностью подразумеваются 

онкологические заболевания, 
нейродегенерация, бесплодие и 
иммунодефицит.

- По сути, это молекулярное 
связующее звено между дефек-
тами на уровне молекул и той 
картиной заболевания, которая 
наблюдается у пациента, - уточ-
нил ученый.

По словам Юрова, геномная 
нестабильность возникает, когда 
у пациента уже есть генетическое 
нарушение, хромосомная анома-
лия. Люди с такими генетически-
ми патологиями, переболевшие 
COVID-19, имеют большие риски 
не только при осложнениях ос-
новного заболевания, но и при 
других  постковидных пробле-
мах. Влияние на геномную неста-
бильность оказывают и другие 
вирусы, но их исследования но-
сят «волновой» характер. Изуче-
ние факторов внешней среды в 
контексте вирусных инфекций 
сейчас должно становиться все 
более актуальным. Подобные ис-
следования помогут в выявлении 
связи между инфекциями и ге-
номными заболеваниями.

Прозвучало мнение ученого 
относительно того, как отреа-
гировала мировая научная пе-
риодика на ковидный вызов. По 
оценке профессора РАН, первые 
четыре месяца пандемии харак-
теризовались появлением боль-
шого числа «паразитирующих» 
публикаций, не несущих в себе 
никакой оригинальной идеи или 
анализа. Только 40% из пример-
но 7 тысяч просмотренных статей 
являлись «хотя бы обзором или 
метаанализом чего-то». Осталь-
ные - это просто «комментарии 
на комментарии».

- Мировая научная периодика, 
к сожалению, переродилась в 
низкопробную социальную сеть, 
где высказывается тот, кто име-
ет такую возможность. При этом 

никакого научного результата мы 
в конечном итоге не имеем, - за-
ключил ученый. 

Доклад профессора РАН Ки-
рилла Зыкова был посвящен 
респираторным проявлениям 
постковидного синдрома, при 
которых острая пневмония у па-
циентов сменяется длительной 
дыхательной недостаточностью. 
Ученый рассказал о вариантах 
течения COVID-19, когда спустя 
четыре недели после начала за-
болевания и при отрицательном 
тесте на инфекцию, пациенты 
продолжают жаловаться на ды-
хательные проблемы, одышку, 
кашель, а также сердцебиение, 
тромбоэмболию, депрессию, об-
щую слабость, снижение каче-
ства жизни. В таких случаях ме-
дики говорят о постковиде или 
лонг-ковиде.

По словам Зыкова, постковид-
ный синдром - это мультисистем-
ное заболевание, возникающее 
даже после относительно легкой 
формы COVID-19. Это комплекс 
сохраняющихся симптомов, ко-
торые развиваются во время и 
после перенесенной инфекции, 
продолжаются более 12 недель 
и не объясняются альтернатив-
ными заболеваниями. Примерно 
у четверти пациентов, которые 
ранее не имели заболевания 
легких, отмечаются продолжи-
тельная одышка, кашель. Наблю-
дается также снижение объема 
легких, реже - легочный фиброз. 

Что касается лечения, то ме-
дицинские рекомендации посто-
янно обновляются. Как отметил 
К.Зыков, из рекомендованных в 
начале пандемии препаратов, 
ни один не удержался до сегод-
няшнего дня. Закономерный во-
прос: зависит ли постковидный 
синдром от лечения, которое по-
лучал пациент в процессе тера-
пии? Выяснилось, что у пациен-

тов старше 65 лет, принимавших 
во время болезни стероидные 
препараты, чаще отмечалась по-
бочные эффекты: гипогликемия, 
бактериальная инфекция, сеп-
тический шок. Такие препараты 
влияют и на течение постковид-
ного синдрома. Основными ме-
ханизмами, которые приводят к 
хроническим симптомам, явля-
ются сохраняющийся воспали-
тельный статус и окислительный 
стресс. И если это доказано, ре-
комендовано назначать нестеро-
идные противовоспалительные 

Светлана БЕЛЯЕВА

препараты, кортикостероиды и 
антиоксиданты. Но точных реко-
мендаций по этому поводу нет, 
требуется продолжать исследо-
вания. 

О российском регистре боль-
ных COVID-19 с поражением 
сердечно-сосудистой системы 
рассказала член-корреспондент 
РАН, профессор РАН Алексан-
дра Конради. По ее словам, есть 
несколько проблем. Первая 
-  непосредственное поражение 
вирусом сердечно-сосудистой 
системы в виде миокардита. 

- Мир не очень знает, как ле-
чить даже простой вирусный 
миокардит, а уж как справиться 
с коронавирусным миокардитом 
- вообще большая загадка карди-
ологии, - признала профессор.

Вторая проблема - риск тром-
бозов и тромбоэмболических 
осложнений, которые возникают 
и в остром, и в отдаленном пери-
одах. А.Конради также отметила, 
что и вакцинация может стать 
причиной возникновения подоб-
ных явлений.

Недавно Национальный ме-
дицинский исследовательский 
центр им. В.А.Алмазова совмест-
но с Российским кардиологиче-
ским обществом организовали 
открытое наблюдательное мно-
гоцентровое исследование (ре-
гистр) больных, перенесших но-
вую коронавирусную инфекцию 
с поражением сердечно-сосуди-
стой системы. Цель - определить 
ближайший и отдаленный про-
гнозы самочувствия этих пациен-
тов, сформировать для них опти-
мальную систему наблюдения и 
выработать персонифицирован-
ные схемы лечения. 

На заседании также были рас-
смотрены воздействие COVID-19 
на центральную нервную систе-
му человека и постковидные дер-
матологические изменения. 



15

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №9 I 25 ФЕВРАЛЯ 2022

Интердайджест

Рубрику ведет научный обозреватель 
радиостанции «Эхо Москвы»
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Эта планета меньше Земли, но ее 
масса составляет как минимум 
26% массы нашей планеты.

В ледяных тисках
Начался очередной этап сооружения нейтринного телескопа 
на Байкале. Об этом сообщает Институт ядерных исследований РАН.

 Международная коллаборация по строительству глубоковод-
ного нейтринного телескопа кубокилометрового масштаба 
Baikal-GVD планирует в течение двух месяцев установить два 
новых кластера оптических модулей, провести ремонт и модер-
низацию уже установленных и продолжить работы по развитию 
системы передачи данных по оптическим линиям внутри уста-
новки. Нейтринный телескоп Baikal-GVD предназначен для ре-
гистрации и изучения потоков нейтрино сверхвысоких энергий 
от астрофизических источников. С его помощью ученые плани-
руют исследовать не только процессы с огромным выделением 
энергии, происходившие в далеком прошлом, но и эволюцию га-
лактик, формирование сверхмассивных черных дыр и механиз-
мы ускорения частиц. Байкальский нейтринный телескоп - это 
детектор нейтрино, расположенный в озере Байкал на расстоя-
нии 3,6 км от берега на глубине порядка 1300 м. Baikal-GVD - один 
из трех нейтринных телескопов в мире и наряду с телескопами 
IceCube на Южном полюсе и ANTARES (ныне - KM3NeT) в Сре-
диземном море входит в Глобальную нейтринную сеть (Global 
Neutrino Network, GNN). Сегодня детектор имеет восемь класте-
ров, которые находятся на расстоянии 300 метров друг от друга. 
Каждый кластер состоит из восьми вертикальных гирлянд, на 
которых расположены стеклянные оптические модули - по 36 
штук на каждой. Сейчас эффективный объем телескопа для реги-
страции астрофизических нейтрино с энергией порядка одного 
ПэВ составляет 0,4 км3. По проекту к 2027 году объем установки 
должен составить один кубический километр. 

«Похоже, в этом году погода и состояние льда благопри-
ятствуют успешному проведению экспедиции, и мы очень 
надеемся, что все наши планы будут реализованы», - говорит 
руководитель экспедиции научный сотрудник лаборатории 
ядерных проблем им. В.П.Джелепова Объединенного институ-
та ядерных исследований в Дубне Игорь Белолаптиков. В на-
чале декабря прошлого года впервые два крупнейших в мире 
нейтринных телескопа - IceCube в Южном полушарии и Baikal-
GVD в Северном - обнаружили кандидатов на астрофизические 
нейтрино от одного возможного источника (вспыхнувшего 
радиоблазара). «Байкальский проект вступил в захватываю-
щую фазу, когда вместе с нейтринными телескопами IceCube 
и ANTARES он стал полноправным участником работы по по-
строению карты нейтринного неба», - отмечает руководитель 
коллаборации член-корреспондент РАН Григорий Домогацкий 
из Института ядерных исследований. 
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Двигай лапой!
Предложен новый метод управления активностью нервных клеток. С подробностями - The Scientist.

Покрыта океанами
Землеподобная планета обнаружена у ближайшей к Солнцу звезды. Об этом пишет Nature News.

 Астрономы открыли третью планету, вращающуюся 
вокруг Проксимы Центавра, самой близкой к Солнцу 
звезды. Новоявленная планета Проксима Центавра d,
вероятно, меньше Земли и может быть покрыта оке-
анами с жидкой водой. «По-видимому, ближайшая 
к нам звезда имеет богатую планетную систему», - 
цитирует издание Гиллема Англаду-Эскуде (Guillem 
Anglada-Escudé), астронома из Института космиче-
ских исследований (Institute of Space Sciences) в Бар-
селоне (Испания). В 2016 году он обнаружил первую 
планету на орбите у Проксимы Центавра. Жуан Фариа 

(João Faria) из Института астрофизики и космических 
исследований при Университете Порту в Португалии 
(Astrophysics and Space Sciences of the University of 
Porto) с сотрудниками обнаружили Проксиму Центав-
ра d путем измерения слабых сдвигов в спектре из-
лучения звезды под влиянием гравитации планеты. 
Для этого они использовали спектрограф ESPRESSO 
(Echelle Spectrograph for Rocky Exoplanets and Stable 
Spectroscopic Observations) Очень большого теле-
скопа (Very Large Telescope) Европейской южной об-
серватории (European Southern Observatory) в Чили. 

Результаты наблюдений опубликованы в журнале 
Astronomy&Astrophysics. Примененный авторами ме-
тод «колебания», который также называют методом 
лучевых скоростей или доплеровской спектроскопи-
ей, регистрирует изменения в движениях звезды (ко-
лебания) на линии прямого наблюдения с Земли. Пла-
нета, обращаясь вокруг звезды, как бы раскачивает 
ее, и астрономы могут наблюдать доплеровское сме-
щение спектра звезды. Спектрограф чилийского теле-
скопа улавливает эти вариации со скоростью 10 см в 
секунду. Суммарное влияние планеты, которая совер-
шает полный оборот вокруг звезды за пять дней, со-
ставляет около 40 см в секунду, отметил Фариа.

Для выявления колебаний астрофизики провели 
за два года более 100 наблюдений спектра Прокси-
мы Центавра с точностью измерений 10-5 ангстрем, 
что равно одной десятитысячной диаметра атома 
водорода. Проксима Центавра d в настоящее время 
рассматривается лишь как кандидат в планеты, для 
занесения ее в каталоги необходимо независимое 
подтверждение. Судя по влиянию на спектр звездно-
го излучения, эта планета меньше Земли, но ее масса 
составляет как минимум 26% массы нашей планеты. 
По словам Гиллема Англады-Эскуде, самое потряса-
ющее в нынешнем открытии то, что оно продемон-
стрировало обещанные возможности спектрографа 
ESPRESSO, который создавался для поиска планет вне 
Солнечной системы. «Проксима Центавра занимает в 
сердцах астрономов особое место», - добавляет он. 
«Удивительно знать, что ближайший сосед Солнца 
является звездой-хозяином трех маленьких планет», 
- говорит Элиза Квинтана из Центра космических по-
летов Годдарда NASA (NASA’s Goddard Space Flight 
Center). 

 Новое исследование показывает, что соногенетика 
может стать новым инструментом нейронаук наряду с 
оптогенетикой. Созданная более 10 лет назад оптоге-
нетика позволяет управлять электрической активно-
стью нервных клеток с помощью света. Но поскольку 
свет не проникает вглубь тканей, ученым приходится 
для освещения подповерхностных клеток прибегать 
к имплантации источника излучения хирургическим 
путем. В новом исследовании, которое опубликовано 
в Nature Communications, нейробиологи из Института 
биологических исследований Солка (Salk Institute) в 
Калифорнии сообщили о том, что им удалось использо-
вать ультразвук для неинвазивной активации мышиных 
нейронов. Метод, который авторы назвали соногенети-
кой, вызывает электрическую активность у популяции 
клеток головного мозга, которые генетически модифи-
цированы таким образом, что приобрели способность 
реагировать на звуковые волны. «Мы знаем, что ультра-
звук безопасен», - сказал в комментарии изданию The 
Scientist один из авторов исследования - Срикант Чала-
сани (Sreekanth Chalasani) из лаборатории молекуляр-
ной нейробиологии Института Солка. «Потенциал кон-
троля над нейронами огромен. Он может применяться 
в водителях ритма, инсулиновых помпах и других те-
рапевтических средствах, о которых мы пока не имеем 
представления», - добавил он. 

Чаласани с коллегами - пионеры соногенетики. Семь 
лет назад они провели эксперименты на нематодах, 
круглых червях вида Caenorhabditis elegans, которые 
благодаря белку TRP-4, механочувствительному ион-
ному каналу, чувствуют, когда их тела растягиваются. 
Предполагается, что белок TRP-4 чувствителен к уль-
тразвуку. Если добавить его к нейронам червей, кото-
рые обычно не производят этих ионных каналов, ней-
роны приобретают чувствительность к ультразвуку. 
Следующим этапом было добавление TRP-4 в клетки 
млекопитающих, но, когда исследователи попытались 
сделать это, «ничего не произошло», сказал Чаласани. 
Однако ученые продолжали искать подходящий мле-
копитающим механочувствительный белок, потому 
что звук - это механическая энергия. Перебрав 300 
белков, авторы в конце концов вышли на рецептор под 
названием TRPA-1, известный как рецептор васаби. Это 
ионный канал, который есть во многих клетках млеко-
питающих. Генетически модифицированные нейроны 
мышей, производящие белок TRPA-1 в чашке Петри, 
реагировали на ультразвук. Модифицированные тем 
же геном TRPA-1 нейроны моторной коры головного 
мозга у живых грызунов также оказались восприимчи-
вы к ультразвуку: при стимуляции на частоте 7 МГц, ко-
торая считается безопасной для живых тканей, мыши 
двигали лапами. 
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Сделай сам!

Полем по пыли
Чистоту наведет ультразвук

 Радиофизики Томского госуни-
верситета нашли новый способ 
применения ультразвукового уп-
равления микрочастицами. Они 
предлагают с помощью ультра-
звуковых волн собирать пыль 
и направлять ее к всасывающе-
му устройству, получая таким 
образом «ультразвуковой пы-
лесос». 

Сотрудники лаборатории элек-
тромагнитных методов контро-
ля Сибирского физико-техниче-
ского института ТГУ и кафедры 
радиофизики Радиофизического 
факультета ТГУ давно занимают-
ся ультразвуковой левитацией, 
они получали грант РНФ на раз-
работку метода трехмерной пе-
чати на основе ультразвукового 
управления микрочастицами. 
Теперь ученые предложили но-
вое применение этой идеи.

- Мы можем сфокусировать 
ультразвуковое излучение на 
заданное расстояние, забрать 
частицы пыли из определенно-
го места и транспортировать их 
к «пылесосу». Это без особых 
усилий позволит очистить каж-
дый уголок помещения, ведь 

ультразвуковое поле проникает 
практически везде, - объясняет 
заведующий лабораторией про-
фессор кафедры радиофизики 
РФФ ТГУ Дмитрий Суханов.

На данном этапе собран ла-
бораторный макет, демонстри-
рующий принцип работы за-
бора частиц с поверхности и 
их перемещения. Он состоит из 
двух решеток ультразвуковых 
излучателей, которые сфокуси-
рованы в одну точку, на частоте 
40 килогерц. Между излучателя-
ми есть определенная разность 
фаз, за счет ее изменения созда-
ется движущая картина стоячих 
волн, которая и позволяет пере-
мещать частицы в заданные об-
ласти. Ученым предстоит проду-
мать, как это реализовать, чтобы 
система была максимально про-
изводительной.

- Теперь мы должны решить 
следующие задачи: произве-
сти численное моделирование, 
расчеты, разработать наиболее 
приемлемую конфигурацию 
поля, продумать размещение 
излучателей, подобрать моду-
ляцию сигнала. Когда поймем, 
в каком виде установка сможет 
наиболее эффективно транспор-
тировать частицы пыли, можно 

Пресс-служба ТГУ

У разработки - широкая сфера применения: ее можно будет 
использовать на косметологических, фармацевтических, пищевых, 
других требующих чистоты предприятиях и даже в космосе.

будет приступать к сборке дей-
ствующего прототипа, - делится 
планами Д.Суханов.

У разработки - широкая сфера 
применения: ее можно будет ис-

пользовать на косметологиче-
ских, фармацевтических, пище-
вых, других требующих чистоты 
предприятиях и даже в космосе 
в условиях невесомости. При-

чем на МКС перемещению пыли 
ультразвуковым полем почти не 
будет мешать сила гравитации, 
что положительно скажется на 
эффективности очистки. 

ЦЕРКОВНЫЕ ДРАГОЦЕННОСТИ  -
НА ХЛЕБ ДЛЯ УМИРАЮЩИХ
Всероссийским центральным исполнительным коми-
тетом Советов издан декрет об изъятии из церковных 
имуществ всех драгоценных предметов из золота, сере-
бра и камней, изъятие коих не может существенно за-
тронуть интересы религиозного культа. Суть декрета 
такова: 1) все изъятые предметы целиком поступают в 
Центральную комиссию помощи голодающим; 2) пред-
меты эти подлежат изъятию из храмов всех без исклю-
чения религий; 3) самое изъятие предметов и опись их 
производятся при обязательном участии представите-
лей от групп верующих, в пользу коих находилось изъ-
ятое имущество.

«Беднота» (Москва), 28 февраля. 

К КОНФИСКАЦИИ 
ЦЕРКОВНЫХ ДРАГОЦЕННОСТЕЙ
Постановление ВЦИКа о конфискации церковных драго-
ценностей вызвало на «черной бирже» Москвы сильное 
падение цен на бриллианты. Торговцы и спекулянты счи-
тают, что проведение этого мероприятия советской вла-
сти вызовет появление на рынке громадного количества 
драгоценностей из числа «конфискованных в пользу го-
лодающих.

«Сегодня» (Рига), 1 марта. 

ИНТЕРНАЦИОНАЛ ПРОТИВ БОЛЬШЕВИКОВ 
Исполнительный комитет 2-го интернационала предложил 
всем примыкающим к нему партиям потребовать от совет-
ского правительства объяснение относительного жестокого 
обращения с заключенными в советских тюрьмах социали-
стами и другими противниками советского правительства. 

«Руль» (Берлин), 26 февраля. 

НОВАЯ НОТА ФИНЛЯНДИИ 
Финляндский представитель в Москве обратился к совет-
скому правительству с новой нотой, содержащей протест 
против вооруженного вторжения большевиков в Север-
ную Финляндию, равно как и требование возмещения за 
причиненные убытки. 

«Последние известия» (Ревель), 26 февраля. 

НЕУДАЧА С БРИЛЛИАНТАМИ
Амстердамские евреи-ювелиры отказались приобрести пар-
тию крупных бриллиантов от члена советской дипломатиче-
ской миссии, посланного в Голландию для продажи драгоцен-
ностей по приказу Москвы. Ювелиры мотивировали свой от-
каз тем, что среди драгоценностей есть камни, которые выш-
ли из их мастерских, и им известны их подлинные владельцы. 

«Голос России» (Берлин), 28 февраля.

ОТ МАРКСА К ДОМОСТРОЮ 
В целях борьбы с безработицей Новороссийский профсоюз со-
ветских работников решил уволить со службы всех женщин, 
мужья которых служат в каком-нибудь учреждении. Тогда жен-
щины засыпали профсоюз заявлениями о разводе. Правление 
профсоюза опубликовало следующее разъяснение: «Ввиду то-
го, что в правление стали поступать заявления от членов Союза 
женщин об их разводе с мужьями, союз разъясняет, что подоб-
ные разводы будут считаться недействительными». 

«Последние новости» (Париж), 2 марта.

РАСКАЯВШИЕСЯ ВРАНГЕЛЕВЦЫ 
ОДЕССА. Греческий пароход «Анастасия» доставил 154 
пассажира, среди которых есть бывшие врангелевские 
русские моряки. Для спуска русских моряков на берег и 
принятия их на службу образована комиссия. 

«Правда» (Москва), 3 марта.

ПОЭТЫ  -  ГОЛОДАЮЩИМ 
В помещении Политехнического музея московские поэты 
устроили большой вечер, весь сбор с которого поступил в 
пользу голодающих. Выступили поэты всех направлений: от 
футуриста В.Маяковского до крестьянского поэта П.Яркова.

«Беднота» (Москва), 4 марта. 

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 2


	poisk_20220225_p01
	poisk_20220225_p02
	poisk_20220225_p03new
	poisk_20220225_p04
	poisk_20220225_p05
	poisk_20220225_p06
	poisk_20220225_p07
	poisk_20220225_p08
	poisk_20220225_p09
	poisk_20220225_p10
	poisk_20220225_p11new
	poisk_20220225_p12
	poisk_20220225_p13
	poisk_20220225_p14
	poisk_20220225_p15
	poisk_20220225_p16


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


