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Конспект

Подвиг на все времена
Открываются неизвестные факты о Сталинградской битве

  Страна отмечает 80-летие Сталин-
градской битвы, одной из ключевых 
вех Великой Отечественной войны, 
определившей ее исход. Памятной 
дате было посвящено расширен-
ное заседание бюро Отделения 
историко-филологических наук 
РАН и научного Совета РАН по исто-

рии Великой Отечественной войны 
1941-1945 годов. 

Открыли встречу академики 
Валерий Тишков и сопредседатель 
Научного совета РАН по истории 
Великой Отечественной войны 
Юрий Петров. О том, какое место 
в стратегических планах РККА и 

Вермахта занимал Сталинград, 
рассказал кандидат историче-
ских наук Мирослав Морозов из 
Института российской истории 
РАН. 

Неизвестные страницы фото- и 
кинолетописи обороны Сталин-
града из фондов Российского го-
сударственного архива кинофото-
документов представил академик 
Ефим Пивовар, показавший от-
рывки фронтовой кинохроники 
и редкие фотографии, сделанные 
советскими военкорами как в ходе 
сражения, так и в период восста-
новления города. 

Разрушенный Сталинград всей 
страной начали восстанавливать, 
лишь только фронт отодвинулся 
от города. Этой теме был посвящен 
доклад директора Российского 
государственного архива новей-
шей истории кандидата истори-
ческих наук Игоря Пермякова. О 
том, как битва была отражена в 
советской литературе, поведала 
член-корреспондент РАН Наталья 
Корниенко.

Президент РАН Геннадий Красни-
ков, присутствовавший на заседа-
нии, сказал о роли Сталинградской 
битвы в истории России. 

- Некоторые моменты нашей 
истории были затушеваны, - отме-
тил он. - Настало время говорить 
об этом более открыто. Если за-
бывать историю, ее начнут пере-
иначивать.

По мнению Г.Красникова, сегодня 
важно заняться изучением «фено-
мена русского, советского челове-
ка» в годы Великой Отечественной 
войны и в историческом, и в фило-
софском аспектах. 

Подробно о докладах, про-
звучавших на заседании мы рас-
скажем в следующем номере 
«Поиска».  

Деньги будут
Определены объемы финансирования передовых 
инженерных школ 

  Совет по грантам на оказание 
государственной поддержки соз-
дания и развития передовых 
инженерных школ рассмотрел 
результаты, достигнутые в 2022 
году университетами - участни-
ками проекта. По итогам оценки 
различных показателей эффек-
тивности определено финанси-
рование на 2023 год 30 вузам, 
на базе которых открыты школы 
подготовки инженеров новой 
формации.

Гранты были распределены 
между передовыми инженерными 
школами по трем группам в зави-
симости от достигнутых ими ре-
зультатов. В первую вошли четыре 
университета, каждый из них по-
лучит грант в размере 514 милли-
онов рублей. Это Национальный 
исследовательский универси-
тет ИТМО, Санкт-Петербургский 
политехнический университет, 
Московский физико-техниче-
ский институт (национальный ис-
следовательский университет), 
Национальный исследователь-
ский Томский политехнический 
университет.

Во второй группе - 20 вузов с 
финансированием по 348,2 мил-
лиона рублей. В третьей группе - 

шесть вузов, которые получат по 
182,4 миллиона рублей.

Общий объем финансирования 
проекта «Передовые инженер-
ные школы» в 2023 году составил 
свыше 10 миллиардов рублей, что 
в четыре раза больше прошло-
годних показателей. Также были 
учтены корректировки программ 
развития передовых инженерных 
школ в соответствии с новыми вы-
зовами, требующими достижения 
больших результатов.

На данный момент в проекте уча-
ствуют более 40 индустриальных 
партнеров, которые специализиру-
ются на биотехнологиях в сельском 
хозяйстве, машиностроении, хи-
мической промышленности, ави-
ационной и ракетно-космической 
технике, атомной энергетике, ме-
дицинском приборостроении, ин-
формационных технологиях. Среди 
них - ПАО «КАМАЗ», «Роскосмос», 
«Алмаз-Антей», «Сибур», «Газпром 
нефть», «Татнефть», Объединенная 
приборостроительная корпорация 
и другие.

Напомним, что 30 передовых 
инженерных школ были открыты в 
2022 году в 15 регионах России на 
базе университетов различной ве-
домственной принадлежности.  

  Премьер Михаил Мишустин 
подписал распоряжение прави-
тельства, расширившее пере-
чень организаций, в отношении 
которых НИЦ «Курчатовский ин-
ститут» осуществляет от имени 
РФ полномочия учредителя и 
собственника имущества. 

К новой модели
Система научно-технической экспертизы претерпит изменения

  Заместитель председателя правительства 
Дмитрий Чернышенко в ходе подготовки к пра-
вительственному часу провел встречу с пред-
ставителями Комитета Совета Федерации по 
науке, образованию и культуре. Одной из глав-
ных тем, которые затронул вице-премьер, была 
научно-техническая экспертиза. Он сообщил, 
что правительство предлагает создать новую 
ее модель, которая объединит специалистов и 
организации при координации Российской ака-
демии наук. 

Как отметил Д.Чернышенко, экспертов в стра-
не достаточно, но нужно принять правила, по 
которым их оценка будет беспристрастной, про-
думать условия их мотивации. «В национальной 
экспертной системе будет внутренний рейтинг: 
сильных экспертов система будет поднимать 
вверх, а те, кто относится к работе халатно или 
некорректно проводит экспертизу, будут опу-
скаться вниз», - цитирует вице-премьера ТАСС. 
По его словам, эксперты будут принадлежать не 
только к РАН или Российскому научному фонду, 
но и к другим экспертным институтам.

При этом Академия наук в рамках полномо-
чий координатора экспертной сети определит 

методологию экспертизы, обеспечит монито-
ринг качества и прослеживаемости оценки 
результативности научных исследований и раз-
работок. РАН будет способствовать повышению 
престижа экспертов и осуществлять координа-
цию их работы и обратной связи.

Предполагается, что в системе будут ис-
пользованы лучшие практики цифровизации 
научной экспертизы, такие как Антиплагиат 
(для проверки оригинальности текстов), пред-
варительный автоматизированный анализ для 
подбора наиболее компетентного эксперта, 
внедрение обратной связи и возможности ар-
битража. Основное преимущество системы - 
снижение бюрократической нагрузки в едином 
цифровом пространстве.

Кроме того, Д.Чернышенко рассказал сенато-
рам о реализации госпрограммы научно-техно-
логического развития и рейтинге научно-тех-
нологического развития регионов. По словам 
вице-премьера, основная задача - сфокусиро-
вать работу на получении конкретных результа-
тов. На это должны быть нацелены как законо-
дательные акты, так и управленческие решения 
на местах.  

Ширится перечень
Семь академических НИИ передают Курчатовскому институту

В структуру НИЦ включены 
Физико-технологический ин-
ститут имени К.А.Валиева РАН, 
Институт проблем проектиро-
вания в микроэлектронике РАН, 
Институт сверхвысокочастотной 
полупроводниковой электро-
ники им. В.Г.Мокерова РАН, 

Федеральный научный центр 
«Научно-исследовательский инс-
титут системных исследова-
ний РАН», Федеральный науч-
но-исследовательский центр 
«Кристаллография и фотоника» 
РАН, Институт химии силика-
тов им. И.В.Гребенщикова РАН 
и Институт высокомолекуляр-
ных соединений РАН. Прави-
тельственное распоряжение обя-
зывает Курчатовский институт 
обеспечить в двухмесячный срок 

внесение соответствующих из-
менений в учредительные доку-
менты этих НИИ. Как объясняют 
в Минобрнауки, решение приня-
то «в целях объединения усилий 
научных коллективов в создании 
и внедрении передовых отече-
ственных технологий в области 
микроэлектроники и новых мате-
риалов».

В те же дни появился проект по-
становления Правительства РФ, 
касающегося научного и научно-

методического руководства на-
учными организациями и вузами 
со стороны Российской академии 
наук. В нем идет речь о том, что 
НИЦ «Курчатовский институт» 
планируется перевести под на-
учно-методическое руководство 
РАН. Эту тему также затронул, вы-
ступая на заседании Совета по на-
уке и высшему образованию при 
Президенте РФ, глава РАН Геннадий 
Красников. Подробности об этом 
мероприятии - на с. 3.  
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  День Российской науки в этом 
году преподнес ученым немало 
сюрпризов. Большинство из них 
связано с заявлениями, прозву-
чавшими на приуроченном к 
профессиональному празднику 
заседании Совета по науке и об-
разованию при Президенте РФ, 
который отвечает за выработку 
стратегических решений в на-
учно-технической сфере. Члены 
совета предложили довольно 
радикальные меры перевода 
исследований на новые, мож-
но сказать, мобилизационные 
рельсы.

Анонсировал тему глава го-
сударства, отметивший во 
вступительном слове, что всю 
государственную политику в 
научно-технической сфере не-
обходимо «четко ориентировать 
на достижение содержательных 
результатов», не ограничива-
ясь формальными отчетами «об 
освоении средств, количестве 
грантов или созданных лабора-
торий».

Курирующий науку замести-
тель председателя правитель-
ства Дмитрий Чернышенко не-
медленно обозначил механизм, 
позволяющий ускорить ком-
мерциализацию результатов 
исследований. Он напомнил, 
что в России сегодня работают 
более 4,2 тысячи научных орга-
низаций, а за счет средств феде-

Там, наверху

Не промахнуться!
Президентский совет наметил новые цели 
для ученых 

рального бюджета реализуются 
около 13 тысяч научных тематик. 
То есть имеет место «огромное 
число дробных тем, а научные 
организации сами себе форму-
лируют задания». 

- Мы предлагаем там, где это 
обосновано, объединить науч-
ные организации в крупные кон-
сорциумы, чтобы у каждого была 
головная научная организация, 
руководитель которой персо-
нально отвечает за результат и 
за то, чтобы эта «картошка» не 
остыла, а была передана горя-
чей в народное хозяйство, - от-
метил Д.Чернышенко

Президент Российской акаде-
мии наук Геннадий Красников 
поддержал вице-премьера и 
поделился мыслями о том, как 
РАН, со своей стороны, могла 
бы содействовать более эффек-
тивному использованию выде-
ляемых на науку ресурсов. Он 
предложил изменить существу-
ющий подход к формированию 
государственного задания для 
исследовательских органи-
заций. По мнению главы РАН, 
проводя экспертизу научных 
тематик и результатов работ, 
Академия наук должна оце-
нивать не только их научную 
значимость и публикационную 
активность авторов, но и вос-
требованность результатов ре-
альным сектором экономики. 
Отделения РАН, владеющие са-
мой актуальной информацией 
по своей тематике и аккумули-

рующие предложения научных 
советов и различных ведомств, 
будут уже на этапе формирова-
ния госзадания согласовывать с 
институтами их участие в рабо-
те по тем или иным актуальным 
для экономики и бизнеса на-
правлениям. 

Г.Красников затронул и другие 
аспекты организации научной 
экспертизы. Он предложил про-
вести оптимизацию экспертных 
советов, действующих при ми-
нистерствах и ведомствах. Необ-
ходимо исключить случаи, когда 
авторы проекта вносят его на 
рассмотрение в различные экс-
пертные советы до тех пор, пока 
не получат нужного им положи-
тельного заключения, считает 
глава академии. 

 Президент РАН сообщил о 
том, что подготовлено поста-
новление правительства, закре-
пляющее восстановление науч-
но-методического руководства 
Курчатовским институтом со 
стороны Академии наук. 

- Это очень важный шаг в 
деле консолидации всего на-
учного сообщества для реше-
ния ключевых задач, стоящих 
перед государством, - заявил 
Г.Красников.

- Самое главное - исключить 
на сегодняшнем этапе внутрен-
нюю конкуренцию. Пришло вре-
мя собирать камни, - согласился 
президент Курчатовского инсти-
тута Михаил Ковальчук.

Министр образования и на-
уки Валерий Фальков разделил 
мнение выступавших о необ-
ходимости разработки единых 
принципов и правил проведе-
ния научной экспертизы. Под-
держал он и новый порядок 
формирования госзадания, на-
звав его переходом «от модели 
возможностей к модели потреб-
ностей». Глава Минобрнауки 
высказал опасение, что силами 
только федеральных органов 

Надежда ВОЛЧКОВА

исполнительной власти и Рос-
сийской академии наук «модель 
потребностей» не построишь. 
Он предложил включить в фор-
мирование государственного 
задания «предприятия реально-
го сектора экономики, компании 
или в широком смысле бизнес, 
поскольку именно они понима-
ют, какие технологии, сервисы и 
продукты им нужны». 

- Нацеленность на достижение 
конкретных содержательных ре-
зультатов должна пронизывать 
любые инструменты, быть сквоз-
ной. Статья в западном журнале 
сегодня не может быть мерилом 
труда исследователя, - отметил 
В.Фальков.

Высказался и министр финан-
сов Антон Силуанов.

 - У нас, знаете, много научных 
разработок ничем не заканчи-
ваются. Нам нужны конкретные 
промышленные образцы, техно-
логии, чтобы это все имплемен-
тировать в производство. Если 
у нас по результатам НИОКР 
по госзаданию есть контроль-
ные показатели, то по грантам 
или госзакупкам их нет. Нужно 
усилить контроль за разными 
видами бюджетных средств, 
которые выделяются на науку, 
чтобы были результаты, а не от-
четы о публикациях, тем более 
в западных журналах, - отметил 
министр. 

В дискуссию с коллегами 
вступил генеральный директор 
Российского научного фонда 
Александр Хлунов. Он напом-
нил, что академик Николай Ба-
сов опубликовал статью по ла-
зерной тематике, за работы по 
которой впоследствии получил 
Нобелевскую премию, в амери-
канском журнале. Однако это не 
помешало и до сих пор не меша-
ет российским производителям 
использовать лазерные техно-
логии практически во всех от-
раслях промышленности.

- Мне бы очень хотелось, что-
бы те меры, которые предпола-
гается сегодня принять, не стали 
барьером для подобного рода 
революционных решений, кото-
рые действительно определяют 
развитие и промышленности, и 
всей нашей жизни, - заявил гла-
ва РНФ. 

Он согласился с тем, что на-
ука должна ориентироваться на 
нужды общества. Но в борьбе 
за то, чтобы «в течение года ка-
кой-то промышленный продукт 
появился на полках магазинов», 
важно не потерять прорывной 
фундаментальный результат. 
«Все-таки наука - это не бан-
но-прачечный цех», - заметил 
А.Хлунов. 

И Владимир Путин с ним со-
гласился. 

- Уровню и значению наших 
фундаментальных исследова-
ний в целом будет уделяться 
постоянное внимание со сторо-
ны государства, - резюмировал 
президент. - Мы прекрасно от-
даем себе отчет в том, что это 
база, на которой произрастает 
и прикладная наука, и, навер-
ное, только государство может 
уделить этому соответствующее 
внимание. Здесь нам важно не 
промахнуться. Правильно по-
ставленная цель, как известно,  
- это 50% успеха. Поэтому будем 
работать именно в таком ключе.

На заседании совета были вы-
сказаны и другие предложения, 
нацеленные на приоритизацию 
стоящих перед научно-техни-
ческим комплексом задач и 
ускорение передачи научных 
результатов в практику. Немало 
говорилось, в частности, о необ-
ходимости внесения изменений 
в действующие стратегические 
документы. Какие из прозвучав-
ших идей и как именно будут 
сформулированы в президент-
ских поручениях, мы скоро уз-
наем.  

Нацеленность 
на достижение 
конкретных 
содержательных 
результатов 
должна 
пронизывать 
любые 
инструменты, 
быть сквозной. 
Статья в 
западном 
журнале сегодня 
не может быть 
мерилом труда 
исследователя.
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 В институтах Сибирского отделе-
ния РАН есть симпатичная тради-
ция: в День науки школьников зна-
комят с лабораториями молодые 
ученые. В этом году корреспон-
дента «Поиска» пригласили на та-
кую экскурсию в Институт физики 
полупроводников (ИФП СО РАН).

Экскурсия началась зрелищно 
- с опытов. Председатель Совета 
научной молодежи ИФП СО РАН  
Денис Милахин (на снимке) по-
казал, как разлетается на мелкие 
осколки гвоздика, замороженная 
жидким азотом, а банан стано-
вится стальным. «Впрочем, жид-
кий азот используют не только в 
зрелищных экспериментах, сжи-
женный газ необходим для обе-
спечения сверхвысокого вакуума 
в установке молекулярно-лучевой 
эпитаксии при росте полупро-
водниковых материалов», - по-
яснил собравшимся Д.Милахин, 
который заведует молодежной 
лабораторией аммиачной молеку-
лярно-лучевой эпитаксии GaN ге-
тероструктур. Недавно Денис раз-
работал технологию зарождения 
тонких пленок нитрида алюминия 
на поверхности сапфира. Эти ма-
териалы пригодятся в создании 
транзисторных гетероструктур 
для СВЧ.

Знаете ли вы, что название 
арт-группы «Синие носы» науч-

День науки

но обосновано? У многих из нас 
нос действительно холодный и в 
термографическом изображении 
имеет соответствующий цвет, что 
прекрасно видно на тепловизо-
ре. От цвета кожи оттенок носа в 
данном случае не зависит. На не-
большой вводной лекции в хол-
ле ведущий инженер-технолог 
лаборатории физических основ 
интегральной микроэлектрони-
ки ИФП СО РАН Артем Настовьяк 
представил одну из самых из-

вестных разработок института 
-  тепловизор. Тепловизионные 
приборы предназначены для 
дистанционного контроля и де-
тального исследования окружа-
ющего пространства. В институте 
разработан и производится ма-
тричный медицинский теплови-
зор. Особенно популярен прибор 
стал во время пандемии. Тепло-
визионный метод мониторинга 
температуры поверхности тела 
не имеет противопоказаний, его 
можно применять для исследо-
вания большинства тепловых 

процессов, в которых температу-
ра поверхности неравномерна и 
быстро меняется. Оборудование 
производства ИФП поставлено 
в 50 медицинских организаций 
в России и за ее пределами, оно 
успешно используется в диагно-
стике ряда заболеваний, включая 
онкологические. Помимо этого, 
приборы помогают дистанцион-
но искать скрытые дефекты на 
опасных объектах, изучать быс-
тропротекающие химические 

процессы в каталитических ре-
акциях, отслеживать лесные по-
жары. А впервые тепловизоры 
стали применяться для изучения 
Вселенной - в телескопах косми-
ческого базирования. Об этом и 
о том, как молодые ученые рабо-
тают над совершенствованием 
столь нужного прибора, чуть поз-
же рассказал сотрудник лабора-
тории физико-технических основ 
создания полупроводниковых 
приборов на основе соединений 
А2B6 Дмитрий Горшков. 

Полюбовавшись термографи-

ческим портретом кошки и запе-
чатлев себя на экране тепловизо-
ра, школьники двинулись в уже 
упомянутую молодежную лабо-
раторию аммиачной молекуляр-
но-лучевой эпитаксии. Основные 
научные силы на разработку на-
нотехнологий в ИФП СО РАН были 
брошены еще в начале 1970-х
годов благодаря гениальному 
предвидению директора-органи-
затора института академика Ана-
толия Ржанова. И сегодня здесь 
прекрасно работает целая серия 
установок молекулярно-лучевой 
эпитаксии - этой технологией вы-
ращивания тонких молекулярных 
слоев владеют немногие страны. 
В установке, продемонстрирован-
ной молодым сотрудником лабо-
ратории Тимуром Малиным, в тот 
момент происходил рост тонкой 
полупроводниковой пленки на 
основе нитрида галлия. Транзи-

сторы на такой основе исполь-
зуются в системах космической 
связи. Физики прозвали полупро-
водники «принцессой на гороши-
не» - настолько чувствительны эти 
структуры. В одном кубическом 
сантиметре содержится около 1023 
атомов, но если лишь один из них 
будет чужеродным, то свойства 
полупроводника кардинально из-
менятся. Поэтому в работах лабо-
ратории особое внимание уделя-
ется чистоте синтеза.

Выращенные полупроводнико-
вые структуры в ИФП СО РАН тща-

Ольга КОЛЕСОВА

тельно изучают, иногда с помощью 
уникальных приборов. Так, сверх-
высоковакуумный отражательный 
электронный микроскоп, который 
показывал Алексей Петров, в на-
стоящее время работает только 
в институте. Это уникальная на-
учная установка - многофункци-
ональный аналитический субанг-
стремный сверхвысоковакуумный 
комплекс, в работе которого ис-
пользуется метод отражательной 
электронной микроскопии. Он 
позволяет наблюдать за ростом 
полупроводниковых структур в 
режиме реального времени. Рань-
ше подобное оборудование было 
еще в Токийском институте тех-
нологий, но с уходом на пенсию 
ветеранов метод использовать 
перестали. Сотрудники лаборато-
рии нанодиагностики и наноли-
тографии ИФП СО РАН постоянно 
занимаются модернизацией ми-
кроскопа, существенный апгрейд 
был проведен в 2020 году.

Выяснив, как сделать идеаль-
ное зеркало (методику создания 
участков поверхности, свободных 
от атомных ступеней, недавно 
разработали в лаборатории нано-
литографии), ребята отправились 
изучать возможности атомно-си-
лового микроскопа. Затем из объ-
яснений обаятельной девушки 
- младшего научного сотрудника 
лаборатории ближнепольной оп-
тической спектроскопии и нано-
сенсорики Нины Курусь - поняли, 
как с помощью спектрометра ком-
бинационного рассеяния света 
и атомно-силового микроскопа 
можно получать информацию об 
объектах размером в несколько 
нанометров.

Но для корреспондента «Поис-
ка» даже значимее выращивания 
и диагностики полупроводни-
ковых материалов с заданными 
свойствами оказалась наглядная 
демонстрация развития научной 
школы. В лаборатории физики и 
технологии гетероструктур си-
стему фотоэлектронной спектро-
скопии представила студентка 
четвертого курса физфака Ново-
сибирского государственного 
университета Надежда Соловова. 
Она пишет диплом об электрон-
ной структуре тонких пленок вис-
мута на поверхности арсенида 
индия. Ее научный руководитель 
кандидат физико-математических 
наук Владимир Голяшов с гор-
достью наблюдал, как четко и об-
разно студентка рассказывала о 
возможностях установки. А сам 
Владимир -  стипендиат Прави-
тельства РФ - между прочим, в 
этом году внес заметный вклад в 
создание первого в мире муль-
тищелочного источника спин-
поляризованных электронов. По 
предложению своего учителя за-
ведующего лабораторией физики 
и технологии гетероструктур ИФП 
СО РАН профессора РАН Олега 
Терещенко В.Голяшов впервые в 
научной практике измерил спино-
вую поляризацию у мультищелоч-
ного катода. И кто знает, может, 
через несколько лет Н.Соловова 
тоже будет с гордостью наблю-
дать, как один из школьников, 
посетивших в День науки лабора-
торию, знакомит других ребят с 
возможностями фотоэлектронной 
спектроскопии. 

Благодарим за помощь в подго-
товке материала пресс-секретаря 
ИФП СО РАН Надежду Дмитриеву. 

В установке, продемонстрированной молодым 
сотрудником лаборатории Тимуром Малиным, в тот 
момент происходил рост тонкой полупроводниковой 
пленки на основе нитрида галлия.

Конструкторы структур
Школьников приобщают к созданию новых материалов
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ПО СТРАНЕ

Испытаны блокадой
 Институт химии силикатов РАН 

и Санкт-Петербургский научный 
центр РАН сумели совместить день 
вчерашний и нынешний в рамках 
встречи, посвященной трудовому 
и научному подвигу ученых акаде-
мических учреждений Ленингра-
да в годы Великой Отечественной 
войны. 

Доклады о работе коллективов 
своих институтов в ту суровую 
пору представили директор ИХС 
РАН доктор технических наук 
Ирина Кручинина и директор 
Института восточных рукописей 
член-корреспондент РАН Ирина 
Попова. Собравшиеся узнали о 
блокадных буднях сотрудников 
Зоологического института - их вос-
поминания собраны в книге «Вой-
ны трагическая запись», изданной 
на средства ЗИН РАН, - и Института 
физиологии им. И.П.Павлова. 

Желающие смогли отведать хлеб, 
испеченный по блокадной рецеп-
туре, -  его привезла и порезала 
ломтиками по 125 г заместитель 
директора НИИ хлебопекарной 
промышленности кандидат техни-
ческих наук Олеся Савкина. Затем, 
после экскурсии по зданию СПбНЦ 
РАН, где зарождалась российская 
наука, участники переместились на 
круглый стол «Исследовательская 
деятельность: проблемы, модели, 
тенденции». В ходе оживленной 
дискуссии вновь подтвердилась 
стержневая роль академических 
школ, верность которым позволяет 
ученым выдерживать самые слож-
ные испытания. 

Точка притяжения
 Министр науки и высшего об-

разования Валерий Фальков по-
сетил с рабочей поездкой Улан-
Удэ. Вместе с главой Республики 
Бурятия Алексеем Цыденовым он 
осмотрел площадку, на которой 
планируется возведение нового 
межвузовского кампуса «Байкал». 

По словам А.Цыденова, Буря-
тия планирует подать заявку для 
участия в «третьей волне» госу-
дарственной поддержки кампу-
сов мирового уровня. «Будущий 
кампус в первую очередь дол-
жен быть стимулом для развития 
региональной системы высшего 
образования, - сказал В.Фальков. 
- Здесь должны найти себя все без 
исключения университеты вне 
зависимости от ведомственной 
принадлежности. Кампус должен 

стать точкой притяжения для спо-
собных ребят из Бурятии, других 
регионов и даже других стран. В 
ближайшие два года предстоит 
детальная проработка проекта, 
в первую очередь с университет-
ским сообществом».

Уже определен земельный уча-
сток под кампус: он расположится 
в исторической части Улан-Удэ. 
В 2023 году начнется разработка 
проектно-сметной документации. 
С 2024-го планируется присту-
пить к первому этапу строитель-
ства. Проект включает учебно-
лабораторные корпуса, кампус на 
2500 мест, создание искусствен-
ного земельного участка, со-
единение с материковой частью, 
благоустройство территории, 30 
апартаментов для профессорско-
преподавательского состава. 

Всерьез и надолго
 Национальный исследователь-

ский университет «МЭИ» и группа 
российских электротехнических 
компаний «ИЭК Холдинг» заклю-
чили соглашение о сотрудниче-
стве. Подписи под документом 
поставили первый проректор 
НИУ «МЭИ» Владимир Замолод-
чиков и директор по персоналу 
холдинга Наталья Бельская.

Цель соглашения - установление 
долговременных связей в образова-
тельной и научно-технической сфе-
рах. Партнеры будут обмениваться 
опытом в развитии передовых ме-
тодов и технологий обучения, про-
водить совместные научные иссле-
дования, содействовать созданию 
и распространению новых разрабо-
ток и публикаций, внедрять иннова-
ционные технологии в образовании 
и на производстве.

«Сотрудничество с ИЭК уже 
фактически началось, - расска-
зывает В.Замолодчиков. - Так, 
например, холдинг разработал 
и уже поставил действующий 
макет лифтовой установки для 
кафедры автоматизированно-
го электропривода НИУ «МЭИ». 
Специалисты ИЭК участвуют в 
разработке кейс-заданий для 
студенческой олимпиады «На-
дежда энергетики». Ведется под-
готовка к проведению на базе 
МЭИ школьных и студенческих 
чемпионатов по электромонта-
жу и смежным компетенциям на 
оборудовании ИЭК. По сути, мы 
вместе создаем условия для по-
вышения качества подготовки 
наших студентов, обучающихся 
по специальностям, соответству-
ющим профилю деятельности 
холдинга». 

Пресс-служба КЧГУ

Дмитрий МАРЬИН

Пресс-служба НИУ «МЭИ»Пресс-служба Минобрнауки

Аркадий СОСНОВ

Москва

Санкт-Петербург

Улан-Удэ

Барнаул

Нальчик

Образы эпоса
 «Сокровища земли нартов» - так 

называется первая межрегио-
нальная передвижная выставка, 
на которой появились работы ху-
дожников и мастеров прикладного 
искусства Карачаево-Черкесского 
госуниверситета. Открылась она в 
Музее изобразительного искусства 
им. А.Л.Ткаченко города Нальчика, 
затем ее путь проляжет по другим 
регионам Северного Кавказа.

Эпос «Нарты» - древнейший 
памятник культуры народов Се-
верного Кавказа - всегда привле-
кал внимание художников. В его 
основе лежат сказания о приклю-
чениях благородных и отважных 
героев, отражающие обычаи и на-
циональные особенности горцев. 
В нынешней экспозиции представ-
лены живопись, графика, скульп-
тура, металл, костюмы, ковровые, 
войлочные изделия. 

Импульс для селекции
 В Алтайском государственном 

аграрном университете состоя-
лось открытие лаборатории ПЦР-
диагностики животных, которая 
позволит вывести селекционную 
работу в регионе на новый уро-
вень. 

ПЦР (полимеразная цепная 
реакция) - это один из самых 
точных методов лабораторной 
диагностики. В задачи создан-
ной в АГАУ лаборатории входят 
анализ генотипов сельскохозяй-

ственных животных на наличие 
ДНК-маркеров, связанных с про-
дуктивными показателями, фор-
мирование региональной базы 
данных генетических ресурсов 
животных разных видов и пород. 

На основе проводимых в лабо-
ратории исследований будут раз-
рабатываться рекомендации по 
созданию и генетическому совер-
шенствованию стад, пород, типов, 
линий продуктивных животных. Ее 
задачами будут также выявление 
наследственных дефектов и отбор 

животных, свободных от наслед-
ственных заболеваний, обнаруже-
ние носительства патогенных ре-
цессивных мутаций и т. д. Другими 
словами, ПЦР-диагностика позво-
ляет увидеть определенные нюан-
сы в структуре ДНК коровы, чтобы 
понять, будут ли у нее большие на-
дои, стоит ли брать для племенной 
работы именно эту особь или она 
недостаточно перспективна. Для 
анализа берут кровь или фрагмен-
ты кожи.

Подобных лабораторий в Рос-
сии уже немало. Но в Алтайском 
крае это  первая. Теперь живот-
новодческие хозяйства региона 

смогут проводить необходимые 
для селекционной работы анали-
зы в Барнауле, а не ехать в сосед-
ние области, что занимало много 
времени и было затратным. 

Лаборатория открылась на базе 
биолого-технологического фа-
культета АГАУ. Она создана в год 
80-летнего юбилея Алтайского 
ГАУ и оснащена всем необходи-
мым оборудованием при финан-
совой поддержке Министерства 
сельского хозяйства Алтайского 
края и участии индустриальных 
партнеров университета - пяти 
ведущих животноводческих хо-
зяйств региона. 

Прошедший сквозь грозы
 Чеченский государственный уни-

верситет им. А.А.Кадырова отметил 
85-летие. 

За свою долгую историю вуз сме-
нил несколько имен, 13 руководи-
телей, пережил военные события и 
кризисы, продолжая расти и разви-
ваться вместе с теми, кто приходил 
сюда за знаниями. Благодаря актив-
ной поддержке президента Чечни 
Ахмата-Хаджи Кадырова полураз-
рушенные в войну здания вуза были 
отстроены, и университет вернулся 
к нормальной работе. Позже сту-
денты вместе с преподавателями 
выдвинули инициативу назвать вуз 
в честь главы республики.

В последние годы ЧГУ добил-
ся ряда важных результатов. Он 
стал одним из участников гос-
программы «Приоритет 2030». На 
его базе открыт карбоновый по-
лигон площадью 1785 га, который 
позволяет проводить исследова-
ния климатически активных газов. 
Визитной карточкой вуза является 
Аккредитационно-симуляцион-
ный центр, оборудование которого 
дает возможность изучать терапию 
неотложных состояний, получать 
навыки первой врачебной помо-
щи, отдельных видов оперативных 
вмешательств. Технопарк ЧГУ пре-
вратился в региональную площадку 
представителей  IT-направлений. 

Пресс-служба ЧГУГрозный
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 Профессиональный праздник 
ученых в Екатеринбурге начали 
отмечать заранее, прежде всего 
активным общением руководства 
Уральского отделения РАН, пред-
ставителей академических инсти-
тутов со СМИ. Содержательной 
информацией журналистов загру-
зили, что называется, по полной 
программе. Пресс-конференция 
в региональном представитель-
стве информационного агентства 
«Интерфакс» была посвящена пер-
спективным проектам, которые 
институты УрО РАН выполняют 
при поддержке Уральского меж-
регионального научно-образо-
вательного центра «Передовые 
производственные технологии и 
материалы». Как отметил дирек-
тор по развитию УМНОЦ Игорь 
Манжуров, 8 институтов отделе-
ния совместно с индустриальными 
партнерами реализуют в рамках 
центра 12 крупных проектов, на-
правленных на усиление коопе-
рации с реальной экономикой и 
успешное внедрение инновацион-
ных технологии. Среди них - ути-
лизация отходов добычи хрома с 
полезным эффектом для металлур-
гии, создание титановых зубных 
имплантатов, повышение надеж-
ности арктических снегоболотохо-
дов и многое другое.

Пресс-конференцию в ТАСС-
Урал открыл по видеосвязи пред-
седатель УрО РАН, вице-президент 
академии Виктор Руденко, обо-
значив общие тенденции, харак-

теризующие меняющийся мир и 
Россию. Сегодня, когда все чаще 
говорят о «закате глобализации», 
нарушены привычные цепочки 
поставок сырья и товаров, колос-
сально осложнились авиационное 
сообщение, морские перевозки, 
многие государства задумываются 
о локализации производств, соз-
дании полных циклов на терри-
тории своих стран. По этому пути 
идет и Россия, поставив задачу 
достичь научно-технологического 
суверенитета. 

Академик остановился на че-
тырех ключевых достижениях 
уральских ученых и производ-
ственников. Так, специалисты АО 
«ОДК-Авиадвигатель» под руко-
водством академика Александра 
Иноземцева (Пермь) разработа-
ли целую линейку авиационных 
двигателей для отечественного 
самолетостроения, которые так-
же могут использоваться на ком-
прессорных станциях магистраль-
ных газопроводов для прокачки 
газа и других целей. В минувшем 
году реактор БН-800 на четвертом 
блоке Белоярской АЭС полностью 
стал работать на так называемом 
МОКС-топливе, что позволит в 
обозримом будущем перейти к 
замкнутому ядерному циклу. В 
создание технологии переработки 
отработавшего ядерного топли-
ва существенный вклад внесли 
ученые Института высокотемпе-
ратурной электрохимии УрО РАН. 
В 2022 году успешно прошли ис-
пытания нового поколения меж-
континентальных баллистических 
ракет, разработанных в Государ-

ственном ракетном центре им. 
академика В.П.Макеева (Миасс) 
при участии институтов УрО РАН. 
В ГРЦ решаются принципиально 
новые задачи по развитию Мор-
ских стратегических ядерных сил 
и поддержанию стратегического 
паритета. Отмечены также дости-
жения ученых Уральского феде-
рального аграрного НИЦ УрО РАН, 
которые  вывели новые сорта кар-
тофеля, пшеницы, яблок и других 
сельскохозяйственных культур, 
что способствует обеспечению 
продовольственного суверените-
та страны. 

День науки всегда был пово-
дом для укрепления отношений 
УрО РАН с новым районом Екате-
ринбурга Академическим, где не 
только расположены здания не-
скольких институтов отделения, 
но и проживает почти треть всех 
научных сотрудников города. Рай-
он позиционирует себя как буду-
щий наукоград - об этом говорил 
глава района Николай Смирня-
гин на торжественном митинге 
у арт-объекта «Атом» на Аллее 
знаний. Затем праздник переме-
стился в здание гимназии №123, 
где в огромном актовом зале на 
450 мест собрались ученики всех 
школ района. С эмоциональной 
речью перед ними выступил глав-
ный ученый секретарь отделения 
член-корреспондент РАН Алексей 
Макаров, рассказавший школьни-
кам об истории создания и раз-
вития Академии наук, памятниках 
древнейшей культуры и тради-
циях уральской земли. Кандидат 
исторических наук Виктор Кузне-

цов (Институт истории и археоло-
гии УрО РАН) представил героев 
книжной серии «Выдающиеся уче-
ные Урала», книги были переданы 
в дар библиотеке гимназии. 

Кульминацией недели стали тор-
жества, приуроченные к вручению 
общенациональной неправитель-
ственной научной Демидовской 
премии. В именной Демидовской 
аудитории Уральского федераль-
ного университета, украшенной 
портретами всех обладателей 
премии XX и XXI веков, прошли 
чтения «Демидовские лауреаты 
- молодежи Урала». Причем вна-
чале чествовали саму молодежь: 
заместитель областного министра 
промышленности и науки Наталья 
Мартынова вручила двадцать две 
премии губернатора Свердлов-
ской области для молодых уче-
ных за лучшие работы в разных 
отраслях знаний, направленные 
на решение проблем региона. На-
помним, что местные власти на 
конкурсной основе присуждают 

На Демидовской ноте
В уральской столице с аншлагом прошли Дни науки 

Церемонии

Андрей ПОНИЗОВКИН                  

За три десятилетия 
уникальную 
награду получили 
104 самых 
выдающихся 
ученых страны, 
«премиальная» 
география 
охватывает 
практически всю 
Россию.

эти награды с 2004 года, ее уже по-
лучили 349 перспективных иссле-
дователей, сегодня каждая «весит» 
200 тысяч рублей. Затем прозвуча-
ли четыре лекции, достойные стен 
лучших университетов мира. 

Генеральный директор, гене-
ральный конструктор Государ-
ственного ракетного центра им. 
академика В.П.Макеева академик 
Владимир Дегтярь рассказал о 
достижениях и перспективах дея-
тельности своей организации, на-
правленной помимо выполнения 
оборонных задач на улучшение 
качества научных исследований с 
помощью космических аппаратов. 
Академик-секретарь биологиче-
ских наук РАН, декан биофака МГУ 
Михаил Кирпичников проследил 
путь науки от биоинженерии к 
синтетической биологии, показав 
всю его сложность и заманчи-
вость конкретных результатов для 
человечества. Научный руково-
дитель Национального медицин-
ского исследовательского Центра 
нейрохирургии им академика 
Н.Н.Бурденко академик Александр 
Коновалов погрузил слушателей в 
сложнейшую область медицины, 
фантастическими темпами рас-
ширяющую возможности лечения 
болезней мозга. Выдающийся па-
леонтолог, геолог, биолог акаде-
мик Алексей Розанов говорил о 
прямой связи бактериальной па-
леонтологии с астробиологией, то 
есть далекого прошлого планеты 
Земля с ее будущим. Мгновенным 
итогом лекций стали не только 
овации зала, но и тут же начавши-
еся дискуссии между слушателями 
по обозначенным проблемам. 

На следующий день в резиден-
ции губернатора Свердловской 
области  состоялась юбилейная, 
тридцатая по счету, торжествен-
ная церемония награждения. 
Председатель Попечительского 
совета научного Демидовского 
фонда и инициатор возрождения 
премии академик Г.Месяц объявил 
решение о присуждении наград 
2022 года. Исполняющий обязан-
ности губернатора Алексей Шмы-
ков рассказал о вкладе ученых в 
экономику региона и обеспечение 
научно-технологического сувере-
нитета страны. Каждого лауреата 
представил коллега: Владимира 
Дегтяря - академик Виталий Бер-
дышев, Михаила Кирпичникова 
- академик Владимир Попов, Алек-
сандра Коновалова - академик 
Дмитрий Усачев, Алексея Розано-
ва -  академик Сергей Рожнов. Про-
звучали теплые ответные слова и, 
как заведено, отличная музыка в 
исполнении скрипичного ансам-
бля под управлением главного 
дирижера Свердловского театра 
музыкальной комедии Бориса Но-
дельмана: Брамс, Рахманинов, Ду-
наевский. Завершил церемонию 
исполнительный директор науч-
ного Демидовского фонда акаде-
мик Валерий Чарушин, зачитав-
ший приветствие президента РАН 
академика Геннадия Красникова 
и представивший такие данные: 
за три десятилетия уникальную 
награду, не имеющую аналогов 
по своим исторически корням, 
получили 104 самых выдающихся 
ученых страны, «премиальная» 
география охватывает практи-
чески всю Россию - от столиц до 
маленьких городов с большими 
научными центрами, в этом году к 
ней добавился город Миасс. 
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продолженным до настоящего 
момента. Планы нашей исследо-
вательской группы сформулиро-
ваны нынешними катастрофиче-
скими событиями, и ученые уже 
включились в работу.

- Что есть у российских уче-
ных для того, чтобы избежать 
катастрофических последствий 
на территории РФ в случае зем-
летрясения?

- Сегодня разработано немало 
методов обнаружения зон повы-
шенной вероятности возникно-
вения сильных землетрясений. 
Успешные решения этой задачи 
достигнуты российскими науч-
ными организациями, например, 
такими, как Геофизический центр 
РАН, Институт теории прогноза 
землетрясений и математической 
геофизики, Институт физики Зем-
ли им. О.Ю.Шмидта. Результаты 
анализа непрерывных геодези-
ческих ГНСС-наблюдений позво-
ляют сузить область повышенной 
сейсмической опасности.  

- Используются ли в подготов-
ке прогнозов «цифровые двой-
ники»? 

- Это - следующий этап наших 
исследований, который совмест-
но с Геофизическим центром 
РАН мы планируем реализовать 
на базе Суперкомпьютера РУДН 
с привлечением широкого круга 
заинтересованных исследовате-
лей из России и других стран.

- Как и кому передают ученые 
свои прогнозы: в МЧС, феде-
ральным органам власти, ме-
дикам?

- Такая стратегия, увы, не ре-
ализована ни в одной стране 
мира. Хотя в сейсмоопасных зо-
нах должны предъявляться и 
предъявляются особые меры к 
конструкциям зданий и сооруже-
ний. Потенциально МЧС является 
ответственным за предупрежде-
ние чрезвычайных ситуаций. Со-
ответствующая работа поручена 
Федеральной системе сейсмоло-
гических наблюдений и прогноза 
землетрясений этого ведомства.  
Однако отсутствие точных про-
гнозов не позволяет заранее опо-
вещать население, так как может 
оказаться не менее опасным, чем 
само землетрясение. Предупреж-
дения, поступающие от ученых, 
должны проходить всесторон-
нюю экспертизу специалистов 
МЧС. На их основании могут быть 
проведены мероприятия по обе-
спечению потенциально сейсмо-
опасных мест запасами пресной 
воды, продовольствия, мобиль-
ными городками, электрогене-
раторами и другими средствами 
обеспечения жизнедеятельности. 

- А влияют ли землетрясения 
на климат и как?

- Такое влияние исследуется, 
но результаты пока остаются на 
уровне гипотез. Известно, что 
сильнейшие землетрясения спо-
собствуют малым изменениям по-
ложения географических полю-
сов и скорости вращения Земли. 
Кстати, собственно режим изме-
нения скорости вращения Земли 
сегодня рассматривается как фак-
тор климатических изменений. 
Примером тому являются иссле-
дования ГАИШ МГУ и Росгидро-
мета. Словом, наши разработки 
демонстрируют перспективность 
геодезического метода в реше-
нии задачи прогнозирования 
сейсмической опасности.  

Известно, что 
сильнейшие 
землетрясения 
способствуют 
малым изменениям 
положения 
географических 
полюсов и скорости 
вращения Земли. 

магнитудой 6,1 балла произошло 
как раз в зоне дефицита внутрен-
них смещений. В дальнейшем в 
этом месте возрастали внутрен-
ние перемещения, что обуслов-
лено сбросом и релаксацией 
упругих напряжений. Таким об-
разом, зона дефицита внутрен-
него смещения (отсутствие дви-
жений объектов материальной 
системы за счет внутренних сил) 
сместилась в двух направлениях. 
Первое - на юго-запад и второе - 
на северо-запад. И на юго-запад-
ном окончании Восточно-Ана-
толийской зоны разломов 6 
февраля 2023 года произошли 
катастрофические (7,5-7,8 балла) 
землетрясения Экинезю и Нур-
дагы, сопровождавшиеся много-
численными сильными афтершо-
ками. 

- И все-таки что такое синоп-
тическая анимация?

- Видеофайл, состоящий из 
кадров, содержащих графиче-
ское изображение компонентов 
деформаций полного сдвига за 
одни сутки. Похоже на телепро-
гноз погоды в новостях, только 
мы наблюдаем поведение земной 
поверхности, а не атмосферы. 
Так вот, синоптическая анимация 
показала, что разрушительная 
серия катастрофических земле-
трясений произошла именно в 
области с наибольшим дефици-
том смещения. Эта аномалия (тем-
но-коричневая) видна в юго-за-
падной части последних кадров, 
она образовалась примерно пять 
лет назад, и ее контуры совпали с 
районом февральских разруши-
тельных сейсмических катаклиз-
мов.

- То есть землетрясения мож-
но прогнозировать, Петр Алек-
сандрович?

- Прогноз землетрясения пред-
полагает определение не только 
его места, как в нашем случае, но 
также точного времени возник-
новения и разрушительной силы. 
Сегодня ученые накапливают эм-
пирические данные, обнадежива-
ющие на успешное определение 
точек будущих сильных сейсмиче-
ских событий. Прогноз времени и 
силы - камни преткновения при 
решении поставленной задачи. 
Тем не менее попытки разработки 
методов прогноза землетрясений 
не прекращаются.  Как мы видим, 
на рисунке отражено состояние 
на декабрь 2021 года, поэтому 
необходимо продолжать работу 
и заняться ретроспективным ана-
лизом движений и деформаций, 

Области дефицита внутренних перемещений образовались перед разрушительными землетрясениями Эки-
незю - Нурдагы. Красные звезды - эпицентры сильных землетрясений Элязиг. Белые звезды -  эпицентры раз-
рушительных землетрясений Экинезю - Нурдагы. Пурпурные стрелки - векторы горизонтальных смещений. 
NAFZ и EAFZ - зоны разломов Северной и Восточной Анатолии. KTJ - тройное сочленение Карлиова.

 Каждый день растут цифры, 
говорящие о числе погибших и 
пострадавших в Турции и Сирии 
от чудовищного землетрясения. 
Они уже стали шестизначными. 
Неужели нет возможности про-
гнозировать такие трагедии? 
Пока нет. Тем не менее ученые 
бьются над этой задачей, пред-
лагая все новые способы ее реше-
ния. Сегодня мы предоставляем 
слово участнику одного из таких 
исследовательских коллекти-
вов.  Петр ДОКУКИН - кандидат 
технических наук,  руководитель 
научного управления Российского 
университета дружбы народов:

- Последние годы междуна-
родная команда исследовате-
лей, состоящая из специалистов 
Геофизического центра РАН 
(Владимир Кафтан), РУДН, ряда 
вузов Турции (Мухамед Али-Гю-
веналтин из Университета Хад-
жеттепе, Тахир Серкан Ирмак 
из Университета Коджаэли и 
Мустафа Токер из Университета 
Ван Юзюнчу Йыл), изучала  дан-
ные глобальных навигационных 

Катастрофы века

Предсказание или гипотеза?
Ученые выявляют признаки грядущих катаклизмов

спутниковых систем о подвиж-
ках земной коры, происходив-
ших в связи с землетрясениями 
2010-2021 годов в провинции 
Элязыг. Полученные недавно ре-
зультаты неожиданно выявили 
область дефицита (аномальной 
недостаточности) внутренних 
смещений земной коры в рай-
оне разрушительных событий 
6 февраля нынешнего года еще 
за несколько лет до их возник-
новения. Похоже, ученым надо 
уделять особое внимание так на-
зываемым запертым зонам.

-  Запертым?
- Их еще зовут закрытыми, зам-

кнутыми. Это объем горных по-
род, в которых не происходит 
внутренних перемещений. Мы 
обнаружили их благодаря непре-
рывным геодезическим наблюде-
ниям средствами Глобальных на-
вигационных спутниковых систем 
(ГНСС), в том числе ГЛОНАСС.

- В чем неожиданность? Ни-
чего подобного ранее не на-
блюдалось? Или их не считали 
предвестниками беды?

- Исследования наши не пред-
полагали прогнозирования буду-
щих катастроф. Ставилась цель 
изучить движения и деформации 
земной коры, предшествующие 
уже случившимся землетрясе-
ниям Восточно-Анатолийского 
тектонического разлома. Тем не 
менее выявление прогностиче-
ских деформационных аномалий 
- одна из задач ретроспективного 
анализа. Таковыми прогностиче-
скими признаками мы считаем 
положение эпицентра будущего 
сильного землетрясения и лока-
лизацию минимума внутренних 
смещений. Нам удалось опреде-
лить концентрацию внутренних 
смещений геодезических пунктов 
в районах, где происходят силь-
ные землетрясения. По ежесуточ-
ным наблюдениям по аналогии 
с синоптическими погодными 
анимациями были построены 
синоптические видеоанимации. 
Они демонстрируют эволюцию 
движений и деформаций земной 
коры в конкретном регионе. Эв-
ристический анализ анимаций 
позволяет увидеть как накопле-
ние внутренних смещений, так и 
локализацию их дефицита.

- То есть запертые зоны зем-
ной коры и их образование?

- Да, причем отмечу: первое 
сильное землетрясение 2010 
года в исследуемом районе с 

Андрей СУББОТИН

Петр ДОКУКИН, 
кандидат технических наук, руководитель научного 
управления Российского университета дружбы народов
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Фондоотдача

 Для обычного жителя нашей 
страны слово «краб» в основном  
ассоциируется с летним отдыхом 
у моря да с деликатесным зим-
ним салатом, который на столах 
появляется редко, потому что 
настоящее крабовое мясо хоть 
и вкусное, но уж очень дорогое. 
Но может быть и иначе, считает 
член-корреспондент РАН, ди-
ректор Национального научного 
центра морской биологии им. 
А.В.Жирмунского Дальневосточ-
ного отделения РАН (ННЦМБ 
ДВО РАН, Владивосток) Игорь 
 ДОЛМАТОВ. 

- Не только крабы, но и моллю-
ски, трепанги и другие дары моря, 
включая водоросли, обладают 

большой пищевой ценностью для 
организма человека, и на Западе 
ученые серьезно озабочены их 
разведением: изучают генетику, 
проводят скрещивание, исполь-
зуют современные технологии 
для получения новых сортов и 
пород. В России же морской аква-
культурой практически никто не 
занимается, - рассказал ученый. - 
Между тем здесь, на Дальнем Вос-
токе, многие предприимчивые 
люди пытаются разводить, напри-
мер, трепангов или моллюсков и 
сталкиваются с серьезными про-
блемами, потому что неизвестно-
го тут очень много.

Проект «Разработка совре-
менных подходов к созданию 

технологий устойчивого культи-
вирования и воспроизводства 
ценных морских гидробионтов», 
выполняемый под руководством 
И.Долматова, в 2021 году был 
поддержан грантом РНФ по ме-
роприятию «Проведение иссле-
дований научными лаборатори-
ями мирового уровня в рамках 
реализации приоритетов научно-
технологического развития РФ». 
Тогда доктор биологических наук 
И.Долматов занимал пост заведу-
ющего лабораторией сравнитель-
ной цитологии ННЦМБ ДВО РАН. 

Гидробионты - это, дословно, 
«вод ные организмы», то есть жи-
вотные, обитающие в воде. Даль-
невосточные ученые увлечены 
этой темой достаточно давно: 
РНФ поддерживает их исследова-
ния с 2014 года. Тогда грант полу-
чил Дальневосточный федераль-
ный университет. И.Долматов был 
руководителем одного из направ-
лений, связанного с аквакульту-
рой. За годы работы по универ-
ситетскому гранту соучастником 

проекта экологом Сергеем Мас-
ленниковым при институте была 
создана небольшая станция по 
разведению морских обитате-
лей. Оказалось, это технологи-
чески очень сложно - нерестить 
взрослую живность, получать и 
выкармливать личинки. Всему 
приходилось учиться на практи-
ке. Если, скажем, телята сначала 
питаются молоком матери, а по-
том едят практически то же, что 
и взрослые особи, у океанских 
жителей дела с питанием обстоят 
куда сложнее. Личинки камчат-
ского краба проходят несколько 
стадий развития. То есть у кам-
чатского краба пять разных ли-
чинок. При этом каждая обладает 
своими особенностями и предпо-
чтениями в питании. Сначала они 
только плавают, потом оседают, 
после превращаются в малень-
ких крабиков. Несколько стадий 
личинок и у трепангов - морских 
огурцов, как их еще называют. И 
на каждой стадии развития им 
нужны разные корма, микро-
водоросли. А их в зоомагазине 
не купишь - нужно подбирать и 
«собирать», добавляя полезные 
компоненты, чтобы создать оп-
тимальные условия для роста и 
развития. 

Одна из основных целей про-
екта, поддержанного нынешним 
грантом РНФ, - изучение биологи-
ческих свойств морских беспоз-
воночных, которые очень полез-
ны для человека с точки зрения 
употребления их в пищу. В про-
екте исследуется широкий круг 

видов, которые уже культивиру-
ются или перспективны для ис-
кусственного выращивания: мор-
ские огурцы (голотурии), морские 
ежи, двухстворчатые моллюски, 
десятиногие ракообразные... 
Для исследования их свойств ис-
пользуется широкий спектр со-
временных морфологических, 
биохимических, фармакологи-
ческих и молекулярно-генетиче-
ских методов. С оборудованием, 
по словам ученого, проблем нет, 
поскольку ННЦМБ ДВО РАН хо-
рошо оснащен. Большую роль в 
проведении экспериментов игра-
ет филиал ННЦМБ Приморский 
океанариум. В его лабораториях 
и аквариумах проводятся натур-
ные эксперименты и проверка 
технологических цепочек. Кроме 
того, специалисты Приморско-
го океанариума работают над 
выращиванием живых кормов 
для личинок - различных видов 

Пусть лилии цветут
Морская живность послужит людям

Наталия БУЛГАКОВА

С иглокожими мы 
имели когда-то 
общего предка. 
Не так уж и 
давно, всего 600 
миллионов 
лет назад.

Игорь ДОЛМАТОВ,
член-корреспондент РАН, директор Национального 
научного центра морской биологии 
им. А.В.Жирмунского Дальневосточного отделения 
РАН, Владивосток

микроводорослей и мелких бес-
позвоночных.

В конечном итоге кроме фун-
даментальных знаний о природе 
гидробионтов будут разрабо-
таны технологии выращивания 
морских обитателей для исполь-
зования в марикультурных хо-
зяйствах. Причем технологии 
не общие, а адаптированные к 
местным условиям, то есть учи-
тывающие гидрологические, кли-
матические и экологические осо-
бенности акватории. 

- Одно из направлений нашей 
научной работы - изучение ли-
пидома морских организмов, он 
почти не исследован, - рассказы-
вает И.Долматов. - Липиды - раз-
нообразный класс органических 
молекул, которые вместе с белка-
ми и углеводами являются основ-
ными компонентами всех живых 
существ. С помощью методов 
высокоэффективной жидкостной 
хроматографии, сверхкритиче-
ской флюидной хроматографии и 
тандемной масс-спектрометрии 
высокого разрешения впервые 
был расшифрован полный ли-
пидом трепанга, камчатского и 
мохнаторукого крабов. И вот что 
интересно и показательно. Мы 
сравнили трепангов, прожив-
ших два года на искусственном 
вскармливании, с их «дикими» 
ровесниками. Оказалось, «искус-
ственники» и «дикари» отлича-
ются по липидному составу так, 
как будто это два разных вида, 
настолько влияют условия со-
держания и питания на биохими-
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Комплексный подход, который используют ученые 
в этом большом проекте, создает необходимый 
научный задел для дальнейшего развития 
марикультуры в России.  

ческий состав организма. Чтобы 
облегчить производственникам 
их задачу, мы должны в конеч-
ном счете составить своего рода 
«техзадание», что конкретно (по 
пунктам) им надо делать, чтобы 
вырастить обильный и наиболее 
полезный по своим свойствам 
«урожай».

Отдельная тема - исследование 
микроводорослей и разработка 
технологий их промышленного 
культивирования, создание на их 
основе перспективных кормов и 
биологически активных добавок. 

Сам Игорь Юрьевич давно за-
нимается сравнительным анали-
зом механизмов формирования 
внутренних органов у иглоко-
жих при различных типах реге-
нерации. Исследуются морские 
огурцы (в частности, трепанг) и 
несколько видов морских лилий. 
В отличие от краба у трепанга 
нет твердой оболочки, поэтому 
в течение жизни он часто под-
вергается атакам хищников, и 
способность восстанавливать 
утраченные части тела и органы 
помогает ему успешнее противо-
стоять агрессивной внешней сре-
де. Проще говоря, нередко спаса-
ет жизнь. 

- Происходят удивительней-
шие вещи! - с увлечением рас-
сказывает ученый. - Есть морские 
лилии, которые восстанавливают 
внутренние органы за считанные 
дни. Тело у этих животных состо-
ит из чашечки, в которой и рас-
полагаются все внутренности. 
Так сказать, в свободном досту-
пе. При нападении хищных рыб 
морские лилии могут потерять 
всю кишку, а через четыре дня 
функционирует уже новая кишка. 
Если у морских огурцов часть от-
кусит хищник, оставшаяся часть 
восстанавливается. И возникает 
много вопросов, которые до сих 
пор остаются без ответа. А если 
хищник откусит половину, вто-
рая половинка выживет? Будет 
ли она отращивать поврежден-
ные или утраченные органы? Как 
быстро происходит регенерация, 
как она меняется с возрастом 
иглокожего? Как и почему воз-
никли механизмы регенерации, 
почему они были утрачены мле-
копитающими, в частности, чело-
веком, в ходе эволюции? Все эти 
вопросы являются предметом 
рассмотрения фундаментальной 
науки. 

В 1990-е годы к нам приезжали 
бизнесмены из Юго-Восточной 
Азии, они предлагали разводить 
трепанга, как картошку: брать жи-
вотное, делить на три части и из 
каждого кусочка растить целого 
трепанга. Я тогда уже занимался 
этой темой. Пришлось их огор-
чить, сказать, что средняя часть 
регенерировать не будет, она 
просто погибнет. Почему так? Это 
тоже предмет исследования.

Еще одна интересная особен-
ность иглокожих - это способ-
ность к трансдифференциров-
ке. Это процесс превращения 
одних специализированных 
клеток в клетки другого типа. У 
позвоночных животных транс-
дифференцировка встречается 
крайне редко. И запустить ее у 
них очень сложно. За разработ-
ку метода превращения клеток 
кожи (фиб робластов) в клетки, 
похожие на стволовые  (инду-
цированные плюрипотентные 

стволовые клетки), из которых 
можно выращивать новые ткани 
и органы, в 2012 году была полу-
чена Нобелевская премия. А у 
многих видов иглокожих транс-
дифференцировка - это есте-
ственный процесс. Благодаря 
ему морские лилии и голотурии 
«выращивают» себе утраченные 
ткани без проблем. Поняв, какие 
гены участвуют в трансдиффе-
ренцировке у иглокожих, воз-
можно, нам удастся запустить 
подобный процесс регенерации 
и у позвоночных, то есть спро-
воцировать направленное изме-
нение работы генома клетки, не-
обходимое для превращения ее 
либо в стволовую, либо в клетку 
другой ткани. Почему нет? Ведь 
с иглокожими мы имели когда-то 
общего предка. Не так уж и дав-
но, всего 600 миллионов лет на-
зад. Правда, сравнение геномов 
- задача очень непростая. В ходе 
эволюции какие-то гены изменя-
ются, какие-то выпадают, какие-
то новые появляются, меняется 
их функция. Есть гены, которые 
сходны у человека и морской 
звезды, но у звезды таких генов 
три, а у человека - пять. Трудно 
сравнивать - слишком далеко 
ушел человек от иглокожих по 
ступеням эволюции.

Тем не менее исследования ме-
ханизмов регенерации и транс-
формации клеток у иглокожих не 
только позволяют решать фун-
даментальные проблемы биоло-
гии развития, но и могут иметь 
практическое значение, ведя к 
разработке новых подходов к 
усилению регенерации у млеко-
питающих, получению клеточно-
го материала для биомедицин-
ских целей. 

Серьезная проблема, с которой 
связано разведение крабов, - их 
агрессивное поведение и даже 
каннибализм на разных стадиях 
развития. Эти морские обитате-
ли, как их ни корми, безо всякого 
стеснения едят всех подряд, кто 
движется рядом, в том числе и 
собственных детей. И даже если 
личинок на разных стадиях раз-
вития рассортировать по разным 
ваннам, все равно более сильные 
особи вскоре начинают охотить-
ся на более слабых. Такова их 
природа. Группа исследователей, 
которую возглавляет Вячеслав 

Дячук, один из основных соис-
полнителей гранта, изучает воз-
можности воздействия на эндо-
кринную систему ракообразных 
для коррекции их поведенческой 
активности и роль в этом пове-
дении гормонов (экдизона, серо-
тонина и других), участвующих в 
регуляции роста, метаморфоза и 
развития личинок. Также выра-
батываются рекомендации для 
аквакультурных хозяйств. 

Наконец, еще одно направле-
ние проекта связано с исследова-
нием патогенов, вызывающих ряд 

заболеваний у культивируемых 
морских обитателей, с профилак-
тикой и лечением. Если болез-
нями домашних и сельскохозяй-
ственных животных занимается 
целая наука - ветеринария, то как 
лечить камчатского краба, никто 
не знает. Пока не знает. Исследо-
вания дальневосточных ученых 
меняют эту ситуацию. 

Обязательное условие гран-
та - софинансирование от фирм, 
заинтересованных в результатах 
исследования. И такие фирмы 

уже есть. В данном проекте уча-
ствует ООО «Антей». Это крупная 
компания, специализирующая-
ся на добыче морских ресурсов, 
прежде всего рыбы и крабов. 
Кроме того, она занимается мари-
культурой, выращивая такие де-
ликатесы, как приморский гребе-
шок, устрицы, трепанг. Понятно, 
что бизнесменов не волнует, как 
развивается и чем болеет краб, 
регенерирует он или нет, для них 
важно, чтобы вложенные деньги 
дали результат. В частности, ООО 
«Антей» заинтересовано в уве-

личении поголовья камчатского 
краба. В рамках гранта ведется 
работа по отработке технологий 
получения больших количеств 
малька краба. Это «посевной 
материал», выпуск его в море 
будет способствовать увеличе-
нию численности камчатского 
краба в российских акваториях. 
Комплексный подход, который 
используют ученые в этом боль-
шом проекте, поддержанном 
Российским научным фондом, 
не только позволяет усовершен-

ствовать имеющиеся технологии 
и повысить производительность 
марикультурных хозяйств, но и 
создает необходимый научный 
задел для дальнейшего развития 
марикультуры в России. 

- Наличие РНФ - это еще и мо-
ральная поддержка ученых, не 
только финансовая, - говорит 
И.Долматов. - Несмотря на то, 
что условия выполнения гранта 
достаточно жесткие, он стиму-
лирует научную деятельность, 
способствует развитию многих 
направлений. Некоторые иссле-

дования без поддержки Фонда 
выполнить было бы просто не-
возможно. Есть простор для 
работы. Например, наш грант 
сначала дается на четыре года и, 
если все хорошо, еще на три года 
продлевается. Фонд способству-
ет поддержанию творческого по-
тенциала ученых и развитию нау-
ки в России. Особенно это ценно 
для молодых ученых - в РНФ мно-
го направлений их поддержки. 
Фонд  работает четко, весь сайт 
заполнен разъяснениями. Про-
водят семинары по Skype, Zoom. 
Словом, радоваться надо, что у 
нас есть такие фонды. 

- У вас нет ощущения оторван-
ности там, на краю страны? - спра-
шиваю я в завершение разговора.

- Лично я этого не ощущаю, - от-
вечает Игорь Юрьевич. - Работа 
у нас международная. Не только 
мы занимаемся этой проблемой. 
Хотя лично моя тема, связанная 
с регенерацией у иглокожих, 
достаточно редкая. Группы, ис-
следующие регенерацию у мор-
ских огурцов, есть у нас, в Китае 
и Пуэрто-Рико. Читаем статьи 
друг друга. Конференции, пись-
ма, общение… Экспедиции за-
рубежные. Я лет десять ездил во 
Вьетнам, по 2-3 месяца работал 
там в Институте океанографии. А 
рядом вели исследования немцы, 
американцы, норвежцы… Мне 
присылают статьи по моей тема-
тике на рецензии. У нас есть об-
щие задачи, общие цели. Словом, 
как ученый я себя оторванным от 
мира совершенно не считаю. 
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 В мире давно начался бум во-
круг органических продуктов, 
которые должны удовлетворять 
заданным критериям, в том числе 
быть экологически чистыми. А как 
добиться нужной чистоты, если 
почти все сельскохозяйственные 
культуры подвержены болезням, 
вызванным микробами? Такую 
задачу решить без «химии» не-
просто. Поэтому ученые думают 
над тем, как сделать химические 
вещества максимально безвред-
ными для растений и здоровья 

В хозяйстве пригодится

Враги вредных
По фитопатогенам ударят нанокомпозиты 

Фирюза ЯНЧИЛИНА человека. За решение этой задачи 
вместе со своей научной коман-
дой взялась старший научный со-
трудник лаборатории раститель-
но-микробных взаимодействий 
Сибирского института физиоло-
гии и биохимии растений СО РАН, 
кандидат биологических наук 
Алла ПЕРФИЛЬЕВА (на снимке). 
Тема исследований  «Оздоровле-
ние сельскохозяйственных расте-
ний от бактериальных и грибных 
фитопатогенов с использованием 
нанокомпозитов селена, получен-
ных путем химического и микро-
биологического синтеза» поддер-
жана грантом Президента РФ. 

- Фитопатогенные микробы 
- это возбудители заболеваний 
культурных растений, рассказы-
вает Алла. - Они могут быть в виде 
вирусов, бактерий или грибков. 
Из-за глобального изменения 
климата ареал многих патогенных 
микробов расширяется, распро-
страняясь в том числе на новые 
территории. Патогены приводят к 
поражению посадочного матери-
ала - гниению луковиц, клубней 
растений. В результате замедляет-
ся рост растения в процессе веге-
тации: уменьшаются его размеры 
в целом или его органов - мель-
чают листья, плохо развивается 
корневая система. Изменяется 
пигментация: происходит пожел-
тение, органы приобретают блед-
но-зеленый цвет. Листья и стебли 
увядают, нередки случаи полной 
гибели растений. Все это, конечно 
же, негативно сказывается на уро-
жае. 

- Как с этим бороться?
- Для подавления фитопатоген-

ных микроорганизмов использу-

ют токсичные пестициды. Однако 
они действуют против грибков и 
неэффективны против бактерий. 
Но такие средства, несомненно, 
нужны. 

- Получается, что фитопатоген-
ные бактерии все уничтожают и 
с этим ничего нельзя поделать? 

- Фитопатогенам уничтожать все 
невыгодно, ведь им нужна кор-
мовая база. Если они будут пол-
ностью истреблять растения-хо-
зяева, то им попросту негде будет 
жить и нечем питаться. Поэтому 
фитопатогены угнетают растения 
постепенно. 

На развитие заболеваний влия-
ют погодные условия, иногда они 

оказываются в пользу человека, а 
не патогенов. Например, различ-
ные гнили, в том числе заболева-
ние фитофтороз, активнее разви-
ваются в холодное и дождливое 
лето, а сухая и жаркая погода для 
них неблагоприятна. Иногда по-
тери урожая оказываются суще-
ственными и составляют 40-70%. 
Нужно учитывать тот факт, что фи-
топатогены никогда не работают 
в одиночку. Как правило, проис-
ходит комплексное воздействие 
грибов и бактерий на растения. В 
результате одна инфекция (зача-
стую грибки) ослабляет организм 
растения, а остальные фитопато-
гены набрасываются позже. 

- Получается, какие-то куль-
туры вообще не стоит выращи-
вать - все равно их бактерии 
съедят? 

- В результате длительной се-
лекции человек отбирал наибо-
лее устойчивые сорта культурных 
растений. Однако эволюция фи-
топатогенов идет параллельно с 
эволюцией растений-хозяев - они 
тоже становятся более живучими.

- Какие препараты сейчас раз-
рабатываются, чтобы решить 
проблему? 

- Фитопатогенные микроорга-
низмы очень устойчивы к факторам 
внешней среды, так как способны 
часть своей жизни пребывать вне 
организма растения-хозяина, на-
ходясь в почве. Поэтому далеко 
не все вещества могут влиять на 
их жизнеспособность. Это я знаю 
из собственного опыта испытания 
различных химических веществ. 

- Почему вы решили попро-
бовать именно нанокомпозиты 
селена? 

- Селен - необходимый ультра-
микроэлемент для всех живых ор-
ганизмов. Он входит в состав не-
обходимых для клетки ферментов, 
обладает высокой биологической 
активностью и антиоксидантным 
эффектом. Однако его содержание 
в почве во всем мире недостаточ-
но. 

В составе нанокомпозитов се-
лен находится в виде наночастиц. 
Они не имеют заряда, их размер 

- до 100 нанометров. По сравне-
нию с обычными соединениями 
химических элементов наночасти-
цы нужно расходовать в меньших 
объемах. В больших количествах 
они обладают токсичным эффек-
том. 

При создании нанокомпозитов 
наночастицы плотно упаковыва-
ются внутрь большой молекулы 
(матрицы). Это природный поли-
мер, например, крахмал, получен-
ный из картофеля, или карраги-
нан, используемый для пищевой 
промышленности как загуститель, 
или арабиногалактан - полисаха-
рид, выделенный из лиственницы 
сибирской, а также гуминовые 

вещества. Наночастицы находятся 
не на поверхности нанокомпози-
та, а внутри, поэтому неспособны 
вступать в химические реакции. 

- Как происходит уничтоже-
ние бактерий?

- Природные полимеры при-
влекательны для патогенных бак-
терий как пища. Они выделяют 
наружу специальные вещества 
- экзоферменты, которые спо-
собны вне бактериальной клетки 
расщеплять крупные молекулы 
до более мелких - олигомеров и 
мономеров. Ими бактерии и пита-
ются. При расщеплении матрицы 
нанокомпозита экзоферментами 
высвобождаются наночастицы 
селена. Они прикрепляются к по-
верхности бактериальной клетки 
и воздействуют на мембранный 
потенциал, то есть заряд поверх-
ности клетки. В результате этого 
в бактериальную клетку начинает 
активно поступать жидкость из 
окружающей среды, что приводит 
к разрыву бактерии. 

При этом и наночастицы селена, 
и матрицы не оказывают негатив-
ного воздействия на растения. 
Более того, мы исследовали ряд 
веществ - нанокомпозитов селе-
на в различных природных поли-
мерных матрицах - и обнаружили, 
что они даже стимулируют рост и 
развитие растений, повышают их 
сопротивляемость к фитопатогену 
в условиях in vitro, то есть «в про-
бирке», и продуктивность в усло-
виях полевого эксперимента. 

При этом селен не накаплива-
ется в тканях растений после их 
обработки и не оказывает губи-
тельного влияния на почвенные 
микроорганизмы, что свидетель-
ствует о безопасности примене-
ния нанокомпозитов. Мало того, 
они обогащают минеральное 
питание растений, повышают их 
устойчивость к болезням. Таким 
образом, получается, что нано-
композиты селена уничтожают 
фитопатогенные микроорганизмы 
и вдобавок обладают ростости-
мулирующим эффектом для рас-
тений, не нанося вреда  окружаю-
щей среде. 

Нанокомпозиты селена уничтожают 
фитопатогенные микрооганизмы 
и вдобавок обладают 
ростостимулирующим эффектом 
для растений, не нанося вреда 
окружающей среде.
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Горизонты

«Пилигрим» 
готов к полетам
Большие вызовы для способных 
путешествовать далеко

Медиацентр СПбПУ

- Давно ли вы занимаетесь 
этой темой? Какие еще резуль-
таты получили? 

- Я начала исследовать био-
логическую активность нано-
композитов сразу после защиты 
кандидатской диссертации в 2013 
году. Нанокомпозиты селена син-
тезирует научная группа Бориса 
Сухова в Институте кинетики и го-
рения СО РАН им. В.В.Воеводского 
в Новосибирске. В нашем инсти-

туте нанокомпозитами занима-
юсь я и мои коллеги: главный 
научный сотрудник лаборатории 
растительно-микробных взаимо-
действий, доктор биологических 
наук Ирина Граскова, ведущий 
инженер Ольга Ножкина и Ана-
стасия Газизова, а также студенты 
биолого-почвенного факультета 
Иркутского государственного 
университета, которые под моим 
руководством выполняют иссле-

дования для своих курсовых и ди-
пломных работ. 

Мы исследовали влияние ряда 
селенсодержащих нанокомпози-
тов в матрицах на прорастание 
редиса, сои, картофеля. Обнару-
жили, что в некоторых случаях 
они стимулируют рост. В течение 
трех лет, с 2020-го по 2022-й, в 
ходе полевых экспериментов ис-
следовали влияние нанокомпо-
зитов селена на продуктивность 

 В Санкт-Петербургском поли-
техническом университете Пет-
ра Великого в канун 124-летия 
вуза открылся Центр управле-
ния полетами и беспилотным 
транспортом «Пилигрим». Центр, 
созданный при поддержке фе-
дерального Фонда содействия 
инновациям и программы «При-
оритет 2030», - это научно-об-
разовательный комплекс, обо-
рудованный инструментами 
исследования Земли, космоса и 
управления беспилотными ап-
паратами. В нем есть все необхо-
димое для приема, накопления и 
обработки данных, получаемых 
по разным каналам связи, и для 
учебных занятий. Кстати, первое 
из них сразу после официально-
го открытия «Пилигрима» про-
вели студенты Политеха Артем 

Акжигитов и Андрей Клиновиц-
кий для школьников города, ко-
торые готовятся к обучению по 
программе «Большие вызовы: 
мобильная робототехника» в со-
чинском «Сириусе».

Участников церемонии по-
здравил со знаменательным 
событием ректор СПбПУ акаде-
мик РАН Андрей Рудской, поже-
лавший им «поменьше рутины, 
побольше творческих успехов, 
чтобы каждый реализовал свои 
идеи и увлечения в Политехе, 
будь то в качестве студентов, 
аспирантов, преподавателей или 
ученых».

О возможностях «Пилигрима» 
рассказал директор Центра тех-
нологических проектов СПбПУ 
Алексей Майстро. Он продемон-
стрировал автоматизированное 
рабочее место оператора, по-
зволяющее комфортно работать 
с наземным, надводным и под-

водным беспилотным транспор-
том в едином информационном 
пространстве. Также молодой 
ученый представил КиберГИП, 
предназначенный для полу-
чения и первичной обработки 
телеметрии беспилотников, по-
строения маршрутных заданий, 

удаленного взаимодействия с 
аппаратами. Кроме того, в «Пи-
лигриме» продолжится разра-
ботка сверхмалого космическо-
го аппарата типа CubeSat. 

- Возможности центра нацеле-
ны на усиление исследований в 
области передачи и обработки 

данных, спутниковых техноло-
гий, беспилотного транспор-
та, технологий искусственного 
интеллекта и BigData, а также 
участие в образовательных про-
граммах по направлениям, свя-
занным с беспилотными систе-
мами, - отметил А.Майстро. 

картофеля и выявили, что они 
увеличивали количество клуб-
ней, полученных с каждого рас-
тения.

Кроме того, мы открыли гу-
бительный эффект, который на-
нокомпозиты селена произво-
дят на бактерию, вызывающую 
кольцевую гниль картофеля, 
Clavibactersepedonicus и гри-
бок, возбудитель фитофтороза 
Phytophthora cactorum, поража-
ющий широкий круг культурных 
растений, -  от яблони до цветов.

Фитофтороз - это заболевание 
растений, при котором наблю-
даются пожелтение и увядание 
листьев, загнивание плодов на 
корню и даже полная гибель рас-
тения. Часто встречается у пред-
ставителей семейства паслено-
вых - это томаты и картофель. 
Сейчас исследуем, как предпоса-
дочная обработка клубней кар-
тофеля нанокомпозитами селе-
на влияет на микробный состав 
(микробиом) клубней из урожая 
картофеля.

За 10 лет мы изучили ряд нано-
композитов на основе наночастиц 
металлов - серебра, меди, марган-
ца, железа, а также их различных 
комбинаций. Получили новые 
интересные данные, согласно ко-
торым некоторые нанокомпозиты 
обладают очень высокой биоло-
гической активностью:  стимули-
руют рост и развитие растений, 
обладают высоким антибактери-
альным эффектом. Уже подали 
заявку на патент по регистрации 
биологической активности нано-
композитов марганца. 

- Насколько будут востребо-
ваны результаты ваших иссле-
дований? 

- Сегодня активно обсуждает-
ся применение нанотехнологий 
в различных сферах народного 
хозяйства. В медицине и ветери-
нарии наночастицы уже широко 
используются для лечения рака и 
в качестве антиоксидантов. При-
менение нанотехнологий в агро-
химии перспективно благодаря 
низким объемам использования 
веществ, содержащих наночасти-
цы. При этом затраты сопостави-
мы с обычными дезинфициру-
ющими средствами, а эффект от 
применения наночастиц гораздо 
выше. Из-за того, что почва бед-
на селеном, растениям нужны 
соответствующие минеральные 
добавки. Однако большинство из 
них не полностью растворяется 
в почвенной влаге и усваивается 
растениями. Поэтому очевидна 
необходимость обработки поса-
дочного материала нанокомпози-
тами селена.

Кроме того, сейчас все-таки не-
достаточно фундаментальных 
знаний о влиянии наночастиц на 
растительные организмы, фито-
патогенные микроорганизмы и 
растительно-микробные взаимо-
отношения. Наши исследования 
восполняют эти пробелы. Мы уже 
провели большое количество 
лабораторных испытаний и по-
левые опыты, которые дали нам 
достаточно глубокое понимание 
проблемы. Для использования 
этих знаний на практике нужна 
апробация в сельскохозяйствен-
ной фирме. Мы тоже будем этим 
заниматься, но позже. Такая рабо-
та требует значительно бо�льших 
объемов нанокомпозитов, чем для 
лабораторных исследований. Это 
уже задача химиков-синтетиков. 
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Вглядываясь 
в записную книжку, 
мы начинаем 
понимать способ 
работы поэта.

поэмы из записной книжки. Выска-
зывались сомнения, может, это и не 
Маяковский, потому что никто не 
видел оригинала. А теперь, когда 
мы ее увидели, оцифровали, все 
установлено документально.

- Эта записная книжка тоже 
впоследствии оказалась в му-
зее?

- Нет, Кальма подарила ее своей 
приятельнице, но в той семье со-
брались уезжать в Израиль и при-
няли решение оставить раритет 
в России. Книжку выставили на 
продажу, и мы даже хотели приоб-
рести ее для ИМЛИ, но нам не дали 
финансирование. Купил ее в итоге 
частный коллекционер. В книжке 
40 страничек небольшого форма-
та, на них записана самая середина 
поэмы «Ленин», которой у нас не 
было (в других записных книжках 
есть начало и конец произведе-
ния). Таким образом, теперь у нас 
есть черновой автограф фактиче-
ски всей поэмы «Ленин». Поэтому, 
конечно, такая записная книжка 
для нас была откровением.

- По ней можно проследить 
процесс работы?

- Да, например, все знают, что в 
поэме есть фрагмент, где «бочком 
пошел незаметный Ленин», и есть 
упоминание Троцкого и Сталина. А 
в исходном варианте был только 
Ленин, были рабочие, «уже Ильи-
чом поведенные в битвы». Но тех 
двоих лиц, претендовавших на 
свою роль в революции, не было. 
Видимо, это более поздние встав-
ки, вписанные в неизвестную нам 
машинопись, они изначально не 
вкладывались в поэму. 

Интересно отметить и сам ход 
творческой мысли. Вглядываясь 
в записную книжку, мы начинаем 
понимать способ работы поэта. 
Чаще всего он на левой стороне 
записывал для памяти какое-то 
слово, может быть, две рифмы или 
строчку, которая у него вдруг про-
мелькнула. На правой он начинал 
это раскручивать, как-то вписывать 
в общий контекст, представлял дру-
гие строчки, что-то менял в словах. 
И если ему удавалось, если он счи-
тал работу завершенной, то пере-
черкивал страницу вертикальной 
линией. Когда человек, не знающий 
этого, смотрит, то кажется: ну, что 
же такое, зачем зачеркнут такой 
хороший текст? А это значит, что 
поэт с ним согласен и он его «пере-
беливает» (пишет набело) либо сам, 
либо отдает перепечатать маши-
нистке. 

Есть и другие интересные при-
меры, например, «мексиканская» 
записная книжка №32. Маяковский 
стремился в США, но ему не удава-
лось получить визу. Тогда он решил 
«пробираться» через Мексику, как 
бы «с черного хода». Мечта о Со-
единенных Штатах у него была 
еще с тех пор, как он писал поэму 
«150000000» (в 1920 году). В ней 
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 В год 130-летия Владимира Ма-
яковского подводятся итоги ра-
боты над проектом РФФИ (сегод-
ня - РЦНИ) по изучению поэтики и 
текстологии его записных книжек. 
Предметом комплексного науч-
ного исследования впервые стала 
творческая лаборатория поэта - 
около 12 000 стихотворных строк, 
заготовки рифм, записи к высту-
плениям, деловые заметки. До сих 
пор записные книжки Маяковского 
рассматривались как архивные до-
кументы прикладного характера. 
Однако сам поэт подчеркивал их 
исключительную важность: «За-
писная книжка - одно из главных 
условий для делания настоящей 
вещи, для писателя эта книга - 
все». Главный научный сотрудник 
Института мировой литерату-
ры им. А.М.Горького РАН, доктор 
филологических наук, руководи-
тель группы изучения творчества 
В.Маяковского Вера ТЕРЕХИНА рас-
сказала «Поиску» о результатах 
работы.

- Вера Николаевна, что лежало 
в основе вашего исследования? 

- Проект сформирован внутри 
группы по подготовке Полного 
собрания произведений Маяков-
ского в 20 томах. В его составе 
впервые предполагался 19-й том 
«Записные книжки, экспромты, 
дарственные надписи, документы 
к биографии». По планам, утверж-
денным 25 лет назад, было решено 

В натуральную величину

Как живой с живыми
Маяковский говорит с потомками со страниц записных книжек

разместить только те материалы, 
которые никак не использовались 
в томах собрания. Но когда мы во-
очию познакомились с ними, то по-
няли, что публиковать выдержки, 
отдельные рифмы, записи дело-
вого характера никакого смысла 
нет. Не только читателю будет не 
понятно, но и специалисту это ни-
чего не даст, потому что записная 
книжка Маяковского - это свое-
образный целостный документ и 
интересен он именно сочетанием 
творческих записей, черновых, а 
часто и беловых фрагментов про-
изведений со свидетельствами 
повседневной работы над ними. 
Это значительный и фактически не 
изученный ресурс, заключенный в 
74 записных книжках, из которых 
две впервые вводятся в научный 
оборот.

- Что же записано в этих книж-
ках? 

- Все подряд. Маяковский за-
писывал в них рифмы, заготовки 
и готовые стихи, работал над ва-
риантами произведений. Иногда 
переписывал в них текст произве-
дения заново. Здесь мы находим 
расписки, записи других лиц, ри-
сунки, наметки выступлений, запи-
си для памяти. Поэт всегда носил 
записные книжки с собой, брал в 
поездки, иногда дарил. Но появи-
лись они у Маяковского не сразу, а 
в 1917 году, когда за плечами были 
поэмы «Облако в штанах», «Че-
ловек», «Война и мир», когда уже 
были написаны стихи футуристи-
ческого периода. От этих произ-

ведений фактически не осталось 
никаких рукописей. 

- Чем это объясняется?
- У Маяковского долгое время не 

было ни письменного стола, ни би-
блиотеки, ни привычки постоянной 
работы с рукописями. Как сказал 
Павел Антокольский, он был «без-
домен, как демон, бездымен, как 
порох! Ни дома, ни дыма, ни думы, 
ни дамы». Молодой поэт писал на 
всем, что попадалось, вплоть до 
папиросной коробки, и все это те-
рялось. У нас от этого периода его 
«бездомной» жизни практически 
ничего не осталось. И только в 1917 
году, когда после февральской ре-
волюции он активно участвовал в 
работе Союза деятелей искусств, 
печатался в газете «Новая жизнь», 
сотрудничал с Горьким и Луначар-
ским, ему потребовалось докумен-
тально как-то все упорядочить. 

- Какую задачу вы перед собой 
ставили? Что нужно было вы-
брать и проанализировать? Свы-
ше 70 книжек - это, наверное, ги-
гантский объем информации?

- Да, около 100 авторских листов 
расшифровки и комментариев, по-
скольку был избран метод постра-
ничного полного воспроизведения 
этих уникальных документов. Мы 
проводили исследование жанро-
вого и видового многообразия тек-
стов из записных книжек, просле-
живали связи между законченным 
произведением и художественным 
текстом, находящимся в процессе 
работы, изучали способы рожде-
ния текста и приемы его фиксации, 

выявляли ошибочные или неточ-
ные датировки, неизвестные био-
графические материалы. Трудно 
представить, а еще труднее про-
комментировать более 500 имен, 
встречающихся в записях. Что каса-
ется объемов, то Маяковский делал 
записи в основном в малоформат-
ных блокнотах. Поэтому их оциф-
рованные копии вместе с нашими 
комментариями уместились в две 
книги 19-го тома. 

- Записные книжки хранятся в 
Музее Маяковского?

- Они находятся в разных архив-
ных фондах и даже в разных стра-
нах. Основной объем - 68 записных 
книжек - в Государственном музее 
В.В.Маяковского, 4 - в Российском 
государственном архиве литерату-
ры и искусства (РГАЛИ), записная 
книжка, подаренная Маяковским 
Татьяне Яковлевой, - в США, а пода-
ренная Анне Кальманок (Н.Кальме) 
- в частном собрании в Москве. 

Сейчас оригиналы записных 
книжек ввиду их ветхости недо-
ступны для научной работы, что 
существенно затрудняет введение 
их в исследовательскую практику. 
Однако за последние годы появи-
лись новые технологии сканиро-
вания и создания цифровых копий, 
методики работы с подобными 
рукописными источниками. В ходе 
реализации проекта был создан 
единый электронный фонд запис-
ных книжек Маяковского.

- Случались ли какие-то откры-
тия, уникальные находки во вре-
мя вашей работы?

- Конечно, например, нашлась 
целая записная книжка из част-
ного хранения. В 1924 году Ма-
яковский подарил фрагмент поэмы 
«В.И.Ленин» будущей детской пи-
сательнице Н.Кальме. Она вспоми-
нала, как они встретились в Крыму 
и поэт познакомил ее со своей 
работой, к которой она, видимо, 
выказала живой интерес. В 1934 
году Н.Кальма опубликовала вос-
поминания и привела часть текста 

Беседовала Светлана БЕЛЯЕВА

Вера Терехина (слева) и Елена Матевосян, 
заведующая архивом ИМЛИ им. А.М.Горького РАН.
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Психология 
творчества 
раскрывается в них 
с такой ясностью, 
которой никакие 
предыдущие 
исследования 
не давали.

есть противостояние советского 
Ивана и американского Вильсона, 
и ярко описан Чикаго - «город на 
одном винте, весь электро-дина-
мо-механический». Маяковскому 
очень хотелось посмотреть, дей-
ствительно ли он так прекрасен. 
В записной книжке того времени 
есть только одна запись - автограф 
министра образования Мексики - и 
больше ничего, только следы вы-
рванных листов.

Мы стали обсуждать, можно 
ли публиковать эту запись мини-
стра в ряду остальных записных 
книжек? Долго искали какие-то 
аргументы «за» и «против», и ока-
залось, что в этой записной книж-
ке был автограф итальянского 
футуриста Маринетти, с которым 
Маяковский встретился в Париже 
перед поездкой в Мексику (эти два 
листочка хранились отдельно в 
Музее Маяковского, В.А.Арутчева 
в 1958 году установила, что они 
из той же записной книжки). И 
был еще автограф - приветствие 
советским людям мексиканского 
коммуниста Франсиско Морено (о 
нем позже Маяковский написал в 
очерке), поэту пришлось его унич-
тожить по дороге в США, так как 
на границе он столкнулся бы с до-
вольно большими сложностями. 
Ну, а самое главное - выяснилось, 
что Маяковский не расставался 
с этой записной книжкой из хо-
рошей кожи до тех пор, пока не 
вернулся в Москву, то есть около 
полугода. В ее кармашек он скла-
дывал дорогие для него телеграм-
мы от Лили Брик и носил их в на-
грудном кармане. 

Когда это все связалось в один 
сюжет, который фактически отраз-
ился в творчестве поэта и характе-
ризует особенности его жизни в то 
время, мы поняли, что можем эту 
историю в комментариях к «мек-
сиканской» записной книжке из-
ложить и включить ее в основной 
текст 19-го тома.

Нам также открылись важные 
документы, связанные с Вели-
миром Хлебниковым. После его 
смерти в 1922 году художник Петр 
Митурич высказал Маяковскому 
претензию (которую продолжал 
предъявлять в течение нескольких 
лет), что тот якобы утаил рукописи 
Хлебникова и не отдает их для пе-
чати. В одном из блокнотов есть 
запись литературоведа Романа 
Якобсона о том, что эти рукописи 
были переданы ему и хранились 
в сейфе московского лингвисти-
ческого кружка, к которому Мая-
ковский не имел доступа, а затем 
перешли к лингвисту Григорию 
Винокуру. Тот в другой записной 
книжке также подтверждает, что 
получил рукописи Хлебникова, 
но Маяковский не имел к ним от-
ношения. Эту историю прояснил 
в недавней публикации в «Слави-
стическом сборнике» (№100) из-
вестный хлебниковед А.Е.Парнис.

- Интересная форма свиде-
тельств не отдельным заявлени-
ем или письмом, а в чужом блок-
ноте…

- Да, потому что все происходи-
ло спонтанно в ходе литературных 
диспутов. Обвинения были скан-
дальными, но они не предъявля-
лись официально, поэтому Мая-
ковский не мог возбудить какие-то 
иски к Митуричу за клевету, а про-
сто взял для себя эти свидетель-
ства, чтобы самому быть защищен-
ным. 

Сегодня я/поэт/боец за буду-
щее/оделся как дурак/в одной руке/
венок огромный/из огромных/
незабудищей/в другой/из чайных/ 
розовый букет.

Это эпиграмма на себя, автопор-
трет с характерной для поэта само-
иронией и в то же время это его 
самопрезентация, взгляд как бы со 
стороны, не чуждый восхищения 
и преувеличения (так начинается 
сатирическое стихотворение «Ве-

в библиотеке Госиздата. Встреча 
с Н.Брюханенко объясняет появ-
ление удивительного неологизма 
- «незабудищи». В это время Мая-
ковский жил на даче в Пушкино, 
где цвели его любимые незабудки. 
А чайные розы возникают в воспо-
минаниях Брюханенко, когда 26 ав-
густа, в ее именины (они с Маяков-
ским в это время отдыхали в Ялте), 
поэт скупил для девушки весь ки-
оск цветов на набережной. Инте-
ресно, что в это время Маяковский 
работал над поэмой «Хорошо!». 
Брюханенко позже приводила важ-
ный факт: название поэмы появи-
лось именно в этот день, 26 августа 
1927 года. Маяковский сообщил об 
этом телеграммой Лиле Брик, а она 
в ответ написала: «Я слыхала, ты 
собираешься жениться, так помни, 
что мы все трое уже женаты».

- А что в последней книжке? 
Что-то указывало на приближа-
ющуюся трагедию?

- В существующей нумерации это 
предпоследняя книжка №71. В ней 
на л. 2-7 - беловой автограф поэмы 
«Во весь голос», где поэт говорит 
с нами «как живой с живыми». Ма-
яковский записал ее регулярной 
строчкой без лесенки и потом рас-
ставил знаки, как она должна выгля-
деть. Она была прочитана поэтом и 
опубликована при его жизни как 
обращение к потомкам: вы, совре-
менники, меня не цените, не пони-
маете, вы не те, к кому я обращаюсь, 
а вот потомки меня поймут. Это уже 
какой-то сигнал. Кроме того, здесь 
на л. 8 его лирические неопублико-
ванные тогда строки: «Уже второй, 
должно быть, ты легла», «как гово-
рят, инцидент исперчен» и «ты по-
смотри, какая в мире тишь». 

А на обороте л. 8 - последняя за-
пись: «14-го. Норе. ДА». Это о сви-
дании с Вероникой Полонской 14 
апреля, которое все решило. По-
лонская была очень молода, у нее 
был хороший муж, она жила у его 
родителей, а Маяковский требо-
вал, чтобы она ушла к нему. И хотя 
потом она писала в воспоминани-
ях, что Маяковский ей нравился, 
но, по-видимому, она не могла ре-
шиться. Есть очень много версий 
его смерти, но, вполне вероятно, 
что все-таки был эмоциональный 
срыв, который произошел во время 
их встречи, когда он мог поставить 
ей условия и сыграть в «русскую 
рулетку». Остались эти несколько 
слов - последний день его жизни.

- Когда же выйдет 19-й том соб-
рания произведений?

- Нами всеми овладели энтузи-
азм и желание как можно скорее 
включить творческий и биографи-
ческий материал записных книжек 
Маяковского в общий исследова-
тельский контекст, чтобы другие 
ученые (а они, конечно, увидят 
еще больше) смогли с ними рабо-
тать. К сожалению, за время под-
готовки тома не стало руководи-
теля группы А.М.Ушакова, наших 
коллег Е.Р.Арензона, В.Н.Дядичева, 
Н.В.Королевой. И записные книж-
ки, над которыми они работали, 
пришлось взять дополнительно 
тем, кто завершал этот том. С осо-
бой признательностью называю их 
имена: ученый секретарь издания 
Алексей Зименков, кандидаты фи-
лологических наук Полина Ворон, 
Татьяна Купченко, Наталья Миха-
ленко, Елена Тюрина. Благодаря их 
усилиям 19-й том готовится к сдаче 
в «Науку» в этом году. 

- А можно ли по записным 
книжкам сказать что-то новое 
про образ, характер поэта? 

- Психология творчества рас-
крывается в них с такой ясностью, 
которой никакие предыдущие ис-
следования не давали. Мы видим 
движение мысли, этот импульсив-
ный, очень эмоциональный ход 
работы. Это не то, что сел чело-
век писать стихи и написал. Здесь 
именно рождение, становление 
стиха. 

Многие современники жалова-
лись, что Маяковский молчалив, 
но немногие понимали, что за этим 
идет работа со словом. У Маяков-
ского есть такие строки:

Подымает площадь шум/эки-
пажи движутся/я хожу стишки 
пишу/в записную книжицу. 

Мчат авто по улице/а не свалят 
наземь. Понимают умницы:/чело-
век - в экстазе. 

Он все время вертел слово, 
играл с ним. Так, слишком про-
стую рифму «луковки-клюковки» 
он зачеркивает и пишет «лукви-
цы-клюквицы». Не «луковицы», а 
именно «луквицы» нужны ему для 
ритма. Он добивался, чтобы не сло-
во-сырец, которое первым пришло 
на ум, присутствовало в стихах, а 
что-то выверенное. И, наблюдая 
такую кропотливую работу, можно 
понять, насколько он весь каждод-
невно, круглосуточно был в нее по-
гружен. 

Я обратила также внимание на 
текст в записной книжке №41. Это 
законченная строфа, которую Ма-
яковский записал набело акку-
ратным почерком с соблюдением 
лесенки, в результате чего получи-
лось 11 строк:

нера Милосская и Вячеслав Полон-
ский»). Вдохновительницей этой 
автоэпиграммы стала, вероятно, 
Наталья Брюханенко, до сих пор 
остающаяся в тени любовь поэта. 
Она познакомилась с Владимиром 
Маяковским в 1926 году, когда ей 
было 20 лет, а ему - 33. После пер-
вого свидания они не виделись 
год и только в начале июня 1927-го 
после возвращения Маяковского 
из поездки в Европу встретились 
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ровой клетки в раковую имеет 
признаки «охрупчивания», от-
ражающие уменьшение способ-
ности клетки адаптироваться к 
«поврежденности». С металлами 
происходит нечто похожее. С 
течением времени в материа-
ле образуется много дефектов, 
микротрещин. Пока идет на-
копление дефектов, но еще не 
пройдена критическая стадия, 
материал живет, конструкция 
работает. Потому что естествен-
ное состояние функционирую-
щего материала - накопление 
дефектов. На этом этапе у метал-
ла, как и у человека, действует 
адаптационный механизм, ко-
торый позволяет ему противо-
стоять стрессам -  тем самым 
микроповреждениям. Но когда 
концентрация дефектов стано-
вится критической, появляется 
трещина, способная разрушить 
материал. Таким образом, уста-
лость металлов можно опреде-
лить как исчерпание «адаптаци-
онной» способности вещества 
выдерживать нагрузку. И в этой 
ситуации важно понять, в какой 
момент происходит переход 
между этими двумя стадиями.

- Какие нагрузки больше 
всего способствуют усталости 
металлов?

- Традиционно выделяют два 
характерных типа усталостного 
разрушения в зависимости от 
амплитуды нагрузки: так назы-
ваемая мало- и многоцикловая 
усталость. Возьмем квазистати-
ческую нагрузку. Или, простыми 
словами, начнем растягивать 
металлический образец. При 
определенной нагрузке он не 
выдержит и разрушится. Но если 
нагрузку немного уменьшить, то 
какое-то небольшое количество 
циклов «растяжения - сжатия» 
(например, тысячу) материал 
выдержит до разрушения. Этот 
режим называется малоцикло-
вой усталостью. 

Но вот если нагрузку умень-
шить существенно, чтобы ко-
личество циклов «растяжения - 
сжатия» дошло до 10 миллионов 
(это 107), то это уже будет много-
цикловый режим нагружения. А 
если до 109-1010, то гигацикло-
вый режим.

- И для чего это знание мо-
жет пригодиться на практике?

- Все ведущие мировые корпо-
рации стремятся к тому, чтобы 
конструкция двигателя, как и 
самолета, служила долго, удов-
летворяя жестким требовани-
ям безопасности. Прогресс в 
разработке новых материалов 
стимулирует корпорации к соз-
данию конструкций, например, 
лопаток вентилятора двигателя, 
с усталостным гигацикловым ре-
сурсом до 109-1010 в отличие от 
многоциклового 107, на который 
сейчас ориентируются. Это су-
щественное увеличение време-
ни эксплуатации двигателя и его 
надежности.

- Вы говорите о лопатках 
вентилятора двигателя. А по-
чему эта деталь оказалась в 
центре вашего внимания?

- Лопатка - одна из самых на-
груженных деталей газотур-
бинного двигателя, обеспе-
чивающая его способность, 
взаимодействуя с воздушным по-
током, создавать «тягу» двигате-
ля. Высокие скорости вращения, 

Мы привыкли 
использовать 
слово «усталость» 
по отношению 
к живым 
организмам, в 
первую очередь 
к людям. Но, как 
показывают 
современные 
исследования, 
механизм 
усталости у живых 
клеток и, например, 
у металлов 
имеет ряд общих 
признаков.

 «Идем правее, на солнце, вдоль 
рядов кукурузы». Эти знамени-
тые слова произнес в августе 
2019-го бортпроводник самоле-
та А-321 после того, как лайнер 
чудом сумел приземлиться на 
поле рядом с Жуковским и пас-
сажиры спустились на землю. 
После столкновения с чайками 
аэробус потерял оба двигате-
ля. Через год похожая ситуация 
произошла в Новосибирске. В 
воздухозаборник самого большо-
го в мире серийного самолета 
Ан-124 попала птица, лопатка 
двигателя разлетелась, ее об-

Грани гранта

Не зная усталости 
Как создаются материалы для почти вечных 
двигателей 

ломок перерубил провода и пол-
ностью обесточил транспор-
тник. Без электронного управ-
ления, тормозов, реверса, од-
ного двигателя и связи экипажу 
удалось посадить самолет. Но 
история знает достаточно 
случаев, когда столкновение с 
птицами приводило к авиаката-
строфам. Самая крупная произо-
шла в 1960 году в Бостоне, когда 
из-за столкновения со стаей 
скворцов рухнул турбовинтовой 
самолет L-188, погибли 62 чело-
века.

Как говорят эксперты, даже не-
большой камешек, угодивший в 
двигатель, по разрушительной 
силе равен пулевому выстрелу. 

Что уж говорить о птице. Поэто-
му ученые и инженеры пытаются 
разработать материалы, способ-
ные выдержать нагрузку как от 
случайно попавшего предмета, 
так и от штатной работы двига-
теля. С течением времени металл  
устает, теряя свои главные свой-
ства -  прочность и пластичность, 
то есть снижается его сопротив-
ляемость нагрузке. Как продлить 
ресурс двигателя, чтобы гаран-
тировать безопасность людей в 
полете? Именно на этот вопрос 
пытаются ответить сотрудники 
лаборатории физических основ 
прочности Института механики 
сплошных сред Уральского от-
деления Российской академии 
наук. Их проект «Закономерно-
сти критичности в материалах с 
дефектами, разработка подходов 
по мониторингу и прогнозиро-
ванию ресурса при широкодиа-
пазонном силовом и энергетиче-
ском воздействии (приложения в 
авиационном моторостроении)» 
был поддержан грантом Россий-
ского научного фонда по пре-
стижному конкурсу «Проведение 
исследований научными лабора-
ториями мирового уровня».

Екатерина БУЛАТНИКОВА

- Вообще, авиационный двига-
тель для пассажирского самоле-
та -  это одна из самых сложных 
конструкций, именно поэтому 
их производят всего несколько 
компаний в мире, - рассказыва-
ет заведующий лабораторией 
профессор, доктор физико-мате-
матических наук Олег НАЙМАРК 
(на снимке). - Они используют 
для этого консолидированный 
передовой технологический и 
научный потенциал. Мы являем-
ся академической лабораторией, 
задача которой - получение зна-
ний в области физики и механики 
разрушения, которые позволяют 
производителям обосновать 
инженерные решения для до-
стижения необходимого ресурса 
применительно к условиям экс-
плуатации двигателей. Отмечу, 
что поведение материалов с де-
фектами относится к сложней-
шим фундаментальным пробле-
мам физики. Оно обусловлено 
уникальным свойством дефектов 
как локальных изменений сим-
метрии. Это важнейшее понятие 
физики для так называемых «кри-
тических систем», что и отражено 
в названии проекта.

- Наука о прочности и надеж-
ности деталей и конструкций 
называется «сопротивление 
материалов». Во всех техни-
ческих вузах сопромат всег-
да считался самым сложным 
предметом. А мы говорим об 
усталости материалов. Как эти 
понятия связаны? 

- Мы привыкли использовать 
слово «усталость» по отноше-
нию к живым организмам, в 
первую очередь к людям. Но, 
как показывают современные 
исследования, механизм уста-
лости у живых клеток и, напри-
мер, у металлов имеет ряд об-
щих признаков. В новой области 
биофизики механобиологии 
процесс трансформации здо-
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Чтобы имитировать удар и зафиксировать, как 
реагирует на него металл, мы создали уникальные 
баллистические комплексы. Они позволяют 
исследовать стадийность развития разрушения 
за миллионную долю секунды. 

переменные интенсивные на-
грузки на различных этапах по-
летного цикла предполагают ис-
следование свойств материалов 
и оценку надежности конструк-
ции во всех перечисленных ре-
жимах.

- Вы занимаетесь исследо-
ванием стадийности разру-
шения металлов в двигателе 
ПД-14. Этот силовой агрегат 
используется в наших самых 
современных гражданских са-
молетах, в том числе в МС-21 
и SSJ-100. Разрешение на се-
рийное производство двига-
теля ПД-14 было выдано еще 
в 2021 году, но при этом РНФ 
выделил вам грант на иссле-
дования. Чем, на ваш взгляд, 
заявка так заинтересовала 
Фонд?

- Во-первых, до получения
гранта лаборатория выполнила 
ряд контрактов с Объединен-
ной двигателестроительной 
корпорацией, имеющих отно-
шение к данному двигателю. 
Лаборатория располагает воз-
можностями для проведения 
современных исследований. 
Б�льшая часть сотрудников 
имеет опыт сотрудничества в 
рамках совместных проектов с 
ведущими мировыми лабора-
ториями как раз в этой области. 
Многие пришли к нам студен-
тами, у нас стали докторами и 
кандидатами наук и работают в 
нашем институте.

В основу нашего проекта поло-
жены результаты фундаменталь-
ных исследований лаборатории 
при изучении поведения мате-
риалов с дефектами, понимание 
связей процессов разрушения 
со структурой материалов. Мы 
располагаем уникальной ба-
зой, благодаря которой весь 
спектр широкодиапазонных 
экспериментов, совмещенных 
с современными системами ре-
гистрации, обработкой данных, 
структурными исследованиями 
и моделированием, реализует-
ся одним исследовательским 
коллективом. Эксперименталь-
ные комплексы в значительной 
степени созданы нашей лабора-
торией за счет «заработанных» 
средств (международные про-
екты, индустриальные контрак-
ты). Например, из суммарных 32 
миллионов средств ежегодного 
финансирования РНФ и софи-
нансирования со стороны ОДК  
до 10 миллионов каждый год 
направляется на приобретение 
оборудования.

Ну, и вторая причина актуаль-
ности нашего исследования за-
ключается в том, что оценка ре-
сурса двигателя «по состоянию» 
сейчас очень востребована. В 
решение фундаментальных за-
дач в этой области во всем мире 
сейчас вкладываются значитель-
ные средства, что и определяет 
в конечном итоге  прогресс в 
авиационном моторостроении. 
Аналогичная ситуация склады-
вается в атомной энергетике, 
когда решение фундаменталь-
ных проблем материаловедения 
позволяет на основе регуляр-
ных инспекций и новых подхо-
дов прогнозировать продление 
ресурса.

- Эксперты связывают про-
гресс в авиастроении с прод-
лением усталостного ресурса 

материалов до гигациклового 
значения. В чем сложность 
этой задачи?

- Проблема заключается вот в
чем. При многоцикловом нагру-
жении трещины всегда зарож-
даются около поверхности. Их 
можно обнаружить визуально. И 
прогноз ресурса «по состоянию» 
основан на анализе кинетики 
роста этих трещин и предотвра-
щения ситуации их неконтроли-
руемого (закритического) роста 
и разрушения конструкции.

циклового режима. А это, в свою 
очередь, позволит обоснованно 
увеличить ресурс двигателя.

- В процессе испытаний вы
постоянно фиксируете все па-
раметры материалов. Это же 
огромный массив данных. А 
как происходит их осмысле-
ние? Искусственный интел-
лект привлекаете?

- В составе лаборатории име-
ется квалифицированная группа 
специалистов по моделирова-
нию, анализу и обработке дан-

рьезная инженерная и фунда-
ментальная проблема?

- Это действительно одна из
ключевых проблем надежно-
сти двигателя - с катастрофиче-
скими последствиями в случае 
разрушения лопатки в полете. 
Ведущие мировые авиацион-
ные корпорации уделяют очень 
большое внимание вопросам 
попадания посторонних пред-
метов в двигатель. В частности, 
во многом из-за этого в США 
была принята национальная 

При гигацикловых режимах на-
гружения усталостная трещина 
зарождается и растет изнутри, 
из объема конструкции, и ее по-
явление на поверхности соответ-
ствует уже закритической стадии 
разрушения. Тут традиционные 
методы инспекции не работают. 
Эта ситуация обозначила целый 
ряд инженерных проблем диа-
гностики развития усталостной 
поврежденности, в основе ко-
торых лежат фундаментальные 
проблемы определения стадий-
ности развития разрушения. 
Именно они стали одними из 
ключевых для нашей лаборато-
рии. Их решение  позволит сфор-
мулировать нормы, которые 
обеспечат эксплуатацию до гига-

ных, которая принимает участие 
также в отработке эксперимен-
тальной стратегии и стратегии 
структурных исследований. Ис-
кусственный интеллект вряд ли 
сопоставим с интеллектом ква-
лифицированных сотрудников 
именно в силу сложности фунда-
ментальных проблем и необхо-
димости их доведения до инже-
нерного решения.

- Вы занимаетесь еще и про-
блемой соударения лопаток 
двигателя с посторонними 
предметами. Другими слова-
ми, изучаете, как попадание 
птиц или любых других пред-
метов в двигатель во время 
полета может сказаться на 
его ресурсе. Насколько это се-

программа в области усталости. 
В числе основных ее положений 
как раз были обозначены фунда-
ментальные проблемы.

Дело в том, что механизмы 
поврежденности лопатки при 
ударном воздействии и вслед-
ствие усталости материала
(в ходе полетного цикла) име-
ют существенные различия. Вот 
почему необходимо было соз-
дать методики, основанные на 
результатах фундаментальных 
исследований. Для этого мы в 
лабораторных условиях имити-
ровали динамическое и после-
дующее циклическое (усталост-
ное) нагружение.

- Каким образом вы имити-
руете нагрузки?

- Например, чтобы имити-
ровать удар и зафиксировать, 
как реагирует на него металл, 
мы создали уникальные бал-
листические комплексы. Они 
позволяют исследовать стадий-
ность развития разрушения за 
миллионную долю секунды. Та-
ким образом, мы получили ко-
личественные характеристики, 
отражающие «толерантность» 
- степень «восприимчивости»
материала, подвергнутого слу-
чайным динамическим нагруз-
кам различной интенсивности,
к последующим усталостным
(циклическим) нагружениям. А
дальше вступает в дело моде-
лирование. Другими словам,
математическое описание про-
цесса развития поврежденно-
сти, перехода его в критиче-
скую стадию. При этом именно
роль моделирования является
определяющей, так как лежит в
основе стратегии эксперимен-
тальных и структурных иссле-
дований, а также методов инже-
нерных расчетов при создании
конструкций.

- С какими сложностями
приходится сталкиваться?

- Мы в течение десятилетий 
развивались как лаборатория, 
ориентированная на решение  
актуальных практических задач. 
Наш потенциал, созданный за 
все эти годы, оказался востре-
бованным. Но задачи, которые 
нужно решить на фундаменталь-
ном уровне, настолько сложные 
и актуальные, что для их 
решения, на мой взгляд, 
необходимо разработать и 
принять соответствующие На-
циональные программы. 
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Чем дальше, тем 
быстрее будут 
реализовываться 
самые невероятные 
вещи.

 Всю прошедшую неделю благо-
даря профессиональному празд-
нику ученых внимание к ним и 
их исследованиям было повы-
шенным. Пресс-конференции 
сменяли одна другую, академики 
и представители финансирующих 
организаций делились планами 
и отчитывались о достигнутых 
результатах. В МИА «Россия се-
годня» были приглашены пред-
ставители медицины и смежных с 
ней наук, разговор шел о прорыв-
ных исследованиях, в том числе 
с использованием геномного ре-
дактирования и искусственного 
интеллекта.

Вице-президент РАН, дирек-
тор Научного центра неврологии 
Михаил Пирадов отметил, что 
сегодня многообещающие пер-
спективы связаны с редактирова-
нием генома человека, хотя име-
ется масса этических моментов, 
которые необходимо учитывать. 
На первый план выходит созда-
ние новых фармакологических 
субстанций, которые позволяют 
серьезно изменить течение тех 
или иных заболеваний. Очень 
большое внимание уделяется 
генетическим технологиям, пре-
жде всего на ранних этапах кор-
рекции заболеваний, которые 
могут развиться у пациента, если 
не вмешиваться в его геном. По 

Перспективы

словам ученого, существуют не-
дуги, которые заложены в чело-
веке, но проявляются спустя 50 
лет его жизни, такие, например, 
как болезнь Гентингтона и целый 
ряд других заболеваний. Сейчас с 
помощью различных технологий 
и с применением позитронной 
эмиссионной томографии мож-
но за 10-20, а иногда даже за 30 
лет предсказывать развитие тех 
или иных недугов. То есть врач и 
пациент получают время, чтобы 
успеть скорректировать гене-
тические отклонения. Скорость 
появление новых технологий се-
годня необычайно высока, и, по 
мнению М.Пирадова, их развитие, 
которое сейчас наблюдается, - это 
только начало, и чем дальше, тем 
быстрее будут реализовываться 
самые невероятные вещи, кото-
рые вчера еще казались невоз-
можными. 

Дал Михаил Александрович и 
практический совет: начиная с 
45-летнего возраста, желательно 
регулярно проходить чек-ап, то 
есть проверку основных параме-
тров организма (биохимия крови, 
УЗИ-обследования магистраль-
ных артерий головы и сердца, 
эндоскопия и гастроскопия и це-
лый ряд других обследований), 
которое в современных клиниках 
можно сделать за 1-3 дня. 

Генеральный директор Россий-
ского научного фонда Александр 
Хлунов напомнил, что недавно 

был изменен закон о РНФ и те-
перь Фонд наряду с основной 
деятельностью по финансирова-
нию фундаментальной науки  по-
лучил возможность поддержки 
прикладных исследований и раз-
работок, а также промышленных 
технологий. Сейчас в РНФ реа-
лизуются примерно 10 тысяч на-
учных проектов, отобранных са-
мими учеными. Продолжая тему 
биомедицины, А.Хлунов обра-
тился к исследованиям, которые 
выполняются в Научном центре 
неврологии. Один из проектов, 
которым руководит академик 
Сергей Иллариошкин, направлен 
на изучение патогенеза болезни 
Паркинсона - тяжелого недуга, 
который сейчас не имеет реаль-
ных инструментов для излечения. 
О его возникновении строятся 
предположения, но одна из при-
чин - старение, увеличение про-
должительности жизни человека, 
что имеет и оборотную сторону: 
появился целый ряд заболева-
ний, о которых наши предки даже 
не догадывались. Коллектив Ил-
лариошкина изучает роль воспа-
лительных процессов как тригге-
ра развития этих недугов. Ученые 
работают с самыми современны-
ми практиками МРТ, УЗИ нейро-
нов, и это позволяет изучить роль 
отдельных генов, которые могли 
спровоцировать заболевание. 
Создана модель визуализации 
болезни Паркинсона, которая 

позволяет разработать принци-
пиально новые подходы к ее диа-
гностике. Другой коллектив (его 
возглавляет Алла Салмина) в том 
же центре разработал оригиналь-
ную модель энцефалитического 
барьера между кровью и жидко-
стью мозга, который позволяет 
изучать механизм формирования 
новых капилляров при болезни 
Альцгеймера. 

В Институте онкологии им. 
Н.Н.Петрова изучают раковые за-
болевания, и один из проектов 
- это создание персонализиро-
ванных биологических моделей 
рака легкого. Сейчас методики 
лечения рака связаны с приме-
нением особых веществ, кото-
рые не только убивают раковые 
клетки, но и могут нанести ущерб 
организму. Этот коллектив сделал 
персонализированную модель 
рака легкого для того, чтобы на 
выделенных тканевых эксплантах 
изучать, насколько применение 
тех или иных веществ эффективно 
и безопасно для борьбы со злока-
чественной опухолью. 

О планах по поддержке рос-
сийской науки рассказал замми-
нистра науки и высшего образо-
вания РФ Дмитрий Пышный. Он 
отметил, что сейчас биотехноло-
гии становятся драйвером разви-
тия. Этому способствовало то, что 
за последнее столетие накоплены 
большой опыт управления биоло-
гическими системами, колоссаль-
ный объем информации о струк-
турной организации геномов, в 
том числе приведший к тому, что 
мы сейчас можем смело говорить 
о появлении новой области науки 
- синтетической биологии. Сейчас 
в разных программах и проектах 
сфера биотехнологий находит 
большую поддержку. В первую 
очередь это касается направле-

Светлана БЕЛЯЕВА

ний «биомедицина» и «геномное 
редактирование». Кроме того, 
сейчас довольно успешно раз-
вивается направление агробио-
технологий, биотехнологические 
подходы все больше внедряются 
в агропромышленном комплексе. 

Министерство активно рабо-
тает над изменением образова-
тельных программ, в том числе в 
сфере генетических технологий и 
биомедицины, потому что кадры 
в этой области сейчас нужны со-
вершенно с другими компетен-
циями. Классические программы 
порой не полностью соответству-
ют тем запросам, которые выдви-
гает реальный сектор экономики. 

Что касается уже совершенных 
прорывов, замминистра напом-
нил об успехах в создании вакцин, 
а также генетически-направлен-
ных препаратов (например, «Мир-
19»), которые воздействуют на ге-
нетический материал вируса и не 
позволяют развиваться инфекции. 

Вирусы, кстати, тоже становятся 
частью биомедицины. Так, уже не-
сколько лет в стране тестируется 
препарат, содержащий онколи-
тический вирус, сейчас он прохо-
дит первую стадию клинических 
испытаний. Это тоже революция: 
мы можем использовать генно-
модифицированные вирусы, но 
не как источник патологического 
процесса, а как лекарство. 

За несколько последних лет 
в стране созданы сотни новых 
лабораторий, в том числе лабо-
ратории «новой медицины». По-
нимая текущую ситуацию, мини-
стерство привлекает к отбору их 
тематик реальный сектор эконо-
мики, когда в состав межведом-
ственных рабочих групп входят 
представители фарминдустрии, 
биотехнологические, агротехно-
логические компании. Вместе они 
определяют темы, на которые бу-
дет выделено финансирование с 
условием внедрения результатов 
разработок. Немаловажна и про-
грамма обновления приборной 
базы. Каждый год в ее рамках 
выделяются довольно серьезные 
средства для ведущих организа-
ций. Это крайне принципиально, 
потому что в области биотехно-
логий именно приборное обе-
спечение позволяет работать на 
современном уровне, но более 
90% необходимого оборудова-
ния выпускаются за рубежом. За 
последние годы был поддержан 
целый ряд проектов, когда фи-
нансирование выделялось либо 
на разработку аналогов зарубеж-
ных приборов, либо направля-
лось на создание отечественных, 
например, секвенатора нового 
поколения или синтезатора ну-
клеиновых кислот. Такие проек-
ты обеспечивают прогресс той 
самой синтетической биологии и 
биомедицины будущего. 

Невозможное возможно?
Эксперты поделились видением будущего
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 День Российской науки был от-
мечен научной конференцией, 
посвященной междисциплинар-
ным исследованиям, проводи-
мым учеными нашего Отечества 
и Индии. Российский центр науч-
ной информации (ранее - РФФИ) 
совместно с Санкт-Петербургским 
государственным электротехни-
ческим университетом (ЛЭТИ) и 
Ассоциацией университетов Рос-
сии и Индии провел ее в смешан-
ном формате. 

Открывал встречу академик 
Владислав Панченко, вице-прези-
дент РАН, стоявший в РФФИ у ис-
токов этого межгосударственного 
научного сотрудничества. Он под-
черкнул, что основная цель - это 
обеспечить целостный подход к 
проблеме широкой аудитории 
ученых, чтобы они могли выска-
зывать различные точки зрения 
и находить решения в междис-
циплинарных исследованиях. 
Вот для этого и требуются сотруд-
ничество, умение работать в ко-
манде, научная дипломатия. Сле-
дом участников приветствовал 
вице-президент Национальной 
академии наук Индии профессор 
Нариндер К.Мехра. Заметив, что 
научные сообщества наших стран 
имеют давние, прочные связи, 
историю и традиции, он подроб-

но остановился на том, над чем 
сейчас работают совместно ин-
дийские и российские исследо-
ватели: так, приоритетное внима-
ние уделяется взаимодействию в 
области космоса, энергетики, пе-
редовых медицинских техноло-
гий, связанных с борьбой против 
коронавирусов, холеры, чумы, с 
совместным поиском новых мето-
дов профилактики, диагностики, 
лечения и реабилитации.

Отметил расширяющееся вза-
имодействие исследователей 
наших стран представитель по-
сольства Индии в Москве, приве-
дя примеры, как в этом участвуют 
сотрудники посольства и лично 
Пован Капур, посол Индии в Рос-
сии. 

О большой работе российских 
вузов с коллегами из Индии рас-
сказали проректоры по между-
народной деятельности МГУ и 
ЛЭТИ профессора Юрий Мазей и 
Анастасия Минина. Они подчер-
кнули роль научной дипломатии 
в постоянных контактах иссле-
дователей наших стран. Екате-
рина Чабан, врио Департамента 
государственной научной и на-
учно-технической политики МОН 
России, обращаясь к участникам 
конференции, подчеркнула: Ин-
дия -  один из ключевых партне-
ров РФ в международных науч-
но-технических проектах, в том 
числе в БРИКС. Так, конкурс на 

проведение совместных научных 
исследований, объявленный в 
прошлом году Минобрнауки Рос-
сии совместно с Департаментом 
науки и технологий (ДНТ) Индии, 
сейчас проходит этап оценки за-
явок. А на 2023 год запланиро-
ван еще один отбор проектов, 
организованный совместно с 
Департаментом биотехнологий 
Министерства науки и техноло-
гий правительства Республики 
Индии. Предполагается поддер-
жать не менее 3 проектов на ус-
ловиях паритетного финансиро-
вания со сроком реализации в 
2024-2026 годах по таким темати-
кам: высокоавтоматизированные 
платформы (биофаундеры) для 
биопроизводства; биоматериалы 
для неудовлетворенных клиниче-
ских потребностей; экологичная 
упаковка. Такое сотрудничество, 
несомненно,  будет способствует 
экономическому благополучию 
наших стран. 

Говоря о деятельности Ассоци-
ации университетов России и Ин-
дии, Ю.Мазей отметил, что очень 
важен сам факт поддержания 
устойчивых коммуникаций меж-
ду вузами и исследовательским 
сообществом наших стран. Нужно 
и далее предпринимать усилия, 
чтобы уровень взаимодействия 
не снижался, а с должной ответ-
ственностью поддерживался ру-
ководителями науки и высшего 
образования. 

С докладом о сотрудничестве 
РФФИ с финансирующими науч-
ные исследования организаци-
ями Индии выступил советник 
администрации РЦНИ Александр 
Шаров. Он напомнил, что для нас 
с 2007 года надежными партне-
рами являются ДНТ правитель-
ства Индии, а с 2014-го еще и Ин-
дийский совет по медицинским 

Важен сам факт 
поддержания 
устойчивых 
коммуникаций 
между вузами и 
исследовательским
сообществом наших 
стран.
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От Невы до Ганга
Успехи науки достигаются людьми

исследованиям. В результате 
организованных и профинан-
сированных ими конкурсов за 
эти годы были поддержаны 399 
проектов из 1457 поступивших 
заявок. Представители научных 
сообществ двух стран демон-
стрируют растущий интерес к 
укреплению взаимодействия, 
особенно в области информа-
ционных, пищевых и биомеди-
цинских технологий, использо-

вания высокопроизводительных 
вычислений при решении задач 
сейсморазведки полезных иско-
паемых и прогноза землетрясе-
ний. 

Дальше модераторы конфе-
ренции начальник Управления 
международных связей РЦНИ 
А.Усольцев и его коллега из ЛЭТИ 
Юлия Филиппова поочередно 
предоставляли слово отечествен-
ным и индийским докладчикам. 
Академик Александр Сигов, пре-
зидент РТУ МИРЭА и заместитель 

академика-секретаря Отделения 
нанотехнологий и информацион-
ных технологий РАН,  рассказал о 
трудах ученых в сфере кристал-
лографии и фотоники, профессор 
М.Прасад, директор Института 
космической науки и техники 
Университета Амити, сообщил о 
работах по радарному обнаруже-
нию удаленных объектов. 

Запомнилось выступление ви-
це-президента Делового совета 
по сотрудничеству с Индией - не-
коммерческой организации, соз-
данной в Москве для содействия 
развитию российско-индийского 
бизнеса. И не только тем, что док-
тор Мир Фаруг рассказывал о по-
тенциале взаимодействия наших 
стран в фармацевтике, но и за-
вершающей фразой: «Успехи нау-
ки достигаются людьми». Сказана 
она была как пожелание продол-
жения и развития человеческих 
контактов. 

А член-корреспондент РАН 
Николай Нифантьев из Инсти-
тута органической химии им. 
Н.Д.Зелинского РАН увлек участ-
ников встречи рассказом о новом 
научном направлении - гликоис-
следованиях и гликотехнологиях. 
Они сфокусированы, рассказал 
он, на задачах выявления пато-
генов, создании диагностических 
систем, которые в связи с ковид-
ной опасностью стали крайне 
востребованными. Особую акту-
альность приобрели работы по 
обнаружению патогенов, вызы-
вающих коморбидные состояния, 
- это когда человек страдает сразу 
от нескольких, например, бакте-
риальных и грибковых инфекций. 
Тогда лечение одной болезни 
часто обостряет течение другой 
из-за взаимоисключающих тре-
бований к купированию разных 
процессов. «Индия, - как заметил 
профессор Н.Нифантьев,  - очень 
активна в этой области исследо-
ваний, благодаря этому во многих 
направлениях мы комплементар-
ны, успешно дополняем рабо-
ты друг друга и таким образом 
ускоряем наше продвижение к 
успеху». Профессор подчеркнул, 
что от РФФИ гликонауки всегда 
получали хорошую поддержку, 
потом к этому подключился РНФ, 
проводя конкурсы российско-ин-
дийских проектов, а теперь уже 
назрела необходимость создания 
национальных программ по гли-
коисследованиям и гликотехно-
логиям. 

Актуально прозвучало высту-
пление Василия Голубева, про-
фессора МФТИ, обстоятельно 
представившего работу россий-
ско-индийской команды, иссле-
дующей возможности супер-
компьютерных вычислений для 
изучения и моделирования про-
блем сейсморазведки и сейсмо-
устойчивости строений. В силу 
сообщений, приходящих с 6 фев-
раля из Турции и Сирии, ценность 
ее казалась бесспорной. 

Надо отметить, что научные 
доклады вызвали живой отклик 
аудитории, вопросы и дискуссию, 
то есть реально способствовали 
реализации политики научной 
дипломатии, которую развивал и 
развивает РЦНИ. Всего онлайн и 
офлайн в конференции приняли 
участие исследователи из поряд-
ка тридцати вузов и научных цен-
тров различных регионов России 
и Индии. 

Вместе сильнее
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нить орбиту астероида, к нему был 
запущен спутник размером с холо-
дильник. Он и ударил по Диморфу. 

«В результате была изменена 
орбита не только Диморфа, но 
и связанного с ним гравитацией 
Дидима. И это доказало: в прин-
ципе, защита от подобного рода 
астероидов, тысячи которых пред-
ставляют для нас потенциальную 
опасность, уже есть» - заключил 
В.Минкин.

По словам ученого, настоящий 
прорыв был совершен в области 
искусственного интеллекта (ИИ), 
а именно в его успехах в области 
творчества и искусства. Речь идет 
о разработке арт-программы, 
которая генерирует образы в 
рамках методологии машинного 
обучения. Прорыв состоит в том, 
что впервые на ежегодной по-
пулярной выставке первый приз 
получила картина, нарисованная 
компьютером. При этом в зри-
тельные образы усилиями нейро-
сетей были преобразованы тек-
сты, которые еще недавно сочли 
бы за чистую фантастику. Данная 
программа в процессе своей тре-
нировки способна использовать 
сотни миллионов привлеченных 
образов. Скажем, достаточно зака-
зать ей картину «Пещерные люди 
делают селфи» - и вот они уже у 
тебя на экране! К слову, образцы 
таких картин уже можно найти в 
Интернете.

«Казалось бы, творческая об-
ласть, искусство, эстетика лежат за 
пределами ИИ, который уже про-
рвался всюду, куда только можно. 
Тем не менее это произошло», - 
констатирует В.Минкин. 

Существует уже множество арт-
генераторов со свободным к ним 
доступом в Сети. Они стали осо-
бо популярными у молодежи. А 
вот со стороны огромной армии 
художников и дизайнеров, арт-
компаний эти новации встретили 
резкое неприятие и даже проте-
сты. Они считают, что подобные 
ИИ-генераторы без какого-либо 
согласия забирают опыт работы 
художников длиной в жизнь и ис-

Настоящий прорыв 
был совершен 
в области 
искусственного 
интеллекта, 
а именно в его 
успехах в области 
творчества 
и искусства. Речь 
идет о разработке 
арт-программы, 
которая генерирует 
образы в рамках 
методологии 
машинного 
обучения.

Еще одно достижение в космосе 
претендует на то, чтобы стать про-
должением известного фильма 
«Армагеддон», где героя-астро-
навта сыграл Брюс Уиллис. По сю-
жету там к Земле мчится крупный 
астероид, столкновение с кото-
рым погубит на планете все живое. 
Однако на нем удается разместить 
и взорвать ядерные заряды, и 
астероид в итоге раскалывается на 
куски, далеко не столь катастро-
фичные. 

Однако, как оказалось, есть 
менее рискованный и не столь 
затратный выход из такой ситу-
ации. Достаточно чуть сдвинуть 
траекторию опасного «камешка» 
еще на дальних подступах к нашей 
планете, и он гарантированно про-
махнется. 

И это уже достижимо с имею-
щимися у нас технологиями. Это 
доказал эксперимент, проведен-
ный в рамках программы DART 
- The Double Asteroid Redirection 
Test, который можно перевести 
как «Двойное астероидное пере-
направление». Объектом такого 
дальнего воздействия стал асте-
роид Дидим диаметром 780 ме-
тров, вокруг которого вращается 
его спутник Диморф диаметром 
160 метров. Эта система находится 
на расстоянии 1,0 -2,3 астрономи-
ческих единиц (а. е. - расстояние 
от Земли до Солнца). Чтобы изме-

 Каждый ученый по-своему отме-
чает День науки. У академика РАН 
Владимира МИНКИНА, научного 
руководителя Южного федераль-
ного университета, появилась до-
брая традиция: накануне 8 фев-
раля выступать перед учеными и 
студентами своего вуза с лекцией 
о последних достижениях миро-
вой науки. В этот раз он рассказы-
вал о работах, которые в 2022 году 
мировое сообщество считает про-
рывными.

Доклад, озвученный в Ростове-
на-Дону, академик Минкин начал с 
десяти наиболее важных мировых 
научных достижений по версии 

Всем пример

Из космоса не «прилетит»?
Обзор открытого исследователями 

американского научного журнала 
Science. В этом году наивысшей 
оценки издания удостоены дости-
жения в области космоса, меди-
цины, биологии, генетики и искус-
ственного интеллекта. 

Главным достижением года 
журнал назвал телескоп имени 
Джеймса Уэбба (JWST), выведен-
ный на орбиту в 1,5 миллиона ки-
лометров от Земли. Вся програм-
ма заняла более 20 лет и обошлась 
в 10 миллиардов долларов. На 
сегодня это самый мощный и до-
рогой в истории космический те-
лескоп. Уже первое сделанное им 
фото стало сенсацией. Оно показа-

ло раннюю Вселенную с самым вы-
соким разрешением из когда-либо 
сделанных. На снимке видны тыся-
чи галактик, свет от которых шел 
к нам миллиарды лет. За полгода 
работы «Уэбб» уже нашел самую 
далекую галактику, раскрыл тайну 
образования туманности Южное 
кольцо, нашел в далеких галакти-
ках органические молекулы и др. 

«Благодаря телескопу удалось 
в полной мере увидеть кольца 
Нептуна, удаленного от Солнца 
на 4,55 миллиарда километров, 
а также облака метанового льда 
на самой удаленной планете 
Солнечной системы. Удалось так-
же обнаружить самое крупное в 
космосе облако водорода, образо-
вавшееся при столкновении двух 
галактик в созвездии Пегаса. И 
это только первые открытия JWST, 
который помог совершить в кос-
мических исследованиях новый 
колоссальный рывок», - отметил 
В.Минкин.

Геннадий БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ

Владимир МИНКИН,
научный руководитель Южного федерального 
университета, академик РАН
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пользуют его как главный ингре-
диент в продукте.

Все они в итоги рискуют остать-
ся практически без работы. Ведь 
теперь можно за небольшие день-
ги заказать картину у ИИ и полу-
чить работу высокого уровня. Арт-
генераторы вообще бесплатны.

Проблема и в том, что уже нет и 
механизмов, способных отличать 
работы нейросетей от работ ху-
дожников с хотя бы 90% положи-
тельным результатом. Сами люди 
уже не могут их отличать.

ИИ все более агрессивно 
врывается в нашу повседнев-
ность. И это, к слову, уже вызы-
вает ряд серьезных вопросов. 
Будет ли ИИ применяться в на-
учной работе, при написании 
научных текстов? И возможна 
ли при этом экспертная оценка? 
Насколько правомерно исполь-

зование ИИ студентами при на-
писании курсовых и дипломных 
работ? Не станут ли они в итоге 
неучами, за которых оценки за-
работает машина?

Академик Минкин, который всю 
свою жизнь преподает в универ-
ситете, в этом плане видит в со-
трудничестве с ИИ немало плюсов: 

- Если научная задача лучше 
решается при помощи ИИ и соот-
ветствующих программ, а все это 
создано людьми, то зачем этому 
мешать? Это полезная вещь, и от 
нее мы никуда не уйдем. Это уже 
активно используется во всем 
мире. А эти запреты абсолютно 
бесполезны и, более того, непра-
вильны. Ведь при использовании 
ИИ студент все равно учится. Да, 
ИИ может за студента «написать» 
курсовую. Но «ловить» студента 
при экзамене будут на понимании 

того, что представлено. Лишь в 
том случае, если он сможет объяс-
нить материал и суть полученных 
результатов, если он сможет увя-
зать это с существующей теорией 
или моделью, можно говорить об 
успешной сдаче экзамена.

Из достижений российской 
науки В.Минкин особенно вы-
делил два. Во-первых, это ис-
следования космоса, выпол-
ненные на базе орбитальной 
астрофизической рентгеновской 
обсерватории «Спектр-Рентген-
Гамма», выведенной на орбиту в 
2019 году. Она создается в рам-
ках Федеральной космической 
программы России по заказу 
РАН с участием (прекращенным 
после начала СВО) Германии. 
Обсерватория включает два уни-
кальных рентгеновских зеркаль-
ных телескопа: ART-XC (Россия) 

и eROSITA (Германия). Они по-
зволят создать лучшую в мире 
полную карту небесной сферы в 
рентгеновском диапазоне. Уже 
зафиксированы более 20 тысяч 
галактических скоплений, на не-
бесной сфере найдены очень 
редкие и необычные источники 
рентгеновского излучения. 

Благодаря новому «космическо-
му оку» также удалось рассмотреть 
то, что еще недавно оставалось 
в «туманной дали». Так, уровнем 
мирового достижения был назван 
обнаруженный «круглый» объект, 
угловой размер которого в 8 раз 
больше видимого диаметра Луны. 
Российские астрофизики считают, 
что это остаток вспышки термо-
ядерной сверхновой, взорвавшей-
ся 40 тысяч лет назад. Его главное 
отличие от нескольких сотен по-
добных объектов состоит в том, 

что он находится не в плоскости 
Галактики, где его можно было бы 
ожидать, а на расстоянии в 4 ты-
сячи световых лет над ней и в 10 
тысячах световых лет от Солнца. 
В таких зонах остатки сверхновых 
еще не наблюдались. 

В ряду мировых достижений сто-
ит также открытие в Лаборатории 
ядерных реакций им. академика 
Г.Н.Флерова четырех новых изо-
топов сверхтяжелых элементов 
- московия, хассия, сиборгия и 
дармштадтия. Эта работа выпол-
нена под руководством академика 
Юрия Оганесяна.

«В принципе, каждый новый 
изотоп - это открытие в мировой 
науке. Они могут найти примене-
ние в самых разных сферах, на-
пример, в медицине, радиохимии 
и других», - отметил академик 
В.Минкин. 

Благодаря 
ИТЭР в России 
образовалась 
настоящая 
сверхпроводниковая 
промышленность.

Татьяна ЧЕРНОВА

Подробности для «Поиска»

Коронный элемент
Гигантский российский электромагнит прибыл во Францию

 Гигантская катушка полоидаль-
ного поля PF1 российской сбор-
ки прибыла во французский 
наукоград Кадараш, где реали-
зуется один из сложнейших тех-
нологических проектов совре-
менности, - идет строительство 
Международного эксперимен-
тального термоядерного реактора 
(ИТЭР).

Событие для проекта стало по-
истине историческим - подобной 
крупногабаритной доставки ИТЭР 
еще не видел. Машину, перевозя-
щую долгожданное устройство 
диметром девять метров и весом 
в двести тонн, во Франции встре-
чал лично генеральный директор 
ИТЭР Пьетро Барабаски вместе с 
сотрудниками. Посмотреть на ка-
тушку пригласили и журналистов. 
Правда, не на саму площадку, а 
виртуально. 

- Сегодняшний день знаменует 
собой важную веху, - воодушев-
ленно отметил П.Барабаски, глядя 
на исполинскую катушку. - Мы все 
прекрасно осознаем, насколько 
непросто построить ИТЭР с его тех-
нической и управленческой слож-
ностью, и все же я могу сказать, 
особенно с учетом таких этапов, 
как этот, что я по-прежнему уверен: 
мы добьемся успеха.

На создание полоидальной ка-
тушки для ИТЭР у отечественных 

ученых ушло почти 15 лет. Над 
ней трудились крупнейшие техно-
логические предприятия России: 
технологии и оборудование разра-
батывались АО «НИИЭФА» (пред-
приятие Росатома), а само изготов-
ление осуществлялось НИИЭФА 
совместно со Средне-Невским су-
достроительным заводом.

Основу этого сложнейшего тех-
нологического изделия состави-
ли восемь сверхпроводниковых 
двухслойных двухзаходных галет. 
Первую намотали в 2016 году, по-
следнюю - в 2019-м. Еще два года 
ушло на вакуумно-нагнетатель-
ную пропитку обмотки катушки 
- одну из наиболее сложных и 
ответственных стадий изготов-
ления магнита. В марте 2022 года 
российская PF1 успешно прошла 
испытания и в ноябре отправи-
лась морем из Санкт-Петербурга 
в Марсель.

- Благодаря этому уникальному 
заказу в России сегодня образо-
валась настоящая сверхпрово-
дниковая промышленность, и это, 
безусловно, один из важнейших 
вкладов, который сделал ИТЭР в 
нашу страну, - прокомментировал 
событие директор частного уч-
реждения «ИТЭР-Центр» Анатолий 
Красильников. 

Российская катушка - сложное из-
делие, первое из шести подобных 
(остальные пять собирают в Европе 
и Китае). Эта шестерка составит маг-
нитную систему будущего реактора 
и будет отвечать за удерживание 
плазмы. Примечательно, что имен-
но PF1 предстоит стать замыкаю-
щим звеном в этой цепи, по словам 
инженеров, этакой «короной, кото-
рая ляжет на макушку токамака». 

В скором времени PF1 перевезут 
в сборочный зал, где будет произ-
ведена ее очистка. Затем устрой-
ство отправится в сборочный цех, 
где останется ждать своего часа. 

Что же касается актуальной ста-
дии строительства эксперименталь-
ного реактора, то на данный момент 
процесс возведения гигантской 
машины все еще приостановлен 
из-за погрешностей, обнаруженных 
в стыках секторов вакуумной ка-
меры с теплозащитными экранами 
(«Поиск», №49, 2022). 

- Неполадки были выявлены в 
конце прошлого года, - объяснил 
П.Барабаски. - Сейчас мы нахо-
димся в процессе заключения до-
говоров для устранения проблем. 
Сроки устранения будут зависеть 
от компаний, которые выиграют 
тендеры. Конечно, что-то пойдет 
быстрее, что-то - медленнее, но, 
по предварительной оценке, это 
займет около двух лет. 
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социальные пособия неевропей-
цев, в которых в Польше к тому же 
видят носителей экстремизма.

За счет трудовых мигрантов в 
условиях продолжавшегося вы-
езда поляков Варшава намерева-
лась обеспечить свой экономи-
ческий рост. Несколько лет назад 
высказывались даже опасения, 
что украинцев для этого станет 
недостаточно и придется задей-
ствовать белорусов. Параллельно 
с рекрутированием иностранцев 
для тяжелой и непрестижной ра-
боты увеличивался спрос на ква-
лифицированные кадры, напри-
мер, во время пандемии вырос 
спрос на медиков. Польша готова 
принимать как уже сформировав-
шихся специалистов, так и ино-
странных студентов. Последние, 
как не без оснований считается, 
после нескольких лет учебы смо-
гут органично интегрироваться в 
польское общество. Заодно реша-
ют свои проблемы и высшие учеб-
ные заведения, заинтересованные 
в росте числа студентов. В насто-
ящее время граждане Украины и 
Белоруссии составляют более по-
ловины контингента иностранных 
студентов в Польше.

В 2022 году миграционная ситуа-
ция в очередной раз существенно 
изменилась. В Польшу хлынул по-
ток беженцев с Украины, в котором 
теперь преобладали женщины и 
дети. Миллионы граждан Украины 
пересекли польскую границу за 
прошлый год. Значительная их 
часть двинулась дальше, в более 
богатые страны, большое количе-
ство уже вернулось на Украину. 
Однако многие сотни тысяч оста-
ются в Польше. В отличие от преж-
них трудовых мигрантов беженцы 
рассчитывают на особое к себе 
отношение и создают множество 
проблем в разнообразных сферах 
жизни, несмотря на то, что доля 
трудоустроенных беженцев в 
Польше значительно выше, чем, 
скажем, во Франции. Все сложнее 
делалась взаимная обусловлен-
ность эмиграции и иммиграции.

С течением времени изначально 
весьма благожелательное отноше-
ние поляков к ним стало меняться. 
На волне растущего обществен-
ного недовольства правая оппо-
зиция инициировала движение 
«Стоп украинизации Польши», 
которое не только акцентирует 
текущие проблемы, но и прогно-
зирует необратимые негативные 
изменения в недалеком будущем. 

 Есть мнение, что не дело исто-
риков браться за проблемы дня 
нынешнего, вторгаясь на тер-
риторию, занятую политоло-
гами, социологами и экономи-
стами. Профессор РГГУ Леонид 
ГОРИЗОНТОВ убежден:  вклад 
историков в изучение современ-
ных процессов требует междис-
циплинарного подхода и может 
быть весьма значительным, по-
скольку опирается на опыт прош-
лого. Без него нельзя понять проис-
ходящее сегодня.

- Так обстоит дело и в сложней-
шей миграционной сфере, - пола-
гает Леонид Ефремович. - «Великие 
переселения народов» сопрово-
ждают всю историю человечества. 
В наши дни массовые миграции 
- один из вызовов глобализации, 
на который ищут свой ответ мно-
гие страны. К их числу в последнее 
время принадлежит и Польша. 
Российский фонд фундаменталь-
ных исследований (ныне - РЦНИ) 
на конкурсной основе поддержал 
проект по изучению миграцион-
ной политики этой страны. Работа 
над проектом продолжалась три 

Компетентное мнение

С учетом просчетов
Миграционная политика Польши опирается на исторический опыт

года и завершилась в середине 
января нынешнего. Можно с уве-
ренностью сказать, что за корот-
кий по историческим меркам срок 
актуальность избранного вопроса 
существенно возросла.

- Чем привлекла вас эта тема? 
И почему именно Польша?

- В прошлом России и Польши, 
которым я профессионально за-
нимаюсь, было много всевозмож-
ных миграций. С текущей повест-
кой по этой теме мне довелось 
ближе познакомиться, принимая 
участие в работе Комиссии по 
миграционным вопросам и со-
циально-культурной адаптации 
иностранных граждан Совета 
при Президенте Российской 
Федерации по межнациональным 
отношениям. 

Польша, обретя новые границы 
после Второй мировой войны, сде-
лалась практически моноэтниче-
ским государством. Современная 
миграционная политика страны в 
проекте рассматривается с рубе-
жа 1980-1990-х годов прошлого 
века, когда завершился социа-
листический период ее истории. 

Почти 40-миллионная Польша 
стала самым крупным постсо-
циалистическим государством, 
вступившим в НАТО и Евросоюз. 
Поначалу преобладал традицион-
ный для поляков эмиграционный 
вектор. Многочисленные волны 
исхода с XIX века в разные госу-
дарства привели к образованию 
в них польских диаспор, совокуп-
ная численность представителей 
которых сопоставима с полови-
ной населения страны. В резуль-
тате второй город мира (после 
Варшавы) по количеству прожива-
ющих в нем поляков - это Чикаго. 
Новым явлением стал начавшийся 
в 1990-е годы прием Польшей че-
ченцев, решивших покинуть пре-
делы России. 

Вступление Польши в 2004 году 
в ЕС активизировало выезд ее 
граждан, что создало дефицит ра-
бочих рук и сделало страну при-
влекательной для мигрантов, в 
первое время главным образом 
транзитных. Польша пыталась ор-
ганизовать возврат на родину лиц 
с польскими корнями, прежде все-
го проживающих в небогатых пост-
советских странах, учредив в 2007 
году так называемую карту поляка. 
В середине второго десятилетия 
XXI века в миграционной полити-
ке страны начался качественно 
новый этап. Категорически от-
казываясь принимать по уста-
новленным Брюсселем квотам 

Подготовил Юрий ДРИЗЕ
беженцев из Азии и Африки, ибо 
это сопровождалось сильным ро-
стом исламофобии, Варшава ста-
ла целенаправленно и массово 
привлекать трудовых мигрантов 
из экономически деградировав-
шей соседней Украины. Свою ре-
шимость не допустить в страну 
азиатских и африканских пере-
селенцев Польша, руководимая 
консервативной партией «Право и 
справедливость», продемонстри-
ровала в 2021 году во время дра-
матического кризиса на границе с 
Белоруссией.

В результате миграционный ба-
ланс радикально изменился: им-
миграция значительно превысила 
эмиграцию. С Варшавой были со-
лидарны другие центрально-евро-
пейские страны, такие как Венгрия 
и Чехия. Польше же предстояло 
выбрать модель дальнейшего 
развития: либо сохранить свою 
этнокультурную однородность, 
либо пойти по пути воссоздания 
многонационального государства, 
которое существовало как до раз-
делов Первой Речи Посполитой в 
конце XVIII века, так и во Второй 
Речи Посполитой межвоенного 
двадцатилетия. Обе модели име-
ют глубокие исторические корни 
и связаны с важными для поляков 
ценностями.

Предпочтение отдавалось се-
зонным рабочим, которые приез-
жают в Польшу на ограниченный 
срок. Желающих прочно обосно-
ваться в стране ждала ассимиля-
ция, то есть обретение польской 
идентичности. (Кстати, и претен-
денты на карту поляка должны 
были документально засвиде-
тельствовать свою польскость.) 
Надежды возлагались на культур-
ную близость поляков и восточ-
ных славян, нацеленность послед-
них на трудовую деятельность в 
отличие от рассчитывающих на 
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У России масштабная 
и непростая 
миграционная 
повестка. И в опыте 
Польши для нашей 
страны представляют 
интерес как ее 
просчеты, так и 
доказавшие свою 
эффективность 
верные решения.

Леонид ГОРИЗОНТОВ,
профессор РГГУ
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Ведь надежда на полонизацию 
растущего числа переселенцев 
становится все более иллюзорной. 

- Вернемся к гранту РФФИ. Ка-
кова цель вашего исследования? 

- Это изучение миграционной 
политики Польши на протяжении 
трех последних десятилетий - с 
особым акцентом на использова-
ние в ней богатого исторического 
опыта страны. В этой связи рас-

сматривается взаимодействие ми-
грационной политики с политикой 
исторической, играющей весьма 
существенную роль во внешнепо-
литической активности Польши. 

Обязательства по выделенно-
му гранту всегда являются сти-
мулом для интенсивной работы. 
В соавторстве с О.Барановой мы 
подготовили книгу «Третья Речь 
Посполитая перед лицом мигра-

ционных вызовов: политика и 
история». Есть желание и даже 
осознание необходимости про-
должать работу над темой. 

- Представляет ли интерес для 
нашей страны опыт Польши?

- Вне всякого сомнения. 
Ситуация каждой страны в той или 
иной мере уникальна, в то же вре-
мя миграционные вызовы носят 
универсальный характер. У России 

масштабная и непростая миграци-
онная повестка. И в опыте Польши 
для нашей страны представляют 
интерес как ее просчеты, так и до-
казавшие свою эффективность ре-
шения. Руководствуясь собствен-
ным пониманием национальных 
приоритетов, Вар-шава избира-
тельна в приеме мигрантов, стре-
мясь ограничиться теми, кого она 
считает желательными, то есть 

полезными для страны. Нет осно-
ваний преувеличивать результа-
тивность курса на ре-эмиграцию, 
но арсенал средств, используемых 
для укрепления связей с соотече-
ственниками, заслуживает вни-
мания. Немалых успехов Польша 
добилась в области привлечения 
иностранных студентов, что мо-
жет иметь далеко идущие послед-
ствия. 

Полученные 
результаты 
указывают на 
необходимость 
реформ аспирантуры, 
связанных либо 
с повышением 
стипендии за счет 
снижения количества 
мест в аспирантуре, 
либо с помощью 
в трудоустройстве 
в подразделение, 
в котором аспирант 
пишет диссертацию.

 По результатам опроса, в котором 
принимали участие выпускники 
аспирантуры, завершившие обуче-
ние в период с 2012-го по 2021-й, 
90% аспирантов совмещали обу-
чение с работой, причем бОльшая 
часть из них была занята полный 
рабочий день. Эти и другие тенден-
ции выявили авторы аналитическо-
го доклада в рамках «Мониторинга 
экономики образования» НИУ ВШЭ, 
посвященного опыту совмещения 
учебы и работы аспирантами.

Если в конце прошлого века 
аспиранты подрабатывали, то есть 
основным для них были все-таки 
обучение, научная деятельность 
и подготовка диссертации, то се-

Зеркало

Эпоха совмещения
Чем приходится жертвовать современному аспиранту

Пресс-служба НИУ ВШЭ
годня, наоборот, очень часто аспи-
рантура становится дополнением 
к работе. Главная причина совме-
щения учебы и работы - финан-
совая. Аспиранты вполне готовы 
посвятить все свое время обуче-
нию и написанию диссертации, но 
только при условии, если размер 
стипендии будет не менее 50 тысяч 
рублей. Однако реальность от по-
желаний далека: текущий средний 
размер стипендии у обучающихся 
в аспирантуре существенно ниже 
прожиточного минимума, что вы-
нуждает их работать параллельно 
с обучением.

Средняя заработная плата рабо-
тающих аспирантов составляет 52 
тысячи рублей, и это обстоятель-
ство часто ставит точку в опреде-
лении приоритета между работой 

и обучением. Приходится чем-то 
жертвовать.

Вопрос доходов не теряет сво-
ей актуальности и после защиты 
диссертации. Средняя заработная 
плата выпускников аспирантуры, 
совмещавших учебу с трудовой 
деятельностью, на 41% выше, чем 
у тех, кто не работал во время 
обучения.

Для большинства обучающих-
ся аспирантуры совмещение 
учебы и работы является эф-
фективной стратегией в усло-
виях недостаточных стипендий. 
Совмещение дает соответствую-
щий опыт, увеличивает шансы на 
трудоустройство после окончания 
аспирантуры. Также существует 
прямая связь с повышением зара-
ботной платы и карьерным ростом 

у аспирантов, совмещающих рабо-
ту с учебой.

Аспиранты, работающие в орга-
низациях неакадемического секто-
ра, зарабатывают на 42% больше, 
чем их коллеги в образовательных 
и научных учреждениях. Однако, 
несмотря на такую значительную 
разницу в зарплате, отмечают ав-
торы выпуска, за последние десять 
лет доля аспирантов, совмещавших 
учебу с работой в неакадемиче-
ском секторе, снизилась на 24%. По 
данным 2022 года, более половины 
аспирантов трудятся в сфере науки 
и образования, причем большин-
ство - в той же организации, в ко-
торой обучаются. Вне академиче-
ского сектора чаще всего работают 
аспиранты в области социальных 
наук. Также исследователи отмеча-
ют, что опыт работы в академиче-
ской организации не приносит уве-
личения заработной платы, если 
впоследствии выпускник приходит 
в неакадемический сектор.

Существенных различий в ко-
личестве опубликованных статей 
между аспирантами, которые со-
вмещали учебу с работой, и теми, 
кто сосредоточился на обучении 
в аспирантуре, выявлено не было. 
При этом более высокая научная 

продуктивность наблюдается у тех, 
чья трудовая деятельность связана 
с темой диссертации.

Имеющиеся данные не позво-
ляют утверждать, что совмещение 
учебы и работы может негативно 
повлиять на вероятность успешной 
защиты и научную продуктивность 
аспирантов. Предыдущие исследо-
вания на российских данных пока-
зывали позитивное влияние прак-
тики совмещения на вероятность 
успешной защиты в том случае, 
если учеба совмещается с работой 
внутри организации, в которой 
обучается аспирант, и негативное, 
если учеба совмещается с работой 
в организации вне академического 
сектора.

«Полученные результаты указы-
вают на необходимость реформ 
аспирантуры, связанных либо с 
повышением стипендии за счет 
снижения количества мест в аспи-
рантуре, либо с помощью в трудоу-
стройстве в подразделение, в кото-
ром аспирант пишет диссертацию. 
Эти факторы позволят усилить его 
вовлеченность в исследование и 
повысят шансы защитить диссер-
тацию», - подчеркивают авторы ис-
следования ВШЭ.

Стимулирование аспирантов вы-
платами может проходить в форме 
грантов на исследования или суб-
сидирование рабочих мест в обра-
зовательных и научных учрежде-
ниях. Текущая ситуация с большим 
числом аспирантов и низкой сти-
пендией приводит к тому, что боль-
шинство аспирантов работает и 
для многих из них обучение не яв-
ляется основной деятельностью. 
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Беседовал Станислав ФИОЛЕТОВЗверская жизнь 

Они возвращаются!
На Северном Кавказе становится все больше леопардов

 Три новых хищника, которых от-
пустили на волю летом прошлого 
года в Северной Осетии - Алании, 
успешно адаптируются к естествен-
ной среде обитания. К такому выво-
ду пришла мониторинговая группа, 
которая с началом реализации про-
екта по восстановлению популяции 
переднеазиатского леопарда на Се-
верном Кавказе в 2016 году следит 
за животными («Поиск» не раз рас-
сказывал о ходе выполнения про-
граммы). 

Всего за эти годы в дикую при-
роду из Сочинского центра разве-
дения и реабилитации этой породы 
кошачьих выпущены 13 пятнистых: 
шесть в Кавказском заповеднике и 
семь в Северной Осетии. На сегод-
ня, по оценкам ученых, благоден-
ствуют девять особей. Две самки 
погибли. Один самец числится про-
павшим без вести, но члены мони-
торинговой группы склонны и его 
причислять к погибшим. Одного 
убили бра коньеры. 

О жизни оставшихся хищников 
рассказал член мониторинговой 
группы, заведующий лаборатори-
ей горного природопользования 
Института экологии горных терри-
торий им. А.К.Темботова РАН, кан-
дидат биологических наук Алим 
ПХИТИКОВ.

- Вы только что вернулись из 
очередной экспедиции. Что из-
вестно о трех леопардах, кото-
рых выпустили в Северной Осе-
тии - Алании в прошлом году? 

- Все животные практически пол-
ностью обжили Турмонский лесной 

массив. Летний мех они сменили на 
зимние пушистые шубки. Лаура «за-
столбила» участок площадью более 
260 квад ратных километров. Хоста - 
почти 1300 квадратных километров. 
Лео обосновался на территории 
свыше 320 квадратных киломе-
тров. Столь значительные цифры 
не должны удивлять - мы расска-
зывали читателям «Поиска» о том, 
что переднеазиатские леопарды - 
большие любители дальних пеших 
прогулок. 

Каждый из трех хищников име-
ет свои предпочтения. Так, Лауре 
больше нравятся наиболее труд-
нодоступные места - ущелья, обры-
вы, скальные участки, ступенчатые 
стенки. Именно она задает нам наи-
более сложные задачи мониторин-
га. Прекрасно охотится на копыт-
ных. Однако трудными погонями 
себя не изнуряет, перемежает до-
бычу косуль добыванием барсуков, 
енотовидных собак. 

Хоста предпочитает места с бо-
лее простым рельефом как для 
охоты, так и для перемещений. Не 
боится переходить серьезные реки 
и даже осмелилась благополучно 
пересечь автомобильную трассу. В 
охоте риск не любит, предпочитая 
на обед, завтрак и ужин некрупных 
животных. 

Лео наиболее экономен в рас-
ходовании своих сил, не злоупо-
требляет походами в горы, любит 
поляны, перелески и опушки. По на-
шим данным, каждый леопард к на-
стоящему моменту добыл не менее 
15 жертв.

Главный путешественник - Хоста. 
С момента выпуска она уже проша-
гала более 500 километров. Лаура 
- почти 400, но по очень сложному 
рельефу. Как истинный мужчина 
Лео предпочитает поваляться, хотя 
и он накрутил на свой «внутренний 
спидометр» свыше 370 километров. 
Самое удивительное, что за все вре-
мя бродяжничества хищники ни 
разу не встретились друг с другом. 

- Столь подробная картина 
жизнедеятельности создается 
благодаря действующим ошей-
никам? 

- Безусловно. К сожалению, они 
работают только год, иногда не-
много дольше. Кстати, у последних 
трех кошек ошейники отечествен-
ные. В связи с санкциями те, что 
надевали животным раньше, мы 
получить не смогли. Российские 
используют не спутниковую, а 
сотовую связь. Поскольку терри-
тория Северной Осетии - Алании 
имеет хорошее покрытие даже 
в труднодоступных местах, зна-
чительных перерывов в получе-
нии данных не наблюдается. За 
остальными хищниками следить, 
конечно, гораздо сложнее. Мы по-
лагаемся на редкие свидетельства 
очевидцев, информацию о следах 
жизнедеятельности леопардов, 
полученную как мониторинговой 
группой, так и в ходе взаимодей-
ствия с населением, охотничьим 
сообществом, сотрудниками осо-
бо охраняемых природных терри-
торий. Периодически звери «попа-
даются» в фотоловушки, которые 
мы устанавливаем на наиболее, 
как нам представляется, «ожив-
ленных» леопардовых маршрутах.

- Можно ли сегодня говорить об 
успешной реализации програм-
мы восстановления популяции 
переднеазиатского леопарда в 
регионе?

- Буду осторожен в оценках. Не-
сомненна позитивная динамика. В 
дикой природе Северного Кавка-
за все больше переднеазиатских 
леопардов. Проект уникален, в 
нем задействованы разные орга-
низации. Например, Минприроды 
России, Всемирный фонд дикой 
природы (WWF России), Сочинский 
национальный парк и др. Головная 
научная организация - Институт 
проблем экологии и эволюции им. 
А.Н.Северцова Российской акаде-
мии наук (ИПЭЭ РАН). В Северной 
Осетии к нему подключилась такая 
крупная компания, как «РусГидро». 
Любое масштабное и сложное на-
чинание неизбежно сталкивается с 

трудностями. Предвидеть все под-
водные камни просто невозможно. 
Взять те же санкции, повлекшие 
проблемы с приобретением необ-
ходимого оборудования. Несмотря 
ни на что, кстати, Всемирный фонд 
дикой природы продолжает под-
держивать проект, мы ему очень 
благодарны за помощь, в частности, 
нашей мониторинговой группе. Но 
финансирование сократилось. Воз-
никают и другие проблемы, поэтому 
в целом программа осуществляется 
не столь быстро, как намечалось. 
Самое главное - до сих пор мы не 

можем с уверенностью подтвердить 
образование хотя бы одной пары из 
выпущенных животных и появление 
потомства.

- Тут есть и объективные при-
чины - гибель двух самок. Остав-
шийся выбор не богат, да и не «ту-
суются» пятнистые вместе. Где уж 
тут ближе познакомиться! 

- Кроме того, у каждого леопарда 
свой характер, а процесс выбора 
партнера или партнерши не прост. 
Программой предусмотрено в ны-
нешнем и следующем годах подго-
товить новых «выпускников». Вот из 
Швеции в сочинский центр приеха-
ла целая семья леопардов, которая 
уже получала потомство. Так ска-
зать, свежая кровь. 

- Периодически появляются 
новости из разных республик, где 
видели «чужих» леопардов. Зна-
чит, тропа «из варяг в греки», то 
есть из Ирана, где этих хищников 
гораздо больше, на Северный 
Кавказ не заросла?

- Между прочим, Северная Осе-
тия была выбрана одной из пилот-
ных территорий проекта потому, 
что здесь не раз замечали диких 
пятнистых кошек. Есть свидетель-
ства о встречах с ними и в Дагеста-
не. Последние, кстати, были в нача-
ле зимы и летом прошлого года. В 
январе нынешнего хищник «попал-
ся» в одну из фотоловушек. Он точ-
но не из нашей «компании». 

Мы говорили, что леопарды - 
большие любители путешествий. 
Особенно молодые самцы, начина-
ющие самостоятельную жизнь вне 
семьи. Одного из таких пришлых 
хищников мы не первый год заме-
чаем в Приэльбрусье, на террито-
рии Кабардино-Балкарии. На мой 
взгляд, ему у нас понравилось, он 
решил здесь осесть. 

Похожий пример есть в Дагеста-
не. В природном парке «Хунзах-
ский», похоже, поселился еще один 
эмигрант. Напрашивается вывод: 
с ростом числа выпущенных зве-
рей, которые активно метят свою 
территорию, растет число и диких, 
привлеченных новыми собратьями. 
Они начинают обустраиваться на 
Северном Кавказе. Это радует, по-
скольку приближает конечную цель 
проекта и время, когда мы, наконец, 
зафиксируем появление на нашей 
территории в естественной среде 
обитания нового потомства. 

P.S. Пока готовился материал, из 
Дагестана пришло сообщение о за-
меченном на территории природ-
ного парка «Хунзахский» леопарде. 
Площадь парка небольшая (2,8 ты-
сячи га), на соседних хозяйственных 
территориях уже отмечены случаи 
нападения на домашних животных, 
что может привести к незаконному 
отстрелу хищника. Мониторинг ди-
ких животных здесь сегодня ведут 
ученые Прикаспийского института 
биоресурсов Дагестанского феде-
рального исследовательского цен-
тра РАН (ДФИЦ РАН) в сотрудниче-
стве с региональной общественной 
организацией «Эколог Дагестана», 
Всемирным фондом дикой приро-
ды, сотрудниками заповедника «Да-
гестанский» при участии МПР РД. 

Как считает ведущий научный 
сотрудник Прикаспийского инсти-
тута биоресурсов ДФИЦ РАН Юрий 
Яковенко, в Дагестане появилась 
пусть маленькая, но своя популяция 
пятнистых хищников. Правда, чтобы 
подтвердить это предположение, 
надо «поймать» в фотоловушки сам-
ку и молодых особей. Ученые на это 
очень надеются. 

С ростом числа 
выпущенных 
зверей, которые 
активно метят свою 
территорию, растет 
число и диких, 
привлеченных 
новыми собратьями. 
Они начинают 
обустраиваться на 
Северном Кавказе.

Алим ПХИТИКОВ,
заведующий лабораторией горного природопользования 
Института экологии горных территорий им. А.К.Темботова 
РАН, кандидат биологических наук
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Открытие аморфного льда 
средней плотности может 
способствовать лучшему 
представлению природы 
ледяной поверхности 
спутников планет 
Солнечной системы.

Интердайджест

Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Гриппом по голове
Установлена связь вирусных инфекций с нейродегенеративными 
заболеваниями. С подробностями - Science.org.

 Исследование по поиску законо-
мерностей в базах данных выяви-
ло ассоциации между распростра-
ненными вирусами, такими как 
вирус гриппа, и нейродегенера-
тивными заболеваниями - болез-
нями Паркинсона и Альцгеймера, 
а также боковым амиотрофиче-
ским склерозом (болезнью Лу Ге-
рига). Полученные результаты до-
полняют более ранние открытия, 
связывающие отдельные вирусы с 
конкретными недугами, например, 
выявленный вирус Эпштейна-Барр 
у людей с рассеянным склерозом. 
В то же время эксперты обраща-
ют внимание на то, что новое ис-

следование основано на данных 
электронных медицинских карт, а 
не биологических образцов и оно 
просто описывает корреляции, не 
доказывая причинно-следствен-
ные отношения между инфекцией 
и заболеванием. В статье, которая 
опубликована группой исследова-
телей под эгидой Национальных 
институтов здравоохранения США 
(NIH) в журнале Neuron, представ-
лены результаты поиска потенци-
альных ассоциаций вирусной ин-
фекции с нейродегенеративными 
заболеваниями в двух больших 
базах данных - финском биобанке 
FinnGen и британском UK Biobank. 

В финской базе ученые выявили 
26 000 человек, имеющих одно из 
таких заболеваний, а затем прове-
рили истории болезни этих людей 
на наличие в них отметок о вирус-
ных инфекциях. В 45 случаях авто-
ры обнаружили явное сочетание 
инфекции с заболеванием голов-
ного мозга, что означает большую 
вероятность вирусного пораже-
ния у людей с болезнью мозга по 
сравнению с 309 000 людей кон-
трольной группы, не имеющих та-
ких недугов.

Продолжая исследование, те же 
45 «пар» «вирус - заболевание» ав-
торы стали искать в базе UK Biobank, 
которая содержит данные о 
500 000 человек. В контрольную 
когорту отобрали данные 96 000 
человек. Поиск по британской базе 
воспроизвел лишь 22 из 45 ассоци-
аций, и на них был сфокусирован 
дальнейший анализ. Он показал, 
что со всеми нейродегенератив-
ными заболеваниями, кроме рас-
сеянного склероза, чаще всего 
оказался связан грипп, перешед-
ший в пневмонию. Самая четкая 
ассоциация - увеличение риска в 
31 раз - была обнаружена между 

болезнью Альцгеймера и вирус-
ным энцефалитом. В других случа-
ях повышение вероятности разви-
тия болезни мозга более умеренно. 
Так, обычный грипп ассоциирован 
с пятикратным повышением ри-
ска развития деменции. Почти все 
корреляции между вирусом и ней-

родегенеративным заболеванием 
подразумевают инфицирование 
нейротропными вирусами, то есть 
теми, что проникают в централь-
ную нервную систему. Это, в част-
ности, вирусы простого герпеса и 
опоясывающего лишая, а также не-
которые штаммы вируса гриппа. 

Аморфное создание
Получен новый вид льда, который может существовать на спутниках 
далеких планет. Об этом сообщает Nature News.

 Лед нового типа по плотности и 
структуре ближе к жидкой воде, 
его назвали аморфный лед сред-
ней плотности (medium-density 
amorphous ice, MDA), и именно так 
озаглавлена статья об открытии в 
журнале Science. Группа исследо-
вателей под руководством Алек-
сандра Розу-Финсена (Alexander 
Rosu-Finsen) из Университетско-
го колледжа Лондона (University 
College London), как отмечает The 
New York Times, не стремилась от-
крыть новую форму льда, ее целью 
было изучение мельчайших кри-
сталлов льда, потому что маленькие 
частички чего-либо иногда облада-
ют свойствами, существенно отли-
чающимися от свойств крупных об-
разцов того же материала. Для этого 
ученые измельчили куски обычного 
льда в шаровой мельнице, неболь-
шом контейнере, заполненном 

стальными шариками сантиметро-
вого диаметра. Температура мель-
ницы, работавшей со скоростью 
20 оборотов в секунду, была равна 
-200˚C. Полученная в ней прежде не-
виданная разновидность льда осела 
в виде белого гранулированного по-
рошка на металлических шариках. 

Замерзающая вода обычно кристал-
лизуется с выстраиванием ее моле-
кул в твердые шестигранные струк-
туры, которые и называются льдом. 
Плотность льда меньше, чем у жид-
кой формы воды, что необычно для 
кристалла. В зависимости от усло-
вий, а именно давления и скорости 
замерзания, вода может затвер-
девать, принимая два десятка раз-
личных правильных конфигураций. 
Но не таков аморфный лед: рентге-
ноструктурный анализ не выявил 
у него внутреннего порядка, кри-
сталлическая решетка изначальных 
кусков льда оказалась разрушена. 
Определение плавучести ледяного 
порошка в жидком азоте показало, 
что его молекулярная плотность 
близка к плотности жидкой воды. 

За последние 100 лет были от-
крыты два типа аморфного льда. 
Аморфный лед низкой плотности 
- результат замерзания водяного 
пара на поверхности, температура 
которой ниже -150˚C, аморфный 
лед высокой плотности образуется 
при таких же температурах сжа-
тием обычного льда под высоким 
давлением. Хотя ни один из этих 
типов на Земле не распространен, 
они с избытком присутствуют в кос-
мосе. «Кометы - это большие куски 
аморфного льда низкой плотности», 
- цитирует одного из авторов откры-
тия, Кристофа Зальцмана (Christoph 
Salzmann) из Университетского 
колледжа Лондона,  Nature News. 
Открытие аморфного льда средней 
плотности может способствовать 
лучшему представлению природы 
ледяной поверхности спутников 
планет Солнечной системы, таких 
как спутник Юпитера Европа и спут-
ник Сатурна Энцелад. Авторы допу-
скают, что приливные силы газовых 
гигантов Юпитера и Сатурна могут 
оказывать на обычный лед воздей-
ствие, подобное тому, что создается 
шаровой мельницей. 

Холода не беда?
Арктика могла быть местом обитания древних приматов. Об этом пишет Science News.

 Сегодняшнее Заполярье - непривлекательная 
среда для большинства приматов, но, судя по 
окаменелостям животных, которые здесь об-
наруживают с 1970-х годов, так было не всегда. 
Десятки зубов и челюстных костей, откопанных 
на самом северном канадском острове Элсмир, 
относятся к двум видам ранних приматов или по 
крайней мере их близких родственников, кото-
рые жили в Арктике около 52 миллионов лет на-
зад, сообщают палеонтологи в журнале PLOS ONE. 
Это первые останки приматоподобных существ, 
когда-либо найденные в Арктике, и они принад-
лежат животным размером с сурка, которые мог-
ли сновать между деревьями болотных лесов, 
некогда покрывавших значительно более теплое, 
чем сейчас, Заполярье. Тем не менее обитатели 
этой среды должны были быть приспособлены 
к долгим месяцам зимы без солнечного света. «А 
потому присутствие приматоподобных животных 
в Арктике невероятно неожиданно», - цитирует 
одного из авторов публикации, палеонтолога Кри-
са Берда (Chris Beard) из Канзасского университе-
та (University of Kansas), Science News. «Ни одного 
примата или родственника примата никогда не 
находили так далеко на Севере», - отмечает он. 
Низкие температуры, скудная растительность и 
долгие месяцы постоянной темноты не лучшие 
условия для жизни, особенно жизни приматов, 

эволюционировавших из небольших, лазающих 
по деревьям и питающихся в основном их плода-
ми существ. По сей день большинство приматов, 
за исключением людей и японских макак, стара-
ется держаться тропических и субтропических 
лесов, находящихся вблизи экватора. Но не всегда 
такие леса были ограничены их нынешним место-
положением. В эпоху раннего эоцена, которая на-
чалась около 56 миллионов лет назад, наша пла-
нета пережила период интенсивного потепления, 
который способствовал продвижению лесов и их 
теплолюбивых обитателей на север.

Изученные Бердом с коллегами ископаемые 
зубы и челюстные кости отнесены к двум видам 
вымершего рода небольших млекопитающих, 
обитавших в Северной Америке в эпоху эоцена, 
Ignacius mckennai и Ignacius dawsonae. Ученые 
давно дискутируют по поводу того, рассматривать 
ли представителей рода Ignacius как приматов или 
как их близких родственников. Но, как бы то ни 
было, обнаружение тех и других на севере Запо-
лярья неожиданно. Как показало исследование, 
полярные Ignacius адаптировались к местным ус-
ловиям: в отличие от своих южных собратьев они 
имели сильные челюсти и зубы, подходящие для 
потребления твердой пищи, что позволяло зимой 
(в отсутствие плодов) питаться орехами и семена-
ми. 
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Презент-акция

Вдохновение 
от гения
Инженер Шухов по-прежнему окрыляет 

 В «Точке кипения» Санкт-Петер-
бургского университета промыш-
ленных технологий и дизайна пред-
ставили фестиваль «Вдохновлен-
ные гением», посвященный 170-ле-
тию Владимира Шухова. Название 
символично: незаурядный инже-
нерный талант Шухова был оценен 
уже в самом начале его творческой 
деятельности. Так, изобретенная 
им еще в годы учебы в Император-
ском московском техническом учи-
лище (ныне - МГТУ им. Н.Э.Баумана) 
паровая форсунка украсила об-
ложку книги Д.И.Менделеева «Ос-
новы фабрично-заводской про-
мышленности». 

Шухов построил первый в Рос-
сийской империи нефтепровод 
длиной 10 км в Баку по заказу 
братьев Нобелей, он автор множе-
ства изобретений в сфере транс-
портировки, хранения и перера-
ботки нефти и нефтепродуктов, 
главное из которых - запущенная 
уже в советские годы установка 
крекинга. Первым в мире он приме-

нил для возведения зданий и башен 
облегченные, но прочные сетчатые 
оболочки (на эту мысль его навела 
перевернутая корзина, выдержи-
вающая большую нагрузку), создал 
первые гиперболоидные конструк-
ции. Всего на его счету около тысячи 

Аркадий СОСНОВ

не случайно: каркасом здания быв-
шего театра «Буфф» стали фермы, 
созданные Владимиром Шуховым, 
ныне они продолжают нести свою 
службу, находясь под охраной го-
сударства. Некоторые участники, 
разделяющие одно из увлечений 
Шухова, приедут сюда на велоси-
педах - ретровелопробег возглавит 
Вячеслав Потехин, доцент Санкт-
Петербургского Политехнического 
университета Петра Великого. В 
программе фестиваля: межвузов-
ская научно-практическая кон-
ференция, тематические квесты, 
конкурсы, показ мод, выставка 

предметов изобразительного и 
ювелирного искусства. В качестве 
туристической составляющей заяв-
лен проект «Шухов парка» в Выксе 
Нижегородской области, на терри-
тории местного металлургического 
завода. Изюминка нового обще-
ственного пространства - стальные 
творения Шухова: листопрокатный 
цех с выпуклыми парусообразны-
ми сводами и 42-метровая гипер-
болоидная башня, прообраз Шабо-
ловской в Москве.

Как отметил президент Между-
народного Шуховского фонда 
Леонид Штерн, локальная задача 

фестиваля - восстановить истори-
ческую справедливость в отноше-
нии многолетнего партнера Шухо-
ва предпринимателя Александра 
Бари, ведь именно их альянс по-
зволил внедрить многие новации 
инженера. В целом же, приглашая 
к участию в проекте, организа-
торы подчеркивают, что популя-
ризация творческого наследия 
«русского Да Винчи» даст новый 
импульс развитию технических 
дисциплин, архитектуры и совре-
менных креативных индустрий, 
поможет поднять престиж инже-
нерной профессии.

Незаурядный талант 
Шухова был оценен 
уже в самом начале его 
творческой деятельности. 

реализованных проектов в Москве 
и провинции, сотни мостов и водо-
напорных башен, и даже минарет в 
Самарканде был восстановлен по 
его чертежам. Член-корреспондент 
и в дальнейшем почетный член АН 
СССР, все права на свои разработки 
он передал государству. 

Фестиваль откроется в конце ав-
густа 2023 года в Молодежном те-
атре на Фонтанке. Место выбрано 

Внимание! Следующий номер «Поиска» выйдет 3 марта 2023 года.
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театров только в одной лишь Москве насчитывается около 
35. Учитывая колоссальный спрос научных и, в частности, 
производственных лент, при Всерос. промышленно-пока-
зательной выставке организовался отдел производствен-
ной пропаганды. В задачи отдела входят прокат и произ-
водство научно-производственных кинофильм.

«Известия» (Москва), 20 февраля. 

ГОЛОД И САМОГОН
Большевики уверяют, что едва ли не самым серьезным 
препятствием в борьбе с голодом является непомерное 
развитие самогона. По приблизительным подсчетам, в де-
ревнях на изготовление самогона тратится в нынешнем 
году в 5 раз больше хлеба, чем было пожертвовано в про-
шлом году в пользу голодающих. 

«Последние новости» (Париж), 22 февраля. 

ВОЗРАСТ ЗЕМЛИ
Изучая явления распада атомов в радиоэлементах, можно 
вычислить с большой точностью возраст тех горных пород, 
в которые они входят. Зная количество свинца в земной ко-
ре (свинец - продукт распада урана), можно вычислить вре-
мя, необходимое для его образования (количество свинца на 
Земле точно установлено). Пользуясь работами физика Рес-

МОДЫ ИЗ ДРЕВНЕГО ЕГИПТА 
Результаты последних раскопок в Египте, в Долине Коро-
лей, оказали в этом году сильное влияние на парижские 
моды. Многие платья этого сезона похожи на те костюмы, 
которые изображены на египетских фресках, нарисован-
ных много тысяч лет тому назад, особенно сходны окра-
ска материй и пристрастие к золотым тканям. Могила фа-
раона Тутанкгамона определила моду настоящего сезона.

«Дни» (Берлин), 18 февраля.

СЪЕЗДЫ ПО ПСИХОЛОГИИ 
В последнее время заметен большой интерес в ученом ми-
ре к вопросам психологии. Об этом свидетельствует недав-
но закончившийся Всероссийский психоневрологический 
съезд. В Германии 16 апреля открывается 8-й Съезд по экс-
периментальной психологии. Главное внимание съезд уде-
ляет вопросам психологии человеческой личности. 

«Вечерние известия» (Москва), 19 февраля. 

НАУЧНОЕ КИНО
Необходимость создания научного кино стала ощущаться 
особенно остро у нас в Советской России сейчас, когда ра-
бочие и крестьянские массы кинулись искать знаний. Поя-
вились рабочие кино-театры на фабриках и заводах. Таких 

сели и астронома Утефрея, ученый Нернст пришел таким 
образом к выводу, что возраст Земли равен 3 миллиардам 
лет. Жизнь на Земле появилась, по его вычислениям, 600 
миллионов лет назад и окончится через 400 миллионов. 

«Коммунист» (Череповец), 22 февраля. 

ПО ЗАСЛУГАМ
ТАМБОВ. Закончилось следствие по делу корреспонден-
та «Тамбовской Правды» Аратова, арестованного мест-
ными властями за разоблачение их действий в печати. 
Арестовавшие Аратова председатель Куманского вол-
исполкома, волостной милиционер и инспектор Лебедян-
ского уголовного розыска преданы суду. 

«Красный Север» (Вологда), 23 февраля. 

«ФАШИНТЕРН»
В заседании верховного совета фашистов Бастиани сделал 
доклад о внеитальянских фашистских организациях. При 
этом он указал, что сейчас таких организаций насчитыва-
ется 150. Они работают в Болгарии, Румынии, Австрии, 
Бельгии, Франции, Англии, Константинополе и т. д. Поста-
новлено образовать при Генеральном секретариате особый 
отдел по руководству фашистским движением за границей.

«Сегодня» (Рига), 24 февраля.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко
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