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Конспект

С заботой о базовых
РАН усиливает подготовку в подшефных школах

Для лучших практик
На Камчатке создается НОЦ нового времени

 Премьер-министр РФ Михаил 
Мишустин подписал перечень 
поручений по итогам недавней 
рабочей поездки в Дальневосточ-
ный федеральный округ. В частно-
сти, принято решение о создании 

 Перед началом нового 
учебного года Российская 
академия наук провела 
онлайн-совещание, посвя-
щенное проекту развития 
базовых школ РАН. В нем 
приняли участие руково-
дители школ, представите-
ли академии и региональ-
ных органов управления 
образованием, сообщает 
пресс-служба академии. О 
приоритетных направлени-
ях работы базовых школ в 
2020/21 учебном году рас-
сказал вице-президент РАН 
Алексей Хохлов. 

Как отметил Алексей Ре-
мович, необходимо и в даль-

Попали в десятку
Определен перечень научных центров мирового уровня

 Вице-премьер Татьяна Голико-
ва провела заседание Совета 
по государственной поддержке 
создания и развития научных 
центров мирового уровня, вы-
полняющих исследования и раз-
работки по приоритетам науч-
но-технологического развития. 
Итогом встречи стало утвержде-
ние перечня научных центров 
мирового уровня. Сформирова-
ны 10 НЦМУ на 6 приоритетных 
направлениях научно-техно-
логического развития. Центры 
создаются в формате консорци-
умов в рамках нацпроекта «На-
ука». 

В этом году на конкурсный от-
бор поступили 60 заявок, из них 
для рассмотрения на заседании 
совета были отобраны 11. Опре-
деляющими критериями отбора 
стали наличие опыта проведе-
ния исследований по направ-
лениям деятельности центра, 
программа научных исследо-
ваний, кадровый потенциал, а 
также научная инфраструктура 
центра. Кроме того, учитыва-
лись инновационная база цен-
тра, его интегрированность в 
международную научную дея-
тельность и планируемый вклад 
в реализацию приоритетных на-
правлений развития России, ко-
личество научных публикаций 
исследователей, актуальность 

планируемых исследований и 
перспективы их дальнейшего 
использования.

По направлению «Передо-
вые цифровые технологии и 
искусственный интеллект, ро-
ботизированные системы, мате-
риалы нового поколения» были 
отобраны два центра. Один 
из них - НЦМУ Центр фотони-
ки. Организации, участвующие 
в создании центра: Институт 
прикладной физики РАН, Ни-
жегородский госуниверситет 
имени Н.И.Лобачевского, Ин-
ститут общей физики имени 
А.М.Прохорова РАН. 

Второй - НЦМУ Передовые 
цифровые технологии. Орга-
низации, участвующие в созда-
нии центра: Санкт-Петербург-
ский политехнический универ-
ситет Петра Великого, Санкт-
Петербургский государствен-
ный морской технический 
университет, Тюменский гос-
университет, НИИ гриппа имени 
А.А.Смородинцева. 

В рамках направления «Эко-
логически чистая ресурсосбе-
регающая энергетика, эффек-
тивное региональное исполь-
зование недр и биоресурсов» 
члены совета проголосовали за 
НЦМУ «Рациональное освоение 
запасов жидких углеводородов 
планеты». В его создании уча-

ствуют Казанский (Приволж-
ский) федеральный универси-
тет, Уфимский государственный 
нефтяной технический универ-
ситет, Российский госуниверси-
тет нефти и газа (национальный 
исследовательский универси-
тет) имени И.М.Губкина, Скол-
ковский институт науки и тех-
нологий.

Четыре центра будут пред-
ставлять направление «Пер-
сонализированная медицина, 
высокотехнологичное здраво-
охранение и технологии здоро-
вьесбережения». НЦМУ «Циф-
ровой биодизайн и персонали-
зированное здравоохранение» 
будет создан на базе Первого 
Московского государственно-
го медицинского университета 
имени И.М.Сеченова, Института 
системного программирования 
имени В.П.Иванникова, Новго-
родского госуниверситета име-
ни Ярослава Мудрого, НИИ био-
медицинской химии имени 
В.Н.Ореховича и Института кон-
структорско-технологической 
информатики РАН.

Еще один НЦМУ на этом на-
правлении - Национальный 
центр персонализированной 
медицины эндокринных забо-
леваний. Организация, участву-
ющая в создании центра всего 
одна - Национальный медицин-
ский исследовательский центр 
эндокринологии. 

Третий центр медицинского 
профиля - НЦМУ Павловский 
центр «Интегративная физио-
логия - медицине, высокотех-
нологичному здравоохранению 
и технологиям стрессоустойчи-

вости». В его составе: Институт 
физиологии имени И.П.Павлова 
РАН, Институт эволюционной 
физиологии и биохимии имени 
И.М.Сеченова РАН, Институт ме-
дико-биологических проблем 
РАН и Санкт-Петербургский го-
сударственный электротехниче-
ский университет «ЛЭТИ».

Четвертый - НЦМУ Центр пер-
сонализированной медицины. 
Организации, участвующие в 
его создании: Национальный 
медицинский исследователь-
ский центр имени В.А.Алмазова, 
Институт экспериментальной 
медицины.

НЦМУ «Агротехнологии бу-
дущего» формируется в рамках 
направления «Высокопродук-
тивное и экологически чистое 
агро- и аквахозяйство, созда-
ние безопасных, качественных 
и функциональных продуктов 
питания». Организации, во-
шедшие в его состав: Россий-
ский государственный аграр-
ный университет - МСХА имени 
К.А.Тимирязева, ФИЦ «Фунда-
ментальные основы биотехно-
логии» РАН, ФИЦ «Информати-
ка и управление» РАН, ВНИИ 
сельскохозяйственной микро-
биологии, Почвенный институт 
имени В.В.Докучаева, Санкт-
Петербургский госуниверситет, 
Всероссийский институт генети-
ческих ресурсов растений име-
ни Н.И.Вавилова. 

На направлении «Интеллек-
туальные транспортные и теле-
коммуникационные системы, 
исследование и эффективное 
освоение геосферы Земли и 
окружающей Вселенной (кос-

мического и воздушного про-
странства, Мирового океана, 
Арктики и Антарктики)» создан 
НЦМУ «Сверхзвук». Он объеди-
нит Центральный аэрогидро-
динамический институт имени 
профессора Н.Е.Жуковского, 
Институт прикладной матема-
тики имени М.В.Келдыша РАН, 
Центральный институт авиа-
ционного мотостроения име-
ни П.И.Баранова, МГУ имени 
М.В.Ломоносова, Московский 
авиационный институт (наци-
ональный исследовательский 
университет), Пермский феде-
ральный исследовательский 
центр Уральского отделения 
РАН и Государственный НИИ 
авиационных систем. 

И, наконец, направление «Гу-
манитарные и социальные ис-
следования взаимодействия 
человека и природы, человека 
и технологий, социальных ин-
ститутов как эффективных от-
ветов общества на большие вы-
зовы» будет возглавлять НЦМУ 
Центр междисциплинарных 
исследований человеческого 
потенциала. Организации, уча-
ствующие в его создании: НИУ 
«Высшая школа экономики», 
Российская академия народно-
го хозяйства и государственной 
службы при Президенте РФ, 
Московский государственный 
институт международных отно-
шений (университет), Институт 
этнологии и антропологии име-
ни Н.Н.Миклухо-Маклая РАН.

Общий объем финансового 
обеспечения НЦМУ на пери-
од 2020-2024 годов составляет 
15,46 миллиарда руб. 

нейшем повышать качество 
академической подготовки 
в базовых школах, чтобы их 
выпускники могли поступать 
в ведущие вузы. Для этого 
нужно расширять участие 
школьников в предметных 
олимпиадах, научно-прак-
тических конференциях, ис-
следовательских проектах, 
увеличивать число учебных 
курсов исследовательской 
направленности и количе-
ство учащихся, которые их 
посещают. Больше внимания 
стоит уделять повышению 
квалификации педагогов, 
связанной с освоением и 
использованием фундамен-
тальных и прикладных зна-
ний, современных техноло-
гий. Должно также возрасти 
число ведущих ученых и 
работников вузов, которые 
привлекаются к проектно-
образовательной деятельно-
сти в базовых школах.

«Базовые школы РАН» - это 
совместный проект акаде-
мии и Министерства просве-
щения, в котором участвуют 
108 школ, располагающихся 
в 32 субъектах РФ. Цель про-
екта - привлечение моло-
дежи, начиная со школы, в 
науку и сферу высоких тех-
нологий. 

Ф
от

о 
Ни

ко
ла

я 
Ст

еп
ан

ен
ко

ва

Международного научного цен-
тра нового времени на Камчатке 
(Центра разработки и внедрения 
лучших практик экологичного и 
гармоничного развития человека 
и природы).

Заниматься этим вопросом бу-
дут Ростуризм и Минприроды вме-
сте с Минобрнауки, Агентством 
стратегических инициатив по про-
движению новых проектов и пра-
вительством Камчатского края. 
Врио губернатора Камчатского 
края Владимиру Солодову поруче-
но предоставить территорию под 
кампус создаваемого научно-об-
разовательного центра. 
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Актуальный вопрос

Отключите исключения!
Президиум РАН выступил против фрагментирования экспертного поля науки

Надежда ВОЛЧКОВА

Зачем понадобилось «уводить в тень» около 
четверти производимых отечественными учеными 
фундаментальных работ?

 Нежданный и совсем не при-
ятный «подарок» получили Рос-
сийская академия наук, да и все 
научно-образовательное сооб-
щество к началу академическо-
го года. На портале regulation.
gov.ru недавно был опубликован 
для общественного обсуждения 
подготовленный Министерством 
науки и высшего образования 
проект постановления Прави-
тельства РФ о внесении измене-
ний в Правила осуществления 
РАН научного и научно-методи-
ческого руководства научными 
организациями и вузами. 

Согласно этому документу, 
предполагается полностью осво-
бодить от обязанности проводить 
в РАН экспертизу планов НИР и 
результатов исследований Курча-
товский институт и научные орга-
низации, относящиеся к ведению 
Минобороны, МВД, МИД и четы-
рех федеральных служб - безопас-
ности, технического и экспортного 
контроля, войск национальной 
гвардии, исполнения наказаний. 
Кроме того, в постановлении за-
писано, что оценка проектов, от-
четов и программ развития вузов, 
подведомственных правитель-
ству (ВШЭ, МГУ, РАНХиГС, СПбГУ), 
должна осуществляться Академи-
ей наук по решению самих этих 
организаций, при этом для согла-
сившихся «обследоваться» заклю-
чения РАН будут носить рекомен-
дательный характер. 

Научное сообщество отнес-
лось к планируемым нововве-
дениям крайне отрицательно. 
Клуб «1 июля» в своем заявлении 
отметил, что появление приви-
легированной прослойки «нару-
шит целостность системы орга-
низации научных исследований 
в России» и «откроет дорогу для 
бесконтрольной траты значи-
тельных средств федерального 
бюджета, что практически неиз-
бежно породит коррупцию». Ко-
ординационный совет профессо-

лен в правительство без согла-
сования с РАН. Позже правитель-
ство запросило мнение академии. 
Однако на ее аргументированный 
отрицательный отзыв особого 
внимания никто не обратил, доку-
мент был в первоначальном виде 
размещен на regulation.gov.ru. 

Между тем в Академии наук 
уверены, что постановление 
вступает в прямое противоречие 
с законом о РАН (№253 ФЗ), кото-
рый предписывает академии осу-
ществлять экспертизу научных и 

дований» и «установить единые 
требования к порядку формиро-
вания и утверждения государ-
ственного задания». 

Может быть, у выводимых 
из-под контроля научных и об-
разовательных организаций на-
копились претензии к РАН по по-
рядку проведения экспертизы? 
Похоже, что нет. Представители 
этих структур были приглашены 
на заседание президиума и под-
ключились к видеоконференции, 
но выступать не захотели. 

А.Адрианов сообщил, что 
Академии наук удалось впол-
не успешно наладить работу со 
многими силовыми ведомства-
ми и всеми перечисленными в 
проекте постановления подве-
домственными правительству 
организациями, кроме Курча-
товского института. К настоя-
щему моменту от этих универ-
ситетов в РАН поступили более 
тысячи объектов экспертизы, и 

ставится повторно, финансиро-
вание государственного зада-
ния прекращается, а средства 
направляются на другие иссле-
дования в рамках данной орга-
низации или ведомства.) 

Таким образом, основания для 
предвзятости как будто бы не 
просматривается. Тогда зачем 
понадобилось «уводить в тень», 
как выразился один из участни-
ков обсуждения, около четверти 
производимых отечественными 
учеными фундаментальных ра-
бот? На этот вопрос члены пре-
зидиума попросили ответить 
представителя министерства 
заместителя министра науки 
и высшего образования Петра 
Кучеренко. Он объяснялся до-
вольно долго, но ответ, по сути, 
прозвучал уже в первой фра-
зе: «Поручение вице-премьера 
носило императивный харак-
тер». После этого трудно было 
всерьез обсуждать единствен-
ный придуманный в обоснова-
ние новой инициативы смехот-
ворный аргумент, состоящий в 
том, что у выделенных «незави-
симых центров исследователь-
ских компетенций мирового 
уровня» в случае обязательной 
экспертизы РАН могут «снизить-
ся темпы развития».

Участники заседания обсужда-
ли в основном последствия при-
нятия постановления. Академик 
Борис Четверушкин отметил, что 
авторы идеи оказывают упомя-
нутым в документе организаци-
ям плохую услугу: без внешней 
критики они «законсервируются 
и начнут загнивать». Академик 
Владимир Стародубов в шутку 
поинтересовался, почему уважа-
емые учреждения не исключены 
из системы экспертизы научных 
фондов, а статьи их сотрудников 
рецензируются научными из-
даниями на общих основаниях? 
Член-корреспондент РАН Ирина 
Абрамова напомнила, что имен-
но представители большинства 
упомянутых в проекте постанов-
ления организаций были боль-
шими энтузиастами создания 
единой системы оценки резуль-
тативности научных структур. 
Получается, что они организова-
ли ее для других? 

Академик Михаил Кирпични-
ков заявил, что наука в стране на 
протяжении без малого тридцати 
лет «разбросана по отраслям». 
Деньги на нее раздаются раз-
личным министерствам и ведом-
ствам, что приводит к отсутствию 
координации исследований. 

- Начатая РАН по поручению 
главы государства экспертная 
работа - по существу единствен-
ный, хотя и не прямой, механизм 
такой координации. Если мы сей-
час откажемся от него, то сдела-
ем шаг назад, - подчеркнул Миха-
ил Петрович. 

Президиум РАН принял реше-
ние предложить Минобрнауки в 
срочном порядке отозвать про-
ект постановления.

- Президент поручил академии 
«охватить взглядом» все научное 
поле, разобраться, насколько эф-
фективно тратятся деньги на ис-
следования. Если правительство 
к нам не прислушается, придется 
обращаться к главе государства 
и его Совету по образованию и 
науке, - резюмировал президент 
РАН А.Сергеев. 

ров РАН заявил в своем письме, 
что принятие постановления 
«сведет на нет все усилия РАН по 
выработке единой научной по-
литики и правил экспертизы ис-
следований в России». 

Для обсуждения острой темы 
было созвано внеочередное за-
седание Президиума РАН. Хроно-
логию предшествующих событий 
изложил вице-президент РАН Ан-
дрей Адрианов. Он подчеркнул, 
что проект постановления, кото-
рый Минобрнауки подготовило 
по поручению вице-премьера 
Татьяны Голиковой, был направ-

научно-технических результатов 
всех организаций, получающих 
на фундаментальные исследо-
вания бюджетные средства, и 
не предусматривает никаких ис-
ключений. Новые правила идут 
вразрез и с поручениями Пре-
зидента РФ по итогам заседания 
возглавляемого им Совета по на-
уке и образованию от 29 декабря 
2018 года, в которых говорится 
о необходимости разработать 
«единые критерии проведения 
экспертизы и оценки результатов 
фундаментальных, поисковых 
и прикладных научных иссле-

97% из них получили на первом 
этапе положительные заключе-
ния, а из оставшихся 3% (29 объ-
ектов) после коррекции окон-
чательно были «отсеяны» всего 
3. Примерно такой же «процент 
прохождения» имеют и академи-
ческие организации. (По прави-
лам в случае решения экспертов 
о нецелесообразности финан-
сирования определенной темы 
научному коллективу дается 
возможность скорректировать 
планы с учетом замечаний и 
вновь представить материалы в 
РАН. Если отрицательная оценка 
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День знаний

Наталия БУЛГАКОВА

Приемный непокой
Интерес к высшему образованию вырос, несмотря на пандемию

 В этом году вузы столкнулись с 
беспрецедентным ростом числа 
абитуриентов, имеющих право на 
поступление без вступительных эк-
заменов. Дело в том, что по понят-
ным причинам Минпросвещения 
РФ было вынуждено отказаться от 
проведения финала Всероссийской 
олимпиады школьников. Льготы 
присуждались по итогам региональ-
ных этапов. Порядка 90% дипло-
мантов выбрали шесть вузов: МГУ, 
СПбГУ, РУДН, МФТИ, МГИМО и ВШЭ. 
Ректоры трех из этих университетов 
-  МФТИ, МГИМО и ВШЭ - накануне 
начала нового учебного года на 
пресс-конференции в ТАСС расска-
зали об итогах приемной кампании 
и мерах противодействия распро-
странению коронавирусной инфек-
ции в своих учебных заведениях.

Ректор МГИМО Анатолий Торку-
нов назвал набор этого года заме-
чательным. Возможно, считает он, 
причиной тому стала более про-
должительная, чем обычно, прием-
ная кампания: у ребят было больше 
времени на раздумья, и в результа-
те в вуз пришли самые мотивиро-
ванные. Иностранные абитуриен-
ты представляли 40 стран мира, 
что отражает, по словам ректора, 
важный тренд: хотя из-за пандемии 
иностранные граждане считали, 

что приехать к началу учебного 
года не смогут и будут вынуждены 
заниматься дистанционно, «инте-
рес к российскому образованию не 
упал, а, наоборот, вырос». 

Рост спроса на обучение в НИУ 
ВШЭ со стороны как отечествен-
ных, так и иностранных студентов 
отметил и ректор «Вышки» Ярослав 
Кузьминов: число абитуриентов 
увеличилось на 4 тысячи человек, 
то есть на 15%. При этом число за-
явлений на образовательные про-

ВШЭ исправила диспропорцию, 
возникавшую в связи с ростом числа 
победителей Всероссийской олим-
пиады: дипломанты третьей степени 
олимпиад, дающих право на посту-
пление в вузы без вступительных эк-
заменов, такого права не получили, 
зато льготы для них сохранили реги-
ональные университеты. 

- Это наш вклад в выполнение по-
ручения Президента России о при-
оритетном развитии региональных 
вузов, - сказал Я.Кузьминов. -  Рос-

солютный рекорд. «Такой концен-
трации победителей олимпиады 
по физике, математике и информа-
тике не было никогда и нигде, - не 
без гордости отметил Я.Кузьминов. 
Даже с учетом десяти дополни-
тельных мест, добавленных ми-
нистерством, общее количество 
поступивших оказалось примерно 
в полтора раза больше, чем бюд-
жетных мест, и «Вышка» добавила 
бесплатные места за свой счет. 

По словам ректора, в этом году 
ограничено число платных студен-
тов - приняты около 3,6 тысячи по 
сравнению с 4 тысячами в прошлом 
году, поскольку «Вышка» переходит 
на проектную модель обучения, ко-
торая предполагает больше внима-
ния каждому студенту. 

Высоко оценил качество ново-
го студенческого пополнения и 
ректор МФТИ Николай Кудрявцев. 
«Абитуриенты, которых в этом году 
выпустила школа, не хуже, а то и 

МФТИ принял в этом году тысячу 
человек на бюджет и порядка 250 
человек на платные места. Пример-
но две трети из них составляют те, за 
кого платит либо университет, либо 
спонсоры, - выпускники МФТИ, до-
бившиеся успеха. После экзаменов 
проходит собеседование: познако-
миться с новоиспеченными перво-
курсниками приезжают ведущие 
руководители базовых организа-
ций, с которыми взаимодействует 
вуз. «Собеседования приобрели 
важнейшую функцию: если па-
рень или девушка блеснут своим 
неординарным умом, директора 
предприятий рекомендуют их на 
гранты, которые дают выпускники», 
- рассказал Н.Кудрявцев.

А.Торкунов затронул также 
тему качества целевого приема. 
Существует постановление пра-
вительства, определяющее квоту 
целевого приема по каждому на-
правлению подготовки. Как при-
мер региона с качественным от-
бором абитуриентов для целевого 
обучения ректор привел Тульскую 
область:

- Был проведен широко освеща-
емый на телевидении конкурс, и 
шесть победителей направлены к 
нам. Хотелось бы, чтобы Минобр-
науки подумало о том, как под-
корректировать практику отбора 
кандидатов на целевое обучение, 
чтобы все было прозрачно. Мы по-
лучаем из регионов уже «готовых» 
абитуриентов, они соревнуются по 
количеству баллов. Но по нашим 
специальностям необходимо чет-
кое целеполагание.

Занятия в вузах начались в тради-
ционном формате. Помимо общих 
рекомендаций по профилактике 
коронавирусной инфекции, раз-
работанных Рособрнадзором (де-
зинфекция помещений, измерение 
температуры при входе в здание 
и др.), университеты предложили 
свои меры. Так, в МГИМО студенты 
каждого курса и факультета один 
день в неделю будут заниматься 
дистанционно, чтобы разгрузить 
корпуса. С этой же целью занятия 
в бакалавриате будут начинаться 
утром в разное время, а в магистра-
туре - с 16 часов. Двадцать аудито-
рий оборудованы специальными 
поворотными камерами, которые 
наводятся на говорящего, - для 
удобства обучающихся онлайн. 

В МФТИ для дезинфекции ис-
пользуют ультрафиолет, но самым 
эффективным способом противо-
вирусной борьбы, по словам рек-
тора, считают проветривание по-
мещений. На случай выявления 
заражений в двух высотных здани-
ях общежитий по одному подъезду 
выделено под обсерватор. 

«Вышка» в соответствии с ре-
гламентом намерена регулярно 
проводить выборочные тесты на 
COVID-19. При положительной 
реакции студентов (даже при от-
сутствии симптомов) отселят в изо-
лированные помещения. Для них 
будут организованы доставка еды, 
санитарное и медицинское наблю-
дение. 

- У нас выделены под обсерватор 
отсеки, этажи в общежитии, дав-
но подписан приказ о достаточно 
жестком регламенте контроля, - 
рассказал ректор МГИМО. - Мы все 
подготовили. Но это же студенты! 
Они обязательно начнут общаться. 
Главное - человеческий фактор, по-
нимание того, что надо беречь друг 
друга и беречься самому. 

 Абитуриенты, которых в этом году выпустила школа, 
не хуже, а то и лучше, чем в прошлые годы. Трудная ситуация 
мобилизовала учителей и школьников.

граммы (напомним, каждый мог 
подать заявления на три направ-
ления подготовки в пяти вузах) вы-
росло лишь на 3-4%. Ректор видит в 
этом новую тенденцию. 

- К нам пришли студенты, которые 
знают, чего хотят, и не раскидывают 
документы веером по многим вузам 
и направлениям, - заметил он. Не 
прошедшие на бюджет могут взять 
образовательный кредит - теперь 
под 3%. «Это одни из лучших условий 
в мире», - считает ректор «Вышки». 

сийский совет олимпиад школьни-
ков решил эту практику развивать, 
и мы сделаем ее правилом для 
олимпиад всех ведущих универси-
тетов.

В этом году, по словам ректора 
«Вышки», очень высок интерес к 
программам, связанным с инфор-
мационными технологиями. В част-
ности, по программе «Прикладная 
математика и информатика» на 
116 мест пришли 112 победителей 
Всероссийской олимпиады. Это аб-

лучше, чем в прошлые годы, - счи-
тает он. - Трудная ситуация моби-
лизовала учителей и школьников». 
Кстати, и студентов тоже: сессию, по 
словам ректора, они сдали заметно 
лучше, чем раньше. Такой эффект 
объясняется тем, что, во-первых, 
«студенты оказались хозяевами 
своего образовательного про-
цесса», во-вторых, необходимость 
быстрого перехода в онлайн заста-
вила преподавателей усовершен-
ствовать свои курсы. 
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 Накануне нового учебного года 
опубликован четвертый москов-
ский международный рейтинг ву-
зов «Три миссии университетов» 
за 2020 год. Исследование первым 
из глобальных рейтингов отреаги-
ровало на изменения в мировом 
образовании из-за пандемии ко-
ронавируса. 

В список вошли полторы ты-
сячи учебных заведений из 97 
стран, российских университе-
тов среди них - 101. В мировой 
 ТОП-100 рейтинга попали три от-
ечественных вуза: МГУ (21-е ме-
сто), Санкт-Петербургский госу-
дарственный университет  (40-е) 
и Московский физико-техниче-
ский институт (46-е).

Что же касается абсолютных ли-
деров, то первую строчку занял 

Гарвардский университет (США), 
вторую - Массачусетский техно-
логический университет (США), а 
третью - Кембриджский универси-
тет (Великобритания). 

- Этот рейтинг является од-
ним из самых представительных 
академических исследований в 
мире, - отметил ректор Москов-
ского государственного универ-
ситета им. М.В.Ломоносова (МГУ) 
Виктор Садовничий.  - В нем чис-
лятся десятки вузов, в том числе и 
из России, которая наряду с США 
и Китаем вошла в тройку миро-
вых лидеров.

Рейтинг оценил вузы по трем 
критериям-миссиям: образова-
тельной, научной и обществен-
но-полезной. Последняя, по 
словам составителей, является 
уникальной, так как обычно вузы 

рассматривают только с точки 
зрения их образовательно-науч-
ной деятельности. «Три миссии 
университета» в этом плане ока-
зались рейтингом-первопроход-
цем, официально принявшим во 
внимание и то, как вузы взаимо-
действуют с обществом и работо-
дателями.

Показатели «третьей миссии» 
выгодно отличили отечествен-
ные вузы среди прочих, так как 
наибольшего прогресса Рос-
сия достигла по двум индексам 
именно из третьего блока: ко-
личеству массовых открытых 
онлайн-курсов (МООК) и разме-
ру интернет-аудитории сайтов. 
Всего за год прирост количества 
МООК на платформах Coursera 
и edX у российских вузов соста-
вил 77% (США - 71%, Австралия - 

Зеркало 

По сайту встречают
Университеты России стали активнее в Интернете

Татьяна ЧЕРНОВА

Наталия БУЛГАКОВА

 Наиболее негативное послед-
ствие дистанционного обучения 
в период самоизоляции - ухуд-
шение физического и психологи-
ческого здоровья студентов. К та-
кому выводу пришли участники 
сетевого проекта Университет-
ского консорциума исследова-
телей больших данных «Образо-
вание в условиях коронавируса: 
большие данные как инструмент 
измерения реакции общества». 
Проект был инициирован Том-
ским государственным универ-
ситетом (ТГУ) при поддержке 
Министерства науки и высшего 
образования РФ с целью улуч-
шения российского онлайн-об-
разования. Отношение россиян 
к переходу на дистанционное 

В итоге команда сетевого про-
екта установила, что до 16 марта 
у 183 российских университетов 
тема дистанционного обучения 
в неформальных сообществах не 
обсуждалась. 

Переход на дистант не стал ка-
тастрофой для российской выс-
шей школы - она показала устой-
чивость к резким изменениям. 
Тем не менее оказалось, что после 
16 марта 2020 года больше всего 
начала волновать студентов ор-
ганизация дистанционного учеб-
ного процесса (63% всех постов и 
81% всех вопросов). Максималь-
ный процент негатива (71% от 
всех постов) обнаружен в постах 
о самочувствии пользователей. 
Режим самоизоляции нанес серь-
езный удар по материальному 
положению студентов - 14% всех 
постов относятся к социально-
финансовой сфере. И интенсив-
ность обсуждения именно этой 
темы растет.

Ухудшение физического и пси-
хологического самочувствия 
студентов произошло из-за от-
сутствия социальных контактов 
и студенческой жизни. Вузы в 
большинстве своем не смогли 
перевести в онлайн полноцен-
ные внеучебные студенческие 
активности.

Директор Центра прикладного 
анализа больших данных Томско-
го госуниверситета Вячеслав Гой-
ко отметил: «Студенты, в принци-
пе, довольно лояльно отнеслись 
к переходу на дистанционный 
формат. Но основная сложность 
в том, что дистанционное обу-
чение нарушило личные связи 
между людьми. Студентам в пе-
риод пандемии не хватало обще-
ния».

Один из выводов, который 
делают исследователи: студен-
ты нуждаются в социально-пси-
хологической и материальной 
поддержке, необходимы новые 
методики решения проблемы 
«социального голодания» при 
переносе учебной деятельности 
в онлайн. Поняв это, вузы начи-
нают действовать. Например, ТГУ, 
ДВФУ и БФУ им. И.Канта запустили 
пилотные проекты по созданию 
бирж труда для студентов, поте-
рявших работу из-за пандемии. 
Кстати, интересный факт: техно-
логическая платформа биржи ТГУ 
создана силами команды, набран-
ной на бирже. 

63%). Аудитория сайтов россий-
ских вузов выросла в среднем 
на 69%, что явилось беспреце-
дентным результатом на фоне 
общемировой тенденции к со-
кращению посещений, - в Вели-
кобритании (-46%), Швейцарии 
(-41%), США (-36%) и Австралии 
(-23%).

Правда, в плане развития ком-
муникаций университета и обще-
ства России есть еще над чем 
работать: по активности в соци-
альных сетях российские вузы 
сегодня могут быть отнесены к 
аутсайдерам. Среднее количество 
подписчиков в соцсетях у россий-
ских участников рейтинга состав-
ляет всего 30 тысяч человек, тогда 
как среднее значение по всему 
рейтингу - 183 тысячи подписчи-
ков. 

Источником информации для 
исследования стали открытые 
данные социальных сетей за пери-
од со 2 февраля по 14 июня. Были 
охвачены 1,12 миллиона аккаун-
тов студентов и 0,96 миллиона 
аккаунтов школьников 10-11 клас-

сов, более тысячи неформальных 
университетских сообществ, 108 
тысяч аккаунтов школьных учите-
лей и преподавателей вузов, 130 
тысяч аккаунтов подписчиков ро-
дительских сообществ.

обучение в период пандемии 
проанализировали специалисты 
десяти российских вузов. Среди 
них - МГУ, национальные иссле-
довательские университеты ТГУ 
и ВШЭ, федеральные университе-
ты - Северо-Восточный и Север-
ный Арктический, государствен-
ные университеты - Вятский, 
Севастопольский, Чеченский, 
Тольяттинский, Алтайский. Цель 
проекта - оценить мнения и на-
строения российского студенче-
ства, старшеклассников и их ро-
дителей в условиях перехода на 
дистанционную форму обучения. 

Обсуждение итогов проекта со-
стоялось на форуме «Открытые 
данные-2020».

Всего в рамках исследования 
были изучены 2,7 миллиона сооб-
щений студентов 309 российских 
университетов из 80 регионов. В 

выборку попали более 1000 не-
формальных университетских со-
обществ. Методика исследования 
предполагала автоматический 
сбор данных, обучение универ-
ситетских команд, подготовку 
ручной разметки сообщений для 

формирования обучающей вы-
борки и перекрестную проверку 
результатов разметки, разработ-
ку алгоритма классификации с 
использованием технологий ма-
шинного обучения.

Такие дела

Одиночество 
в Сети
Голод по живому общению 
изнурил студентов на удаленке

Студенты нуждаются 
в социально-психологической  
и материальной поддержке. 
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ПО СТРАНЕ

Пресс-служба САФУ

Челябинск

Тольятти

Пресс-служба АлтГУ

Пресс-служба ТГУ

Пресс-служба ЧелГУ

Новосибирск - Москва

Белгород

СтавропольАрхангельск

Пресс-служба СтаГАУ Юрий ЛОБАНОВ

Марина УСЕНКОВА

Барнаул

Родстер - в печать!
 Тольяттинский госуниверситет 

приступает к разработке нового 
прототипа автомобиля родстер. 
Это предусмотрено в соглашении 
о сотрудничестве, которое недав-
но заключили ТГУ, ГНЦ «НАМИ», 
Центральный институт авиа-
ционного моторостроения им. 
П.И.Баранова и ООО «Конструк-
торское бюро молодежи «Нацио-
нальный родстер». Проект будет 
осуществляться под эгидой меж-
вузовской студенческой инже-
нерно-технологической корпора-
ции, созданной для консолидации 
молодежных конструкторских 
бюро технических вузов.

Договоренности предполагают 
создание доступного молодеж-
ного спортивного автомобиля, в 
разработке которого смогут при-
нять участие студенты и моло-
дые инженеры. Первый прототип 
родстера сконструировали в 2016 
году в бюро «Формула студент» 

Общая тема
 Алтайский госуниверситет и МГУ 

им М.В.Ломоносова договори-
лись о сотрудничестве в области 
анализа больших данных.

Перспективы взаимодействия  
обсуждались недавно в ходе он-
лайн-встречи. Со стороны АлтГУ 
в ней участвовали преподаватели 
Института математики и инфор-
мационных технологий АлтГУ. 
Речь шла о таких направлениях, 
как технологии искусственного 
интеллекта и интеллектуальный 
анализ данных в медицине, при-
кладные аграрные исследования, 
социально-экономическая сфера, 
использование анализа больших 
данных и цифровых следов в со-
циальных медиа для повышения 
качества рекрутинга абитуриен-
тов, вычислительные технологии 
в задачах теории и практики.

По итогам встречи ученые 
предварительно договорились об 
открытии на базе опорного вуза 
Алтайского края регионального 
центра компетенций Big Data. У 
студентов и молодых преподава-
телей АлтГУ в результате такого 
альянса появится возможность 
под руководством профессоров 
МГУ пройти обучение по следу-
ющим научно-образовательным 
кейсам Big Data: «Суперкомпью-
теры и параллельная обработка 
данных», «Статистика больших 
данных», «Методы обработки и 
распознавания изображений», 
«Телемедицинские системы с ис-
кусственным интеллектом и ана-
литикой больших данных». 

В альянсе с концерном
 В Белгородском госуниверсите-

те прошло рабочее совещание с 
участием представителей вуза и 
АО «Концерн «Автоматика», вхо-
дящего в состав госкорпорации 
«Ростех». Стороны выразили за-
интересованность в проведении 
совместных научно-исследова-
тельских и опытно-конструк-
торских работ, семинаров, кон-
ференций, молодежных школ. 
Одним из направлений взаимо-
действия станет привлечение 
студентов к научной и проектной 
деятельности. 

Итогом совещания стало подпи-
сание соглашения о сотрудниче-
стве в научно-технической сфере. В 
его рамках «Концерн «Автоматика», 
в частности, предоставит сотрудни-
кам БелГУ доступ к оборудованию 
и инфраструктуре предприятия 
для выполнения совместных ис-
следований и разработок. 

МГТУ им. Н.Э.Баумана. Главной 
особенностью этого авто являет-
ся сварная трубчатая рама - имен-
но она станет той общей платфор-
мой, на базе которой каждому 
университету, входящему в меж-
вузовскую инженерно-техноло-
гическую корпорацию, предстоит 
построить свою модель. 

«В ТГУ уже давно ведется раз-
работка легкой конструкции 
цельносварного алюминиевого 
каркаса, на базе которого созда-
ны уже два прототипа транспорт-
ного средства «Сержант». Сейчас 
мы занимаемся проектированием 
прототипа третьей серии, - пояс-
няет ректор ТГУ Михаил Криштал. 
- Кроме того, Тольяттинский госу-
ниверситет - активный участник 
проектов Formula Student и Smart 
Moto Challenge. Наш электробайк 
оказался настолько хорош, что 
появился потенциальный произ-
водитель, и сейчас компания про-
рабатывает вопрос организации 

его производства на своей терри-
тории. В ТГУ наработан целый ком-
плекс решений для транспортных 
средств, которые мы хотим апро-
бировать в проекте по созданию 
нового родстера». 

При разработке прототипа 
инженеры ТГУ планируют при-
менить несколько уникальных 
технологий. Среди них - интеллек-
туальная система управления ос-
вещением автомобиля и лазерная 
технология для сварки и упрочне-
ния отдельных металлических из-
делий трансмиссии. 

Кроме того, в Тольяттинском 
госуниверситете есть оборудова-
ние и соответствующий уровень 
компетенций по производству 
деталей методом аддитивных тех-
нологий из термопластов. Специ-
алисты опорного вуза намерены 
отработать технологии 3D-печати 
отдельных элементов кузова 
автомобиля - с последующей 
ультра звуковой сваркой. 

Кадры для СКИФа
 Новосибирский государствен-

ный технический университет 
НЭТИ и НИТУ «МИСиС» разрабо-
тали новую образовательную про-
грамму на английском языке по 
направлению «Материаловедение 
и технологии материалов». Таким 
образом университеты отклик-
нулись на призыв Минобрнауки 
о создании передовых программ 
высшего образования с участием 
вузов, входящих в ТОП-200 пред-
метных глобальных рейтингов. 

Программа предусматривает 
привлечение студентов к научно-
исследовательской работе с вы-
полнением проектов по созданию 
новых материалов и поиску ориги-
нальных способов их обработки. 
Для каждого учащегося выстраи-
вается отдельный учебный план 
с учетом его научных интересов. 
Студенты также смогут полно-
стью проходить обучение на ан-
глийском языке. Его знание очень 
важно для будущих ученых-мате-
риаловедов, которым, придется 
работать в том числе в междуна-
родных коллективах. 

Выпускники, освоившие эту об-
разовательную программу, будут 
востребованы на промышленных 
предприятиях и в научных органи-
зациях, которые занимаются соз-
данием и исследованием новых 
и традиционных материалов. Но 
главным потребителем выпускни-
ков будет Сибирский кольцевой 
источник фотонов. 

Тысячи карат
 Северный (Арктический) феде-

ральный университет и компания 
«АГД Даймондс» готовы создать 
совместное предприятие, кото-
рое будет заниматься синтезом 
монокристаллов алмаза и моно-
кристаллических алмазных пла-
стин технологического назначе-
ния. Этот вопрос обсуждался на 
встрече в правительстве Архан-
гельской области с участием рек-
тора САФУ Елены Кудряшовой. 

Реализация совместного про-
екта САФУ и «АГД Даймондс» 
позволит организовать произ-
водство крупных (до 10 карат) мо-
нокристаллов алмаза с годовым 
объемом до 10 тысяч карат и изго-
товление на их основе монокри-
сталлических алмазных пластин 
различного технологичного на-
значения. «Такие пластины могут 
быть использованы для создания 
алмазного сопла, необходимого 
при демонтаже атомных реакто-
ров, или ремонте нефтяных сква-
жин, алмазных полупроводнико-
вых структур, способных работать 

Сделаем с Китаем
 На базе Ставропольского государ-

ственного аграрного универси-
тета будет создана ИКТ-академия 
Huawei. Это предусмотрено со-
глашением, заключенным между 
вузом и китайской компанией.

В инфокоммуникационной ака-
демии будет идти обучение по 
направлению «Технологии ком-
мутации и маршрутизации HCNA 
Routing&Switching». Huawei предо-
ставит все необходимые учебные 
материалы и доступ к онлайн-плат-
форме. Пройти подготовку смогут 
не только студенты старших кур-
сов, аспиранты, но и преподавате-
ли соответствующих курсов.

Создание ИКТ-академии Huawei 
- одно из направлений рабо-
ты СтаГАУ в рамках программы 
«Цифровая экономика России». 
Вуз нацелен на существенное уве-
личение количества выпускников 
в сфере инфокоммуникационных 
технологий. 

Время специализации
 В Челябинском госуниверситете 

открылся новый институт - обра-
зования и практической психоло-
гии. 

Он создан на основе подразделе-
ний факультета психологии и педа-
гогики и охватывает направления в 
области педагогики, клинической 
и специальной психологии, дефек-
тологии и инклюзии. Факультет те-
перь сосредоточится на развитии 
фундаментальной и прикладной 
психологии (юридической, органи-
зационной, семейной, психологии 
девиантного поведения и служеб-
ной деятельности).

Психолого-педагогическую 
подготовку ЧелГУ ведет с 1978 
года. Студенты, учившиеся на 
указанных направлениях, долгое 
время занимались отдельно, и 
лишь в 2002 году их объединили 
в Институте психологии и педаго-
гики (сегодня это факультет пси-
хологии и педагогики). Однако 
сейчас тренд укрупнения сходит 
на нет, образование становит-
ся максимально направленным. 
Кроме того, в рамках ряда специ-
ализаций накоплен достаточный 
потенциал для самостоятельной 
работы. Поэтому коллектив фа-
культета принял решение разде-
литься. 

без обслуживания в течение не-
скольких десятилетий, микро-
хирургических скальпелей с ал-
мазным лезвием, применяемых в 
офтальмологических операциях, 
пластической, микрососудистой 
хирургии, а также в нейрохирур-
гии», - рассказал проректор по на-
учно-инновационному развитию 
САФУ Марат Есеев.

В университете планируется 
разместить аппараты высокого 
давления для синтеза монокри-
сталлов алмаза. Будут задейство-
ваны также лаборатории вуза, в 
частности, Центр коллективного 
пользования научным оборудо-
ванием «Арктика». Кроме того, в 
САФУ есть направления подготов-
ки, выпускники которых могут ра-
ботать над решением вопросов, 
заявленных в проекте.

Создание предприятия может 
стать одним из значимых высо-
котехнологичных проектов, ко-
торые будут реализованы НОЦ 
«Российская Арктика: новые ма-
териалы, технологии и методы ис-
следования».  
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 Пожалуй, впервые приходится 
писать о различиях способностей 
у правшей и левшей - тема показа-
лась неожиданной и интересной. 
Разрабатывает ее Центр когнитив-
ных нейронаук и нейротехнологий 
НИУ «БелГУ» вместе с немецкими 
коллегами из Университета Тю-
бингена (Германия). Полученные 
результаты ученые обоих вузов 
считают перспективными, ими вос-
пользуются при подготовке методик 
для улучшения познавательных и 
мыслительных возможностей детей 
и взрослых. Рассказывает директор 
центра, кандидат психологических 
наук Мария СИТНИКОВА.

- В порядке справки: чем отли-
чаются правши от левшей? 

- Приблизительно 10-12% на-
селения Земли - левши, остальные 
- правши. Встречаются и амби-
декстры - люди, приблизительно 
одинаково действующие обеими 
руками. У левшей и правшей мозг 
по-разному участвует в осущест-
влении одних и тех же когнитивных 

Гении есть и среди правшей, и среди 
левшей. Распространенное мнение, что у 
правшей логический склад ума, а у левшей 
творческий, -  это миф.

Подготовил Юрий ДРИЗЕ        Институт человека

функций. Например, доказано, что 
у 95% правшей и приблизительно 
у 75% левшей левое полушарие от-
вечает за развитие речи, чтения, 
письма. А у 25% левшей доминиру-
ющим является правое полушарие 
или оба полушария в равной степе-
ни реализуют те же самые когнитив-
ные функции. 

Изучение их отличий было акту-
альным всегда, а тем более сейчас, 
когда в классе можно встретить 
двух-трех левшей. Между тем лет 
30-40 назад в школах их были еди-
ницы, да и то не в каждой. Объясне-
ние простое: до 1986 года в СССР их 
переучивали, хотя вмешательство 
в психофизиологию человека не 
лучший способ решения проблем 
обучения и воспитания. Сегодня в 
мире повышенное внимание уде-
ляют выявлению различий между 
правшами и левшами. Знание их 
нейрофизиологических, психоло-
гических, социальных и поведенче-
ских характеристик позволит лучше 
осуществить идею дифференциро-

ванного обучения и разработать на 
его основе индивидуальные траек-
тории развития. 

- Как получилось, что вы стали 
изучать правшей и левшей?

- Более десяти лет я исследую 
когнитивные особенности правшей 
и левшей. В 2015 году проходила 
стажировку в лаборатории диагно-
стики и когнитивной нейропсихо-
логии Университета Тюбингена (по 

программе сотрудничества Erasmus 
Mundus). У немецких коллег боль-
шой опыт изучения математическо-
го мышления и математических спо-
собностей у детей и взрослых, в том 
числе методами нейровизуализа-
ции. Однако эксперименты прово-
дились исключительно с правшами. 
Я предложила провести сравни-
тельное исследование праворуких 
и леворуких студентов («рукость» 
- яркое проявление на поведенче-
ском уровне функциональной не-
равнозначности полушарий мозга, 

выполняющих математические 
вычисления). В современной на-
уке недостаточно обоснованных 
данных о нейрокогнитивных меха-
низмах, лежащих в основе разви-
тия математических компетенций 
у левшей. А сравнительный анализ 
паттернов мозговой активации тех 
и других позволит в будущем вос-
пользоваться этими сведениями 
при разработке новых технологий 
дифференцированного обучения. 
Мы использовали метод спектро-
скопии в ближнем инфракрасном 
диапазоне (fNIRS-томография). 
Это относительно новая, перспек-
тивная технология, но в России ее 
освоили лишь несколько ведущих 
исследовательских центров и ла-
бораторий. Чтобы развивать новое 
научное направление и вести со-
вместные исследования с Универ-

ситетом Тюбингена, БелГУ в 2017 
году приобрел мобильную систему 
спектроскопии в БИК-диапазоне. А 
через два года открыл междисци-
плинарный Центр когнитивных ней-
ронаук и нейротехнологий. 

- Как проходят эксперименты?
- Студентам-добровольцам на го-

лову надевают шапочку с оптодами 
(провода со светодиодами на кон-
цах) (на снимке). В fNIRS-томографии 
используют не электрические сиг-
налы, а световое излучение, отсюда 
название - оптическая томография. 

Она фиксирует процесс насыщения 
крови в головном мозге кислоро-
дом в момент активации, например, 
при решении двузначных примеров 
(32 + 16 или 41 - 18) методом под-
бора (approximate calculation). Еще 
одно задание - разобраться в чис-
ловой линии, в которой обозначены 
только начало - 0 и конец - 1000. Ре-
спондент должен определить и от-
метить, где находится заданное чис-
ло, допустим, 730. А мы наблюдаем 
за активацией отдела коры головно-
го мозга - внутритеменной борозды. 
Большинство нейрокогнитивных 
моделей, выявленных в результате 
исследований с правшами, опреде-
ляет центральную роль двусторон-
ней внутритеменной борозды коры 
головного мозга в математических 
вычислениях и оценке количества 
объектов. Другими словами, без 
активной работы этой извилины ни 
одну, хотя бы простейшую, ариф-
метическую задачу решить невоз-
можно. Даже у взрослого человека 
и профессионального математика 
при решении примера типа 2 + 3, ак-
тивируется мозговой центр, отвеча-
ющий за оценку количества. И нам 
важно было понять, как мозг прав-
шей и левшей реагирует на задачу. 
Пока можно констатировать, что он 
справляется с ними по-разному. 

- И кто лучше? 
- Нельзя так ставить вопрос: кто 

лучше, а кто хуже. Гении есть и 
среди правшей, и среди левшей. 
Распространенное мнение, что у 
правшей логический склад ума, а 
у левшей творческий, - это миф. К 
тому же учтите: большинство людей 
относятся к так называемой сме-
шанной группе, когда ведущая рука 
может быть правая, а нога или глаз 
- левые. Сравнительные исследова-
ния правшей и левшей в контексте 
развития их математических ком-
петенций важны как для каждого 
конкретного человека, так и для 
общества в целом. Недостаточные 
знания основных математических 
понятий могут привести к неточ-
ностям при решении простейших 
задач: рассчитать, скажем, время 
поездки, сделать покупки… 

- Вы пишите статьи для науч-
ных изданий, как на них реагиру-
ют коллеги?

- В этом году вместе с немецки-
ми учеными опубликовали статью 
в журнале Scientifi c Reports перво-
го квартиля. Два года назад вышел 
обзорный материал в Frontiers in 
Psychology о применении метода 
спектроскопии в ближнем инфра-
красном диапазоне в образователь-
ной нейронауке при изучении мате-
матических компетенций и чтения у 
школьников. Публикации заинтере-
совали коллег.

- Для развития математических 
способностей у детей и взрослых 
это знание можно использовать? 

- Уже существуют игровые плат-
формы для тренировки матема-
тических навыков: способности 
оценивать количество и умение 
манипулировать числами. Резуль-
таты нашего исследования можно 
использовать при разработке тре-
нингов для правшей и левшей, в том 
числе адаптивных (когда уровень 
сложности меняется в зависимости 
от успешности выполнения мате-
матических заданий). Они помогут 
также преодолеть так называемую 
математическую тревожность - со-
стояние беспокойства, возникаю-
щее у школьника или студента при 
мысли о математике.  

Извилина под нагрузкой
Правши и левши по-разному ладят с математикой

Мария СИТНИКОВА,
директор Центра когнитивных нейронаук 
и нейротехнологий НИУ «БелГУ», кандидат 
психологических наук
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Перспективы

Ольга КОЛЕСОВА

Скромное очарование 
кварков
Сибирская установка мегасайенс объединила институты

Мировое научное 
сообщество 
проявляет 
к проекту живой 
интерес: 
летом 2017 года 
был создан 
Международный 
консультативный 
комитет, который 
собирается 
один-два раза 
в год и дает 
рекомендации по 
совершенствованию 
Супер С-Тау фабрики. 

 Развитие физики элементарных 
частиц немыслимо без между-
народных коллабораций: такую 
установку, как Большой адрон-
ный коллайдер, силами одной 
страны не построишь, да и для 
работы на ней необходимы ком-
петенции всех ведущих мировых 
лабораторий. Внутри России, ко-
нечно, масштаб установок мега-
сайенс скромнее, но институтам, 
в частности, физического профи-
ля, есть чем похвастать. Заметно 
оживить сотрудничество вокруг 
отечественной инфраструктуры 
помог новый конкурс Российско-
го научного фонда.

- Инфраструктурные гранты 
в первый раз появились в 2019 
году, и для нашего института 
новый конкурс оказался очень 
полезным, - отмечает заме-
ститель директора Института 
ядерной физики (ИЯФ) СО РАН, 
заведующий кафедрой физики 
элементарных частиц физиче-
ского факультета НГУ, доктор фи-
зико-математических наук Иван 
ЛОГАШЕНКО. - В 2019 году были 
поддержаны 9 проектов, которые 

соседние институты выполняют 
на уникальной научной инфра-
структуре ИЯФ. Кроме того, Ин-
ститут ядерной физики восполь-
зовался возможностями этой 
программы не только в качестве 
оператора инфраструктуры, но и 
подготовил собственный проект. 
Благодаря гранту нам удалось 
создать совершенно новую кол-
лаборацию, причем вокруг уста-
новки мегасайенс, еще не постро-
енной, но крайне перспективной 
для развития физики частиц.

Ниша для фабрики
Проект Супер С-Тау фабрики 

вошел в число победителей кон-
курса российских установок ме-
гасайенс еще в 2011 году. Правда, 
финансирование проекта попа-
ло во вторую очередь, которая 
пока так и не наступила. Уста-
новка будет представлять собой 
электрон-позитронный коллай-
дер ультравысокой светимости. 
Фабрика включает уникальный 
ускорительно-накопительный 
комплекс и универсальный де-
тектор элементарных частиц. 
Буквы «С» и «Тау» в названии оз-
начают, что на коллайдере будут 
осуществляться прецизионные 

измерения параметров фунда-
ментальных частиц, рождаю-
щихся в области энергий от 2 до 
6 ГэВ. К таким частицам в первую 
очередь относятся тау-лептон и 
очарованный кварк (с-кварк). 

- Этот проект прекрасно встра-
ивается в общую мировую стра-
тегию развития физики частиц, 
- поясняет И.Логашенко. - Ко-
нечно, есть Большой адронный 
коллайдер, активно разрабаты-
ваются проекты флагманских 
установок нового поколения для 
работы в области сверхвысоких 
энергий. Однако, помимо этого, 
мировой науке для прецизион-
ной проверки существующей 
теории (Стандартной модели) 
необходимы еще 2-3 коллайде-
ра в области меньших энергий, 
в частности, B-фабрика, запуска-
емая сейчас в Японии, и С-Тау-
фабрика, успешно работающая 
в Китае. Сибирская Супер С-Тау 
фабрика относится к установ-
кам следующего поколения, она 
должна заменить китайский кол-
лайдер, когда тот исчерпает свои 
возможности. 

Идея о строительстве такой фаб-
рики вынашивается в ИЯФ давно. 
Существует не так много устано-

вок класса мегасайенс, которые 
Россия может построить своими 
силами, при разумном объеме 
финансирования (стоимость реа-
лизации проекта - около 40 мил-
лиардов рублей), чтобы они были 
при этом интересны и востребо-
ваны в мировом масштабе. В об-
ласти электрон-позитронных кол-
лайдеров наш институт - мировой 
лидер. Свыше 50 лет назад сотруд-
ники ИЯФ во главе с академиком 
Андреем Будкером создали метод 
встречных пучков параллельно 
с лабораториями Стэнфорда и 
Принстона (США) и лабораторией 
ядерных исследований во Фраска-
ти (Италия), ставший основным в 
физике высоких энергий. 

Мировое научное сообще-
ство проявляет к проекту Супер 
С-Тау фабрики живой интерес: 
летом 2017 года был образован 
Международный консультатив-
ный комитет, который собира-
ется один-два раза в год и дает 
рекомендации по совершенство-
ванию Супер С-Тау фабрики. На 
сегодняшний день подготовлен 
концептуальный проект установ-
ки. Следующий этап - разработка 
широкой коллаборацией ученых 
технического проекта, по которо-
му коллайдер уже можно строить.

Чтобы представить себе мас-
штаб вычислительной инфра-
структуры будущей фабрики, а 
именно о ней идет речь в проекте 
РНФ «Разработка системы моде-
лирования, обработки и хране-
ния данных установки класса ме-
гасайенс «Супер С-Тау фабрика», 
следует понимать, что в экспери-
менте пучки электронов и пози-
тронов, движущиеся с огромной 
скоростью, сталкиваются 100-200 
миллионов раз каждую секунду 
и частицы, рождающиеся в этих 
столкновениях, регистрируются 

детектором. В ходе проведения 
экспериментов с детектора эле-
ментарных частиц будет считано 
порядка 100 петабайт «сырых» 
данных. Их надо сохранить, об-
работать, проанализировать, вы-
делив в триллионах событий (так 
физики называют рождение ча-
стиц) десяток, заслуживающих 
пристального изучения.

В потоке информации
- В рамках этого гранта ИЯФ 

смог наладить новые отноше-
ния и подключить к реализа-
ции проекта другие институты 
СО РАН, обладающие необходи-
мыми компетенциями: Институт 
вычислительной математики 
и математической геофизики 
(ИВМиМГ), являющийся опера-
тором Сибирского суперком-
пьютерного центра (ССКЦ), и 
Федеральный исследователь-
ский центр информационных 
и вычислительных технологий 
(ФИЦ ИВТ), где накопился боль-
шой опыт по сбору, хранению 
и распространению больших 
данных, например, в области 
биоинформатики, - продолжает 
Иван Борисович. - Что же касает-
ся ИЯФ, мы делаем специальное 
программное обеспечение, не-
обходимое для моделирования 
экспериментов и анализа дан-
ных. Благо, у института в этом 
огромный опыт: он участвовал в 
разработке детекторов и прове-
дении экспериментов на многих 
существующих мировых уста-
новках. В рамках проекта РНФ 
мы разрабатываем базовый ва-
риант системы моделирования 
и анализа данных, а в дальней-
шем его будут совершенство-
вать представители мирового 
сообщества, участвующие в экс-
периментах. 
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Строительство Супер С-Тау фабрики должно стать 
завершающим шагом в создании самого крупного в России 
ускорительного комплекса встречных электрон-позитронных 
пучков.

Когда создается новый де-
тектор, физики стараются при-
менить лучшие технологии из 
тех, что есть, а в чем-то сделать 
шаг вперед. Предыдущий опыт 
нельзя просто перенимать в 
чистом виде, необходимо соз-
давать новые модели, адекват-
но описывающие планируемую 
установку. Но при этом для ре-
шения отдельных задач можно 
использовать существующие 
в мире разработки. Например, 
каркас модульной системы взят 
в ЦЕРНе. Мы активно участвуем 
в разработке унифицированной 
модели данных для основных 
мировых установок в области 
физики частиц. 

На сегодняшнем этапе раз-
вития проекта Супер С-Тау фа-
брики одна из важных задач для 
ученых - понять, как нужно опти-
мизировать параметры будущей 
установки, чтобы достичь мак-
симальных физических резуль-
татов. Способ оптимизации из-
вестен: эксперимент полностью 
моделируется на компьютере. В 
процессе моделирования мож-
но менять параметры детектора 
и других подсистем установки, 
приближаясь к оптимуму. Сей-
час группа из ИЯФ - руководи-
тель проекта РНФ Иван Логашен-
ко, Виталий Воробьев, Дмитрий 
Максимов, Андрей Сухарев, Сер-
гей Грибанов и Вячеслав Иванов 
- работает над первой задачей 
проекта: готовит комплекс про-
граммного обеспечения для мо-
делирования. Уже реализована 
полная цепочка модулей мо-
делирования и реконструкции 
данных для электромагнитного 
калориметра. 

- С помощью программной 
модели для калориметра, одной 
из основных систем будущего 
детектора, мы смогли оценить 
возможности проектируемой си-
стемы. Эта модель будет исполь-
зоваться и дальше - для последу-
ющей оптимизации конструкции 
калориметра и разработки алго-
ритмов анализа данных, - добав-
ляет И.Логашенко. - На очереди 
другие подсистемы детектора: 
дрейфовая камера, система иден-
тификации, мюонная система. 
После этого можно будет прово-
дить более-менее полноценное 
моделирование всего экспери-
мента.

Чтобы справиться с ожидаемым 
потоком данных, на Супер С-Тау 
фабрике одновременно пла-
нируется работа от 10 до 100 ты-
сяч экземпляров программы мо-
делирования и анализа данных, о 
которой шла речь выше. Прове-
сти адекватное проектирование 
такой вычислительной инфра-
структуры собственными силами 
Институт ядерной физики не мог. 
Здесь пришли на помощь другие 
участники коллаборации, создан-
ной благодаря проекту РНФ.

Модули и модели 
В вычислительной инфраструк-

туре каждой установки мегасай-
енс есть свои особенности. В 
случае Супер С-Тау фабрики это 
очень большой объем исходных 
данных, относительно невысо-
кая вычислительная сложность 
их реконструкции, но серьезные 
и сложные задачи в моделирова-
нии и анализе результатов экспе-
риментов.

- Когда будем запускать ус-
тановку, потребуется оптими-
зация вычислительной инфра-
структуры, - комментирует ру-
ководитель проекта. - Оптимиза-
ция огромной и специфической 
вычислительной инфраструкту-
ры Супер С-Тау фабрики должна 
пойти по тем же канонам, что и 
совершенствование параметров 
детектора. Для этого группа из 
ИВМиМГ (директор института 
Михаил Марченко и специалист 
по имитационному моделиро-
ванию Дмитрий Винс) строит 
систему моделирования, но уже 

проектирования результаты на-
шей работы будут использованы 
для составления правильного 
технического задания. 

Помимо большого количества 
программ международные кол-
лаборации вокруг установок 
мегасайенс предусматривают и 
большое количество участни-
ков. Так, по предварительным 
оценкам, в работе Супер С-Тау 
фабрики примут участие не-
сколько сотен физиков, причем 
россиян из них будет меньше 
половины. Неудивительно, что 
третья задача проекта - органи-

не детектора, а всей вычисли-
тельной инфраструктуры. Это 
вторая задача проекта. Модель 
продемонстрирует, как запуска-
ются задания на обработку, какие 
ресурсы будет потреблять систе-
ма, каковы потоки данных. В 2019 
году уже была разработана базо-
вая модель, предусматривающая 
все аспекты будущего функцио-
нирования. В настоящее время 
продолжается работа по ее дета-
лизации и уточнению. С помощью 
этой модели мы сможем понять, 
как следует оптимально строить 
вычислительную инфраструктуру 
в реальной установке. А на этапе 

зовать процесс моделирования 
и анализа данных и обеспечить 
унифицированный доступ к ним 
всем участникам проекта. Иными 
словами, разработать информа-
ционную платформу с необходи-
мыми рабочими инструментами. 
Здесь незаменимыми оказались 
компетенции лаборатории био-
информатики Федерального ис-
следовательского центра ин-
формационных и вычислитель-
ных технологий. О том, что такое 
большие данные, специалисты 
института знают не понаслышке, 
доступ к мировым генетическим 
банкам налажен бесперебойный. 

Группа из ФИЦ ИВТ в составе 
Федора Колпакова и Ильи Ки-
селева работает над созданием 
универсальной научной плат-
формы для моделирования, 
анализа и визуализации данных 
будущих экспериментов на элек-
трон-позитронном коллайдере 
нового поколения. Построенная 
на основе программного ком-
плекса BioUML платформа ранее 
предназначалась для решения 
биомедицинских задач, но со-
вместными усилиями коллекти-
ва в нее были интегрированы 
инструменты, широко использу-

емые в физике частиц. Что инте-
ресно, разработанная платформа 
может использоваться не только 
для организации обработки дан-
ных с детектора Супер С-Тау фа-
брики, но и для имитационного 
моделирования вычислительной 
инфраструктуры - в этом помо-
жет специально созданный про-
граммный модуль. 

Не прерывая ускорения
- Проект РНФ рассчитан на че-

тыре года - с 2019-го по 2022-й, 
- рассказывает И.Логашенко. - 
Надо отметить, что подготовка 
документов на конкурс особой 

сложности не представляла, учи-
тывая наш опыт по реализации 
других проектов Фонда. В 2019 
году мы, как и было запланиро-
вано, разработали и адаптирова-
ли базовую систему, так сказать, 
каркас. В 2020 году встраиваем в 
созданный виртуальный каркас 
все основные составляющие де-
тектора. Затем будем с помощью 
этой системы моделировать по-
лучение данных в эксперименте 
и разрабатывать методы их ана-
лиза. 

К концу четырехлетнего цикла 
у нас должно быть готово полно-
ценное программное обеспече-
ние для моделирования и ана-
лиза, которое поможет другим 
физикам международной кол-
лаборации понять, как работает 
эксперимент, как оптимизиро-
вать параметры систем и какие 
методы анализа необходимо раз-
работать дополнительно.

Уместно напомнить, что Инсти-
тут ядерной физики - единствен-
ное в мире место, где, начиная с 
1968 года, постоянно работает 
хотя бы один электрон-пози-
тронный коллайдер. Больше ни 
одна лаборатория подобной не-
прерывностью исследований по 
ускорительной тематике похва-
статься не может. Строительство 
Супер С-Тау фабрики должно 
стать завершающим шагом в соз-
дании самого крупного в Рос-
сии ускорительного комплекса 
встречных электрон-позитрон-
ных пучков. Актуальность подоб-
ной установки мегасайенс для от-
ечественной науки подчеркивает 
тот факт, что даже на этапе про-
ектирования будущая фабрика 
постепенно становится частью 
международной программы ис-
следований в области физики вы-
соких энергий. 
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Грани гранта

Здравое зерно
Отруби - почти лекарство, считают ученые

Василий ЯНЧИЛИН

 Консервативные традиции 
питания не соответствуют 
потребностям современного 
человека, темпу и формату его 
жизни, считают диетологи. Мы 
все больше нуждаемся в функци-
ональных продуктах, которые 
сделают нас здоровее, умнее, вы-
носливее, а ученые все активнее 
занимаются исследованиями в 
этой области. Среди них - док-
тор технических наук, профессор 
Анна БАННИКОВА (на снимке) из 
Саратовского государственно-
го аграрного университета им. 
Н.И.Вавилова, которая разра-
батывает новые качественные 

экопродукты с функциональными 
ингредиентами из вторичного 
сырья зерновых культур. Молодой 
ученый делает это с целью про-
филактики алиментарных забо-
леваний. «Поиск» решил узнать, 
каким должно быть наше пита-
ние и как могут измениться про-
дукты в магазинах.

- Анна, начнем с того, что вы 
уже в четвертый раз получаете 
грант Президента России моло-
дым ученым. Это поддержка 
работ по разным темам? 

- Да, по разным, но все же свя-
занным между собой темам. Пер-
вый грант президента получила 
еще в 2013 году на создание ком-
плексных систем гидроколлои-
дов, регулирующих текстурные 

и органолептические свойства 
пищевых продуктов. Это те их 
свойства, которые оцениваются с 
помощью органов чувств. Имеют-
ся в виду вкус, послевкусие, запах, 
восприятие консистенции. 

Все мы покупаем йогурты, мяг-
кие сыры, паштеты, колбасные 
изделия. Если посмотреть на их 
этикетку, то вы увидите, что они 
содержат много различных пи-
щевых добавок. Среди них выде-
ляется группа гидроколлоидов, 
полученных из растительного сы-
рья. Это пектины, каррагинаны, 
камеди. Они обладают свойства-
ми загущать и стабилизировать 
пищевые системы. 

Композиционные смеси гидро-
коллоидов, созданные в рамках 
первого президентского гран-
та, были внедрены за рубежом, 
в частности, в Австралии, где я 
жила некоторое время и работа-
ла в компании LION, занимаясь 
научно-производственными про-
ектами. В России тоже внедрены, 
но совсем немного. На их основе 
была усовершенствована техно-
логия многих молочных продук-
тов. 

Второй грант на тему «Инно-
вационный подход к созданию 
полноценных продуктов питания 
с улучшенным аминокислотным 
составом» мы получили в 2015 
году. К сожалению, современные 
продукты питания не содержат 
необходимого количества полно-
ценного белка. В их составе много 
«скрытых» жиров и легкоусвоя-
емых углеводов. Недостаток пи-
щевого белка приводит к возник-
новению дистрофии, нарушению 
функций желудочно-кишечного 
тракта. Молочный белок можно 
без проблем включать в ежеднев-
ные продукты, обогащая таким 
образом рацион аминоксилота-
ми, необходимыми для функци-
онирования человеческого ор-
ганизма. Это как раз было темой 
моих исследований.

Во многих странах произво-
дят продукты с повышенным со-
держанием белка, включая раз-
личные сухие смеси, злаковые 
батончики, молочные продукты. 
Но такие товары в основном 
продаются в Европе и Америке. 
Аналогов на российском рынке 

их содержания - по сравнению с 
нормами в продуктах, представ-
ленных на российском рынке. 

Типичный размер порции на-
шего продукта (например, один 
батончик или 200 граммов каши) 
обеспечивает 20% суточной дозы 
потребления пищевых волокон. 
Промышленное внедрение сухих 
зерно-молочных каш для детско-
го питания, разработанных в рам-
ках проекта, было осуществлено 
на базе ООО «Комбинат детского 
питания «Ингушетия». Мы предло-
жили технологии для производ-
ства сухих каш для этого комби-
ната, они до сих пор выпускаются 
под брендом «Ешька!». Именно во 
время работы над третьим про-
ектом меня заинтересовала тема 
глубокой переработки зерновых 
культур. Ею я и занимаюсь уже в 
нынешнем, четвертом, проекте, 
который поддержан президент-
ским грантом в 2020 году.

Как видите, все эти исследо-
вания разные, но вписываются в 
концепцию здорового питания 
и зеленых технологий, столь по-
пулярную в мире. Если сказать 
коротко обо всех реализован-
ных и планируемых проектах, то 
наши исследования направлены 
в целом на оздоровление насе-
ления России. Кроме этого, мы 
заинтересованы в продвижении 
результатов научных изысканий, 
в том числе в рамках политики 
импортозамещения.

- Давайте перейдем к нынеш-
нему проекту. Что такое вто-
ричное сырье зерновых куль-
тур? Оно обладает какими-то 
ценными свойствами? 

- Значительная часть вторич-
ных ресурсов зерновых культур 
сегодня не подвергается даль-
нейшей переработке. Благодаря 
своей структуре и особенностям 
химического состава это сырье 
может служить ценным источ-
ником необходимых для различ-
ных отраслей промышленности 
ингредиентов. Ежегодно в на-
шей стране образуются около 5 
миллионов тонн вторичных зер-
новых ресурсов. В идеале воз-
можна их полная переработка, 
что, естественно, повысит эффек-
тивность сельскохозяйственно-
го производства. Ведь если при 
традиционной обработке зерна 
стоимость конечной продукции 
возрастает в полтора раза по 
сравнению с исходным материа-
лом, то при глубокой переработке 
- в семь раз.

- Поясните, что такое процесс 
глубокой переработки зерна?

- Глубокая переработка - про-
цесс разделения зерна на от-
дельные составляющие. Это одно 
из перспективных направлений 
в зерновой отрасли. Благодаря 
такой переработке можно значи-
тельно сократить ежегодный им-
порт многих продуктов: крахмала, 
глютена, органических кислот и 
других. Однако подобная техно-
логия пока не имеет должного 
развития в России. А ведь, приме-
няя ее, можно получить широкий 
перечень продуктов с высокой до-
бавочной стоимостью: нативный 
и модифицированный крахмалы, 
глюкозно-фруктозные сиропы, 
крахмальную патоку, глюкозу, 
клейковину или глютен, пищевой 
спирт и био-топливо, биогаз. 

Антиоксиданты фенольной 
природы зерновых обладают 

Мы предлагаем 
выделять из 
отрубей гречихи и 
овса определенные 
биологически 
активные вещества 
и доказываем, 
что они обладают 
полезными 
пребиотическими и 
антиоксидантными 
свойствами.

недостаточно, в частности, из-за 
нехватки технологий. Правда, в 
последнее время сделано много 
для их появления в рамках поли-
тики импортозамещения, поэто-
му ситуация может измениться в 
лучшую сторону.

У меня был опыт создания 
молочных продуктов с повы-
шенным содержанием белка. 
Выполняя функции научного со-
трудника RMIT University (Австра-
лия), я работала в течение года 
по исследовательскому проекту 
вместе с австралийской компа-
нией ProPortion Foods PtyLtd. Мы 
разработали молочные десерты 
с высоким содержанием белка, 
кальция и витамина D, которые 
уже производятся. Продукты с по-
вышенным содержанием белка, 
полученного из молочной сыво-
ротки, готовят на одном из инно-
вационных предприятий в Став-
ропольском крае.

Темой работы по третьему 
гранту, 2017 года, было включе-
ние в состав пищевых продуктов 
повышенного количества цельно-
зерновых пищевых волокон. За-
дачей проекта было увеличение 
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Контуры

Наши звонкие
имена
Индонезийских бабочек назвали в честь 
российских ученых

Вадим РЫКУСОВ

иммуностимулирующей активно-
стью. Отмечу, что все зерновые 
культуры содержат антиоксидан-
ты, которые в разной степени за-
щищают биомембраны клеток от 
окислительного повреждения, 
предотвращают ДНК-аддукты (со-
единение каких-либо молекул с 
ДНК), тем самым предупреждая 
активацию мутагенных процессов 
в человеческом организме. 

Отруби зерновых культур со-
держат полисахариды ксиланы, 
при направленном биокатализе 
которых можно получать ксило-
олигосахариды, обладающие пре-
биотическим действием. Извест-
но, что пребиотики способствуют 
нормализации работы желудоч-
но-кишечного тракта, стимулиру-
ют рост полезной микрофлоры и 
применяются при лечении сахар-
ного диабета. 

Наша работа как раз посвяще-
на созданию ассортимента про-
дуктов питания с пребиотиками 
и антиоксидантами из вторичного 
сырья зерновых культур, полу-
ченными в результате его глубо-
кой переработки с использовани-
ем ферментов-гидролаз. Проще 
говоря, мы предлагаем выделять 
из отрубей гречихи и овса опре-
деленные биологически актив-
ные вещества и доказываем, что 
они обладают полезными преби-
отическими и антиоксидантными 
свойствами. Концентраты этих 
веществ можно использовать при 
производстве продуктов диети-
ческого питания. Они не только 
регулируют пищеварение, но и 
заменяют сахар благодаря слад-
кому вкусу.

- Какие продукты считаются 
экопродуктами и какие ингре-
диенты - функциональными? 

Многие болезни цивилизации связывают с неприспособленностью 
человека к современной окружающей среде и несоответствием 
состава пищи актуальным потребностям организма. 

 Изучая собранные за много 
лет коллекции Российского му-
зея центров биоразнообразия, 
созданного на базе Института 
экологических проблем Севера 
биологи Федерального исследо-
вательского центра комплекс-
ного изучения Арктики УрО РАН 
(Архангельск) обнаружили и опи-
сали десять новых видов бабочек. 
Девять обитают на острове Фло-
рес (Индонезия), еще один новый 
вид обнаружен на территории 
Таиланда. 

Размеры описанных видов раз-
нообразны: от очень маленького 
- с длиной переднего крыла 4 мм 
- до крупного - с размахом крыль-
ев до 9 см.

Как отмечает младший науч-
ный сотрудник Российского му-
зея центров биоразнообразия 
Виталий Спицын, открытые виды 
значительно отличаются от уже 
известных науке родственных по 
окраске, размеру, форме крыль-
ев, поэтому в ряде случаев их 
удалось описать по морфологи-
ческим признакам.

По словам молодого ученого, 
описанные виды в ближайшее 
время могут полностью исчез-
нуть из-за интенсивных вырубок 
тропических лесов.

Ареал шести бабочек - неболь-
шая горная система в центральной 
части острова Флорес. Они обита-
ют на высотах 1000-1100 метров 
над уровнем моря. Эти узколо-
кальные эндемики крайне уязви-
мы и нуждаются в особой охране.

Как считают биологи ФИЦКИА 
УрО РАН, сохранность описанных 
видов фауны напрямую связана 
с антропогенными факторами. 
Для защиты биоразнообразия 
островов Индийского и Тихого 
океанов требуются незамедли-
тельные действия, ограничиваю-

щие хозяйственную активность, 
губительную для естественных 
биотопов. 

Отметим, что три открытых 
вида названы в честь российских 
ученых: директора ФИЦКИА УрО 
РАН члена-корреспондента РАН, 
биолога Ивана Болотова, науч-

ного сотрудника Центра коль-
цевания птиц России Института 
проблем экологии и эволюции 
им. А.Н.Северцова РАН, орнито-
лога Софьи Розенфельд и стар-
шего научного сотрудника этого 
же института, биолога и генетика 
Александра Махрова. 

- Все, что выращивалось и про-
изводилось в экологически чи-
стой зоне, без добавления разных 
искусственных стимуляторов, 
считается экопродуктами. Они не 
только безопасны для здоровья 
человека, но и полезны. Это могут 
быть овощи, фрукты, злаки, даже 
молоко и мясо. В принципе, орга-
ническая продукция и экологиче-
ски чистый продукт - это одно и 
то же. 

Согласно ГОСТу функциональ-
ный пищевой ингредиент - это 
вещество, содержащееся в про-

дукте в количестве не менее 15% 
от суточной физиологической 
потребности, в расчете на одну 
порцию продукта. Кроме того, 
этот ингредиент имеет научно 
обоснованный и подтвержден-
ный позитивный эффект на одну 
или несколько физиологических 
функций в организме человека. 
Это растворимые и нераство-
римые пищевые волокна (на-
пример, пектины), витамины 
(витамин E, токотриенолы, фо-
лиевая кислота), минеральные 
вещества (кальций, магний, же-
лезо, селен), жиры и вещества, 
сопутствующие жирам (поли-
ненасыщенные жирные кис-
лоты, растительные стеролы, 

конъюгированные изомеры ли-
нолиевой кислоты, структуриро-
ванные липиды), полисахариды, 
вторичные растительные соеди-
нения (флавоноиды, полифенолы, 
каротиноиды, ликопин), пробио-
тики, пребиотики, синбиотики.

Сегодня российский рынок 
функциональных продуктов, если 
говорить в общем, достаточно 
развит. Мы все видим на прилав-
ках такие продукты, как хлебобу-
лочные и кондитерские изделия 
с повышенным содержанием пи-
щевых волокон, витаминов, ми-

неральных веществ, молочные 
продукты с повышенным содержа-
нием кальция и витамина D. Наша 
команда сконцентрировались на 
глубокой переработке вторичного 
сырья зерновых культур для по-
лучения биологически активных 
соединений и их использования 
как в качестве самостоятельного 
ингредиента (сиропы как биоло-
гически активная добавка), так и в 
составе продуктов. 

- Как вы разрабатываете но-
вые качественные экопродукты? 
Как определяется их качество? 

- Сейчас мы на стадии испыта-
ния полученных биологически 
активных веществ. Планируем не 
только изучать их свойства, но 

и доказать их терапевтический 
эффект на лабораторных жи-
вотных - такой эксперимент 
продлится два года. За это вре-
мя успеют родиться четыре по-
коления крыс. Наша задача - по-
казать, что полученные нами в 
результате исследований анти-
оксиданты и пребиотики не вли-
яют на генетический аппарат и 
способствуют профилактике али-
ментарных заболеваний. 

Пока инструменты проверки 
на экологичность не проработа-
ны. Да, существует технический 

регламент Таможенного союза, в 
котором утверждаются основные 
показатели безопасности про-
дукта: количество пестицидов, 
микотоксинов, нитрозаминов, 
микробиологические показатели. 
Но качество экологически чистых 
продуктов должно оцениваться 
по другому стандарту. Прави-
тельство России планирует соз-
дать специальные лаборатории 
для оценки их соответствия всем 
установленным требованиям. Мы 
очень надеемся, что в нашей стра-
не появится правовое регулиро-
вание нового рынка.

- Что такое алиментарные за-
болевания и как экопродукты 
помогут в их профилактике? 

- Алиментарные заболевания 
- это болезни, вызванные недо-
статочным или избыточным по 
сравнению с физиологическими 
потребностями поступлением в 
организм человека пищевых ве-
ществ. В последнее время произо-
шло коренное изменение харак-
тера занятости и нагрузок людей, 
их ритма жизни. Это сопровожда-
ется изменением потребностей 
организма в пищевых веществах 
и энергии. Многие болезни ци-
вилизации или алиментарные 
заболевания, такие как тучность, 
сердечно-сосудистые, психосо-
матические заболевания, сахар-
ный диабет, депрессии, анемии, 
связывают с неприспособлен-
ностью человека к современной 
окружающей среде и несоответ-
ствием состава пищи актуальным 
потребностям организма. Нужно 
новое питание - профилактиче-
ское и функциональное. 

- Расскажите о ваших дости-
жениях в области функцио-
нального питания. 

- Мы получили пребиотики и 
антиоксиданты из отрубей овса, 
охарактеризовали их свойства, 
доказали пребиотический эффект 
in vitro, то есть в лаборатории, с 
помощью микроорганизмов, кле-
ток или биологических молекул 
вне живых организмов. Сейчас 
мы, как я уже сказала, на стадии 
проведения эксперимента на ла-
бораторных животных. Опубли-
ковали много статей, в том числе 
в журналах, индексируемых в 
международных базах данных. В 
прошлом году представили рабо-
ту на международном конгрессе 
Nutricon в Македонии, нас отме-
тили как «лучший постер конфе-
ренции». 

Amerila rosenfeldae Spitsyn&Bolotov, 2020
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 Ученые из лаборатории архе-
ологии, исторической социоло-
гии и культурного наследия им. 
профессора Г.С.Лебедева Санкт-
Петербургского государствен-
ного университета (СПбГУ) об-
наружили два редких шведских 
бастионных редута времен Се-
верной войны на южном побере-
жье Финского залива, а именно на 
северо-восточной оконечности 
Сойкинского полуострова (Кин-
гисеппский район Ленинградской 
области) - мысе Колгомпя.

Земляные редуты состоят из 
внутренней площадки, земляно-
го вала с бруствером (насыпью) и 
рва. Длина каждой стороны южно-
го укрепления составляет около 
59 метров, что соответствует 200 
шведским футам (на период конца 
XVII века эта единица измерения 
равнялась 29,69 сантиметра). Се-
верный редут сильно разрушен - 
от него сохранился только восточ-
ный угол с участками внутренней 
площадки, вала и рва.

Облик и конструкция сооруже-
ний позволяют археологам уве-
ренно датировать их периодом 
XVII-XVIII веков. Также на террито-
рии вокруг укреплений были най-
дены свинцовые пули и фрагмент 

Отсель грозили шведы
Обнаружены редкие редуты времен Северной войны

здесь было намного меньше, и 
небольшое пространство в око-
нечности мыса было удобно обо-
ронять, прикрывая посадку на 
корабли.

В это же время русские войска 
под руководством адмирала 
Федора Апраксина продолжа-
ли сближение с противником. 
Перед посадкой на корабли 
шведы были вынуждены унич-
тожить конский состав армии. 
Всего были забиты около 6000 
лошадей. Дело в том, что забрать 
животных было невозможно - и 
нельзя было допустить, чтобы 
они достались врагу.

- Обнаруженные нами редуты 
были созданы для того, чтобы 
защитить эвакуацию корпуса, 
они прикрывали единственный 
проход на оконечность мыса. 
Укрепления обороняли части из 
перевербованных шведами плен-
ных саксонцев. Вообще, Любекер 
сильно намучился с ними в ходе 
кампании - значительная часть 
из них дезертировала и сдалась 
русским. Но, прикрывая посадку 
на корабли, они проявили себя 
героически - из двух батальонов 
в плен попали немногим более 
сотни человек, они стояли до по-
следнего, - отмечает К.Шмелев.

Русские захватили редуты, но 
функцию свою эти укрепления 
выполнили - бо �льшая часть швед-
ского корпуса оказалась на кора-
блях. Несмотря на то что Федор 
Апраксин был адмиралом, в его 
распоряжении были только сухо-
путные силы. Также у него отсут-
ствовала серьезная артиллерия. 
Повредить корабли, стоявшие 

роны. Известен также памятник 
народной культуры, соотноси-
мый с событиями 1708 года, - ста-
ринная ижорская руна Kolkopään 
sota («Война в Колгомпя»), расска-
зывающая о битве шведского ко-
роля с русским войском на мысе 
Колгомпя.

Ближайшие конструктивные и 
хронологические аналоги укре-
плений мыса Колгомпя известны 
на Украине (редуты Полтавского 
поля 1708 года) и в Швеции (реду-
ты битвы при Стакете 1719 года). 
Последние были построены для 
защиты Стокгольма от русского 
десанта и совпадают с укреплени-
ями на Колгомпя по большинству 
размерных и конструктивных ха-
рактеристик.

Изучение фортификации эпохи 
раннего Нового времени - одно 
из важных направлений иссле-
дований в области архитектуры, 
военной истории и археологии. 
В основном внимание ученых 
привлекают крепости и другие 
крупные сооружения. Значитель-
но реже изучаются укрепления, 
относящиеся к полевой фортифи-
кации, это связано с их меньшей 
распространенностью и худшей 
сохранностью.

Археологи СПбГУ планируют 
продолжить изучение места боя. 
В частности, провести подводные 
исследования в зоне мыса Кол-
гомпя и найти захоронения участ-
ников сражения. Кроме этого, они 
намерены выяснить точное место 
расположения шведского бере-
гового лагеря. Результатом работ 
может стать комплексная рекон-
струкция поля сражения. 

в том, что Ингерманладия была 
уже сильно разорена войной, она 
не могла обеспечить крупное во-
йско. Тогда Георг Любекер прини-
мает решение уходить на запад, в 
Прибалтику, бо�льшая часть тер-
ритории которой по-прежнему 
принадлежала Швеции. Однако 
по дороге к Нарве путь корпусу 
преградили русские войска. По-
этому было принято решение об 
эвакуации по воде. Для осущест-
вления этой задачи направили 
эскадру.

Шведский корпус двинулся на 
север, на побережье Финского за-
лива, и встал лагерем в районе де-
ревни Криворучье, расположен-
ной на Сойкинском полуострове. 
Именно поэтому сражение, про-
изошедшее здесь, будет иметь 
несколько названий: «Бой за Сой-
кину мызу» и «Битва у деревни 
Криворучье». Центром сосредо-
точения шведской эскадры стал 
мыс Колгомпя. Эвакуация ослож-
нялась тем, что поблизости было 
довольно мелко, - корабли не 
могли подойти к берегу. Однако 
выбранное место имело значи-
тельное преимущество перед 
остальными: расстояние, кото-
рое нужно преодолеть на лодках, 

Зачет по истории Пресс-служба СПбГУ

корпуса ручной гранаты, харак-
терные для этого времени.

Окрестности мыса Колгомпя 
связаны с рядом событий воен-
ной истории. Наиболее значимое 
из них - сражение в октябре 1708 
года, которое стало заключитель-
ным этапом похода корпуса гене-
рала Георга Любекера. В августе 
1708 года он выдвинулся из Вы-
борга, тогда еще принадлежав-
шего Швеции, чтобы захватить 
Петербург. Попыток завоевания 
новой столицы в ходе Северной 
войны было несколько, но эту 
можно назвать самой яркой.

- Корпус движется по шведской 
Королевской дороге, которую во 
многом повторяет нынешнее Вы-
боргское шоссе, а потом начина-
ет обходить Петербург с востока. 
В районе современной деревни 
Корчмино 30 августа происходит 
сражение с русскими войсками за 
переправу через Неву, - рассказы-
вает научный сотрудник лабора-
тории археологии СПбГУ Кирилл 
Шмелев. - В результате шведский 
корпус разбивает противника, пе-
реходит реку и следует вглубь Ин-
германландии. Пожалуй, это была 
последняя удача генерала Георга 
Любекера в ходе кампании. Дело 

Изучение 
фортификации эпохи 
раннего 
Нового времени 
- одно из важных 
направлений 
исследований в 
области архитектуры, 
военной истории и 
археологии.

в нескольких сотнях метров от 
берега, имевшимися средствами 
было невозможно.

Интересно, что в отличие от 
большинства крупных сражений 
XVIII века не осталось никаких изо-
бражений битвы у деревни Криво-
ручье. Единственное исключение - 
медаль, выбитая по приказу Петра 
I в честь победителя в кампании 
Федора Апраксина. С одной сторо-
ны ее украшает портрет адмирала, 
с другой - изображение кораблей, 
на дальнем плане - сражающиеся 
пешие и конные фигуры и над-
пись: «Храняï сïе неспитъ - лучше 
смерть, а не неверность».

Письменных источников о бит-
ве достаточно много, причем как 
со шведской, так и с русской сто-
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Система 
значительно 
упрощает подготовку 
планов тушения и 
дальнейшую работу 
лесопожарных 
служб. 

Портал для лесников
На борьбу с огнем поднялись айтишники 

 Огонь каждый год уничтожает 
сотни гектаров леса. Помочь в 
борьбе с ним призвана система 
для автоматизации процедур 

Лабораторная работа

Пресс-служба Томского 
политехнического университета

Да будет свет!
О городских фонарях позаботятся роботы 

Опыты

Пресс-служба Пермского ПНИПУ

 Разработчики Пермского наци-
онального исследовательского 
политехнического университета 
(ПНИПУ) создают систему управ-
ления роботом, который будет за-
менять неработающие уличные 
светильники. Искусственный ин-
теллект повысит качество их обслу-
живания и позволит освободить 
людей от травмоопасной работы. 
Ориентироваться в пространстве 
роботу помогут алгоритмы машин-
ного обучения и нейронные сети.

был способен выполнить работу, 
у светильника должен быть уни-
версальный разъем. Крепление 
позволит быстро его снимать и 
устанавливать, и замена светиль-
ника станет однотипной опера-
цией. Робот будет выполнять ее в 
автоматическом режиме.

Интеллектуальным устрой-
ствам, действующим на улице, 
важно уметь самостоятельно со-
бирать и обрабатывать информа-
цию. Расположение объектов в 
реальном мире не остается неиз-
менным, поэтому роботы должны 
уметь не только работать по ин-
струкции, но и действовать в не-
штатных ситуациях.

- Промышленные роботы на 
производстве ориентируются в 
пространстве с помощью заранее 
определенных карт или радиоме-
ток. Но в открытом пространстве, 
на улице, эти технологии стано-
вятся дорогостоящими. Невоз-
можно оборудовать метками все 
объекты и поддерживать карты 

внешней среды в актуальном со-
стоянии. Поэтому мы предлагаем 
использовать нейронные сети 
и методы машинного обучения, 
чтобы робот распознавал слож-
ные объекты в режиме реального 
времени. По фото или видео он 
классифицирует светильники и 
на основе этого принимает реше-
ния, - поясняет разработчик.

Ученые обучили искусственный 
интеллект на отдельном сервере 
с помощью 250 фотографий фона-
рей в «знакомых» для робота ра-
курсах. Подборку в дальнейшем 
можно пополнять новыми фото, 
которые собирает робокомплекс. 
Устройство работает эффективно 
даже на вычислительных ресур-
сах с небольшой мощностью. 

Напомним, что с 2020 года в 
Пермском политехе стартует пер-
вая в России онлайн-магистрату-
ра по робототехнике. Научиться 
работе с сервисными роботами 
студенты смогут из любой точки 
земного шара. 

ментах. Один робототехнический 
комплекс позволит заменить не-
сколько бригад, обслуживающих 
систему освещения, - отметил 
один из разработчиков, маги-
странт электротехнического 
факультета Пермского политеха 
Павел Сливницин. 

Чтобы «научить» робокомплекс 
ориентироваться в городе и вза-
имодействовать с объектами ре-
ального мира, ученые разрабо-
тали для него алгоритм работы. 
Искусственный интеллект рас-
познает фонарь на изображении, 
которое делает видеокамера 
робота, и направляет его мани-
пулятор для замены светильника. 
Алгоритмы и нейронные сети по-
зволяют роботу решать эти зада-
чи в условиях различной видимо-
сти, на разных фонах и в ситуации, 
когда объект чем-либо заслонен. 

Робокомплекс доставляют до 
фонаря на автомобиле, которым 
также может управлять искус-
ственный интеллект. Чтобы робот 

документ в области охраны ле-
сов. Он содержит информацию 
о технике, которой располагает 
каждое отдельное лесничество 
и которую можно использовать 
для тушения, о специалистах и 
организациях, ответственных за 
те или иные действия в случае по-
жара. Документ отражает готов-
ность региона к пожароопасному 
сезону, проходит многоступенча-
тое согласование. Все региональ-
ные планы аккумулируются Феде-
ральным штабом по координации 
деятельности по тушению лесных 
пожаров.

- Заказчиком системы автома-
тизации выступало Федераль-

ное агентство лесного хозяйства 
(Рослесхоз). Стояла задача авто-
матизировать процессы подачи 
данных, аналитики и согласова-
ния, чтобы данными было удоб-
но оперировать, - рассказал ди-
ректор ООО «НТП «Киберцентр» 
Сергей Семыкин. - Сейчас свод-
ный план представляет собой 
многостраничный бумажный до-
кумент. Несмотря на то что для 
него существует определенный 
регламент, все равно в каждом 
регионе имеется своя специфика 
заполнения. В связи с этим важно 
было не только автоматизировать 
перечисленные процессы, но еще 
и унифицировать формы доку-
ментов. Поэтому были также раз-
работаны рекомендации по из-
менению нормативно-правовых 

актов. Эту работу мы выполняли 
в кооперации с «Центром лесной 
пирологии» - Красноярским фи-
лиалом ФБУ Всероссийского на-
учно-исследовательского инсти-
тута лесоводства и механизации 
лесного хозяйства («ВНИИЛМ»), 
специализирующимся на научно-
методических работах в лесном 
хозяйстве. 

Для пользователей эта система 
выглядит как портал. Авторизо-
вавшись на нем, можно вносить 
необходимые данные, согласо-
вывать их, анализировать, в том 
числе применительно к текущей 
лесопожарной обстановке. В 
разработке принимали участие 
сотрудники и магистранты Инже-
нерной школы информационных 
технологий и робототехники ТПУ.

- Начальный пользователь си-
стемы - специалист лесничества. 
Он вносит данные. Никакого спе-
циального программного обеспе-
чения устанавливать не нужно. 
Формы для заполнения унифи-
цированы, данные поступают в 
единообразном виде. Система 
анализирует собранную инфор-
мацию и представляет ее в виде 
графиков, схем, картограмм, карт. 
Наглядно видно, где есть необхо-
димая техника, какими ресурсами 
располагает то или иное лесниче-
ство или регион. Это незаменимый 
инструмент для людей, которые 
принимают управленческие реше-
ния о выделении сил и средств на 
тушение, в том числе о привлече-
нии ресурсов, переброске техни-
ки и людей в соседние регионы, 
- отмечает директор Инженерной 
школы информационных техноло-
гий и робототехники ТПУ Дмитрий 
Сонькин.

Опытную эксплуатацию разра-
ботка прошла помимо Томской 
области  в Хабаровском крае, 
Ямало-Ненецком автономном 
округе, Челябинской области, а 
также в Федеральной диспетчер-
ской службе лесного хозяйства.

- Система показала свою эффек-
тивность, она значительно упро-
щает подготовку планов тушения 
лесных пожаров и дальнейшую 
работу лесопожарных служб, - го-
ворит С.Семыкин. 

О разработке ученые рассказа-
ли на международной конферен-
ции International Conference on 
Applied Innovation in IT.

- Светильники на улицах рас-
положены на высоте от 8 до 15 
метров. Менять их приходится 
при разной погоде: и в дождь, и 
в ветер, и в мороз. Из-за замены 
светильника транспортная сеть 
становится более загруженной. 
Специалисты не могут прове-
сти полную диагностику неис-
правностей, так как работают в 
неудобном положении и огра-
ничены во времени и инстру-

формирования и анализа планов 
тушения лесных пожаров, разра-
ботанная специалистами малого 
инновационного предприятия 
Томского политеха «НТП «Кибер-
центр».

Такие планы в обязательном 
порядке создаются ежегодно во 

всех регионах страны. Но сейчас 
это делается вручную. Система 
автоматизирует внесение дан-
ных, согласование документов и 
предоставляет широкие аналити-
ческие возможности. 

Сводный план тушения лесных 
пожаров - это стратегический 
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Ужесточение режима 
допуска в страну 
и работы в ней 
направлено 
в первую очередь 
против практики 
обучения в 
университетах 
США по редким 
техническим 
специальностям 
и проведения 
исследований 
в американских 
научных центрах 
десятков тысяч 
граждан КНР.

Опять препоны
Международное научное сотрудничество под 
угрозой?

А как у них? Светлана БЕЛЯЕВА

 Недавно стало известно, что 
США ввели санкции против трех 
российских научных институтов, 
среди них - два НИИ Миноборо-
ны РФ (один принимал участие 
в тестировании зарегистриро-
ванной российской вакцины от 
коронавируса) и Государствен-
ный научно-исследовательский 
институт органической химии 
и технологии. Попали в новый 
санкционный список Штатов и 
еще около 60 организаций по 
всему миру, в том числе из Ки-
тая, Франции, Швейцарии, Индо-
незии, Малайзии и ряда других 
стран, которые якобы действу-
ют «вразрез с интересами на-
циональной безопасности или 
внешней политики США». С чего 
же разгорелся новый научно-
политический скандал? На этот 
и другие вопросы «Поиску» от-
ветил начальник информацион-
но-аналитического отдела РФФИ 
Александр ШАРОВ.

работающих на Национальные 
институты здоровья США (НИЗ). 
Руководство НИЗ сообщило в 
ноябре 2019 года о том, что про-
верку на благонадежность не 
прошли 77 ранее привлеченных 
экспертов и еще 47 человек по-
пали в список подозреваемых в 
порочащих связях.

Внедряемые подобным об-
разом меры борьбы с масштаб-
ной «кражей интеллектуальной 
собственности США» неизбежно 
отразятся на режиме так назы-
ваемого открытого доступа к 
результатам исследований, про-
водимых на средства федераль-
ного бюджета США. Как известно, 
в 2013 году Белый дом выпустил 
адресованную всем федераль-
ным исследовательским органи-
зациям директиву обеспечить та-
кой доступ, включая прошедшие 
экспертизу научные публикации 
и данные, хранящиеся в элек-
тронном виде. Применительно к 
НИЗ следование провозглашен-
ному ранее принципу открыто-
сти науки обставляется теперь 
набором требований «убеди-
тельно» обосновывать запрос 
на ознакомление с результатами 
проводимых клинических иссле-
дований, невыполнение которых 
влечет мотивированный отказ 
любому заявителю.

- Как относятся американ-
ские ученые к предлагаемым 
мерам?

- Отношение академических 
кругов США к усиленным мерам 
борьбы за «научную безопас-
ность» неоднозначное, но в це-
лом настороженное. Отражени-
ем ведущейся по этому поводу 
дискуссии служат выступления 

сударственных структур США. 
И тогда это непосредственно 
коснется прежде всего тех, кто 
вовлечен в совместные россий-
ско-американские исследования 
или получает приглашения для 
встреч с американскими колле-
гами в рамках множества прово-
димых в США научных меропри-
ятий. В частности, такого рода 
сотрудничество давно налажено 
при поддержке РФФИ, взаимо-
действующим в США с такими 
партнерами, как Национальный 
научный фонд и Национальные 
институты здоровья (по тематике 
СПИД, онкология, инфекционные 
заболевания). Любопытно, как в 
таком случае запреты и дискри-
минация будут сочетаться с же-
ланием и усилиями ученых двух 
стран сотрудничать на основе 
ранее заключенных и новых со-
глашений между соответствую-
щими научными организациями. 
Здесь стоит упомянуть подписан-
ное в конце июля этого года оче-
редное такое соглашение между 
РАН и Национальной академией 
наук США. 

Поиск в США шпионов от нау-
ки способен завести далеко и за-
тронуть не только иностранных 
ученых, но и американских тоже. 
В частности, среди уже прини-
маемых мер предлагается более 
строго подходить к привлечению 
отечественных специалистов в 
качестве экспертов для провер-
ки заявок на научные гранты и 
результатов профинансирован-
ных государством исследова-
ний. Их отбор и рекрутирование 
должны будут учитывать отсут-
ствие «порочащих» зарубежных 
связей, таких как работа по кон-

- Александр Николаевич, что 
означает новый виток недове-
рия по отношению к научным 
организациям?

 - Подогреваемая в США опреде-
ленными политическими силами 
кампания по борьбе с «иностран-
ным вмешательством» захватывает 
с недавних пор сферу научной де-
ятельности. В американских СМИ 
прошла информация о подготовке 
в американском Сенате законо-
проекта, направленного на борьбу 
со «злом», которое несет традици-
онно широкая практика работы в 
научных центрах и университет-
ских лабораториях иностранных 
граждан. Более корректно фор-
мулируется задача «примирить» 
требуемую стране в современных 
условиях так называемую «науч-
ную безопасность» с научной от-
крытостью, трактуемую как откры-
тый доступ к результатам научных 
исследований, проводимых в США 
на государственные средства.

Согласно ставшим известны-
ми подробностям содержания 
готовящегося законопроекта, 
Государственный департамент 
США наделяется правом отказы-
вать во въездных визах (или со-
кращать срок их действия) ино-
странным ученым, связанным с 
враждебными Америке прави-
тельствами зарубежных стран. 
Авторы законопроекта из числа 
как демократов, так и республи-
канцев  не скрывают, что ужесто-
чение режима допуска в страну 
и работы в ней направлено в 
первую очередь против прак-
тики обучения в университетах 
США по редким техническим 
специальностям и проведения 
исследований в американских 
научных центрах десятков тысяч 
граждан КНР, целью большинства 
которых якобы является безза-
стенчивое заимствование уни-
кальных новых знаний и других 
важных открытий, рождаемых 
по месту их учебы, стажировки 
или временной работы. Данная 
практика, как здесь считают, под-
рывает научно-технологическое 
лидерство США в мире.

- Как это может отразиться 
на российских исследовате-
лях?

- По мере политической необ-
ходимости список враждебных 
США стран может корректиро-
ваться в любую сторону. В случае 
законодательного оформления 
там мер борьбы с иностранны-
ми «учеными-шпионами» рас-
пространение их на ученых из 
России - вопрос времени, вер-
нее, подходящего момента для 
русофобствующих политических 
сил и выполняющих их волю го-

Александр ШАРОВ, 
начальник информационно-аналитического отдела 
РФФИ

тракту на подозрительного зару-
бежного заказчика либо на грант, 
полученный из «враждебного» 
зарубежья. В частности, подоб-
ные требования уже предъяв-
ляются 27 тысячам экспертов, 



15

ЕЖЕНЕДЕЛЬНАЯ ГАЗЕТА НАУЧНОГО СООБЩЕСТВА №36 I 4 СЕНТЯБРЯ 2020

Поиск в США шпионов от науки способен 
завести далеко и затронуть не только 
иностранных ученых, но и американских 
тоже.

Интердайджест

Рубрику ведет научный обозреватель 
радиостанции «Эхо Москвы»
Марина АСТВАЦАТУРЯН

участников прошедшего в фев-
рале 2020 года ежегодного со-
брания членов Американской 
ассоциации продвижения науки 
(AAAS). Открывая пленарное за-
седание собрания, покидавший 
пост президента AAAS Стивен 
Чу (иммигрант во втором поко-
лении, нобелевский лауреат по 
физике 2009 года, работавший 
министром энергетики США в 
2009-2013 годах) выступил с 
предупреждением о том, что 
«США скоро почувствуют тот не-
гатив, который приносят вво-
димые ограничения на въезд 
иностранных ученых и на между-
народное научное сотрудниче-
ство».

 Другой почетный участник со-
брания - руководитель Департа-
мента научно-технической поли-
тики администрации президента 
США Кельвин Дрогемейер - объ-
явил о разработке новых правил 
аудита федеральных средств, вы-
деляемых на научные исследова-
ния, распространяемых и на так 
называемую безопасность иссле-
дований. Он заверил собрание, 
что речь не идет о том, чтобы 
ставить клеймо шпиона на людей 
какой-либо определенной расы 
или страны: «Требуется лишь со-
блюдать внутренние правила и 
этику, под которыми приезжаю-
щие расписываются».

В связи с этим прошло об-
суждение вопросов выработки 
«глобальной культуры научной 
этики», которая позволит не на-
рушать международное научное 
сотрудничество. Ее элементами 

могли бы стать этика использова-
ния научных данных, поведения 
исследователей, а также нормы, 
регулирующие порядок получе-
ния зарубежных научных гран-
тов. Однако в это обсуждение 
не смогли внести свой вклад не-
сколько десятков приглашенных 
на собрание участников из КНР, 
которым, видимо, американские 
власти отказали во въездной 
визе.

В итоге по инициативе Центра 
научной дипломатии при AAAS 
была принята программа «На-
ука без границ», отражающая 
опасения участников собрания, 
что ограничения на въезд в США 
иностранных ученых, укорачива-
ние срока действия выдаваемых 
им виз и отказ в них, а также рас-
следования, проводимые в от-
ношении отдельных работавших 
в США иностранных ученых, не-
гативно скажутся на состоянии 
американской науки.

Поддержку данной програм-
мы анонсировал Фонд Вильчека 
(Vilcek Foundation), занимаю-

щийся распространением ин-
формации о вкладе иммигран-
тов в благосостояние США, в 

Маккензи, отвечающей за меж-
дународные программы Цен-
тра научной дипломатии, США 
ожидает «кумулятивный эффект 
от восприятия находящимися в 
стране иностранными учеными 
проявляемой по отношению 
к ним недоброжелательности, 
что заставляет их отказываться 
в дальнейшем от поездок в эту 
страну и искать ей замену для 
работы за рубежом».  

частности, в области искусства и 
науки. 

На полях общего собрания 
AAAS был проведен специ-
альный форум, посвященный 
выработке подходов к сба-
лансированному участию в 
международном научном со-
трудничестве, не противореча-
щем интересам национальной 
безопасности. По словам вы-
ступившей на форуме Джулии 

Двойной удар
Подтвержден первый случай повторного заражения новым 
коронавирусом. Об этом информирует Science News.

 33-летний мужчина в Гонконге был инфицирован корона-
вирусом повторно спустя четыре месяца после первичного 
заражения, сообщение об этом принято к печати журналом 
Clinical Infectious Diseases. Когда гонконгский пациент зараз-
ился первый раз, у него в течение трех дней были жар, ка-
шель, боль в горле и головная боль, а проведенный 26 марта 
тест на коронавирус оказался положительным. Через три 
дня мужчину госпитализировали, но симптомы уже исчезли. 
14 апреля после двух отрицательных тестов карантин с него 
был снят. Повторная инфекция обнаружилась 15 августа, ког-

да у этого человека по прибытии 
в аэропорт Гонконга из Испании 
взяли образцы для анализа. Ни-
каких симптомов болезни во вто-
рой раз уже не было. Как не было 
и антител, они появились на пя-
тый день. 

Как отмечает Science News, это 
первый подтвержденный случай 
реинфицирования SARS-CoV-2. 
Тот факт, что некоторые люди 
могут заражаться повторно, «не 
стал сильным шоком», говорит 
эксперт издания, вирусолог из 
Рокфеллеровского универси-
тета в Нью-Йорке (Rockefeller 

University in New York City) и Медицинского института Говар-
да Хьюза (Howard Hughes Medical Institute) Пол Беняш (Paul 
Bieniasz). Он пояснил, что люди часто повторно инфициру-
ются коронавирусами, которые вызывают простуду. А у не-
которых людей не развился достаточно сильный иммунный 
ответ, чтобы отразить повторную атаку SARS-CoV-2. «Главное 
неизвестное в данный момент, как часто такое происходит», 
- сказал Беняш. Если реинфицирования действительно рас-
пространены, то развитие коллективного иммунитета путем 
естественного заражения популяции будет затруднено, счи-
тает эксперт. Однако вакцины могут вызвать более сильный 
иммунный ответ, который и обеспечит общий иммунитет. 

Чтобы двигаться
Ученым удалось в лабораторных исследованиях восстановить хрящевую 
ткань внутри сустава. С подробностями - Interesting Engineering.

ров, в котором изучалось разви-
тие скелетных стволовых клеток, 
ответственных за образование 
костной и хрящевой тканей. Су-
ставной хрящ - сложная и специ-
ализированная ткань, из которой 
внутри сустава между костями 
образуется упругая «подушка» со 
скользящей поверхностью. Если 
она повреждается в результате 
травмы или истончается с воз-
растом, кости начинают тереться 
друг о друга, что вызывает болез-
ненные ощущения и воспаление, 
приводит к артриту.

Существует способ лечения по-
врежденного суставного хряща 
путем создания микроповрежде-
ний - на поверхности сустава про-
делывают крошечные отверстия, 
и это стимулирует организм к 
созданию новой ткани суставно-
го хряща. Но это так называемый 
фиброхрящ, больше похожий на 
рубцовую ткань и не обладающий 
упругостью и эластичностью на-
турального хряща. Для усовер-
шенствования процесса лечения 
ученые решили «увести» стволо-
вые клетки с пути превращения 
в фиброхрящ. Они остановили 
на полпути процесс инициации 
образования костной ткани с по-
мощью молекулы, которая блоки-
рует сосудистый эндотелиальный 
фактор роста (VEGF). В результате 
образовались клетки, сходные с 
клетками натуральной хрящевой 
ткани. Остеоартрические мыши, 
которым после микроповреж-
дений суставов вводили эти сиг-
нальные молекулы, начали нор-
мально передвигаться. 

Если реинфицирования 
действительно 
распространены, то 
развитие коллективного 
иммунитета будет 
затруднено.

 Исследователи из Стэнфорд-
ского университета (Stanford 
University School of Medicine) 
вызвали регенерацию сустав-
ной хрящевой подушки у подо-
пытных мышей и опубликовали 
статью об этом в журнале Nature 
Medicine. «Во взрослом возрасте 
способность хрящевой ткани к 
регенерации практически рав-

на нулю, и при ее повреждении 
или деградации наши возможно-
сти сделать что-то для пациента 
очень ограничены», - говорит 
один из авторов исследования, 
доцент Стэнфордского универ-
ситета Чарльз Чань (Charles  
K.F.Chan). Публикуемая сейчас 
работа основана на предшеству-
ющем исследовании тех же авто-
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 Четыре новых биологически 
активных вещества-стероида, 
обладающие противоопухоле-
вой активностью в отношении 
клеток рака молочной железы и 
толстого кишечника, выделили 
из морской звезды Ceramaster 
patagonicus дальневосточные 
ученые. В группу входили мо-
лодые исследователи из Даль-
невосточного федерального 
университета, а также их колле-
ги из Тихоокеанского институ-
та биоорганической химии им. 
Г.Б.Елякова и Национального на-
учного центра морской биоло-
гии им. А.В.Жирмунского. Статья 
об этом опубликована в журнале 
Marine Drugs.

Открытие стало возможно 
благодаря экспедиции сотруд-
ников ДВФУ и упомянутых ин-
ститутов ДВО РАН к островам 
Курильской гряды на научно-ис-
следовательском судне «Акаде-
мик Опарин». Четыре новых сое-
динения относятся к необычным 
производным полярных стерои-
дов с остатками жирных кислот 
в структуре молекул. По пред-

Новые стероидные 
соединения 
из морских звезд 
останавливают 
деление 
опухолевых клеток 
в нетоксичных 
концентрациях.

Звезда надежды
Обитатель морских глубин поможет онкологам 

положению ученых, они могут 
отвечать в организме морских 
звезд за доставку питательных 
компонентов из пищеваритель-
ного тракта в периферийные 
клетки, выступая аналогами 
желчных кислот в человеческом 
ЖКТ. Ранее из морских звезд 
было выделено только одно по-
добное соединение.

Известно, что вещества сте-
роидной природы из морских 
звезд потенциально можно 
рассматривать в качестве бло-
каторов нейродегенеративных 
заболеваний (болезнь Альцгей-
мера и т. д.), так как они помо-
гают нервным клеткам выжить 
в стрессовых ситуациях, напри-
мер, при низком уровне кисло-
рода и глюкозы. Однако в иссле-
довании ученые выяснили, что 
найденные необычные стеро-
идные молекулы обладают вы-
раженным противоопухолевым 
эффектом.

«Важно, что новые стероид-
ные соединения из морских 
звезд останавливают деление 
опухолевых клеток в нетоксич-
ных концентрациях. Это дает 
надежду, что новые вещества не 
будут убивать здоровые клет-

структуры четырех новых про-
изводных полярных стероидов 
с жирными кислотами. Всего в 
мире их теперь известно пять».

По словам ученого, при на-
личии финансирования следу-
ющим этапом исследования мо-
жет стать получение на основе 
стероидных соединений моле-
кул с улучшенными лекарствен-

Пресс-служба ДВФУ

ки организма, и делает их пер-
спективными для дальнейшего 
изучения и испытаний, - расска-
зывает Тимофей Маляренко, до-
цент кафедры биоорганической 
химии и биотехнологии Школы 
естественных наук ДВФУ, заме-
ститель директора по науке и 
старший научный сотрудник ла-
боратории химии морских при-
родных соединений ТИБОХ ДВО 
РАН. - Интересно, что эти соеди-

Главный редактор Александр Митрошенков Учредители Российская академия наук, ООО “Газета ПОИСК”
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Перекрестки

ется, способствует развитию эпидемий. А об удовлетво-
рении культурно-просветительных нужд водников и со-
всем позабыто. Не мешало бы обо всем этом повнима-
тельнее подумать тем, кому это ведать надлежит. Авось 
раскачаются да вспомнят о затонах. 

«Гудок» (Москва), 5 сентября.

НУЖНО ЗНАТЬ ГРАНИЦЫ
Халатность и распущенность во многих советских уч-
реждениях доходят до крайних пределов. Отношение к 
народному достоянию иногда принимает формы, грани-
чащие с преступностью. Яркий образчик такого отно-
шения представляет несгораемая касса, брошенная кем-
то на произвол судьбы на улице (угол Мясницкой и Тур-
геневской пл.). Пишущий эти строки вот уже два месяца 
видит эту кассу в указанном месте, подверженную дей-
ствию дождя, пыли и т. п. Не мешало бы обратить на это 
внимание кому следует.

«Гудок» (Москва), 7 сентября.

ПЛОХО СПРЯТАЛА
В Глуховой (Марковской) жена Тирского спрятала в рус-
скую печь коробку с порохом и забыла про нее. При топ-
ке взрывом разрушены вся печь и стена вместе с окнами.

«Серп» (Киренск), 7 сентября. 

НОВОЕ НАСТУПЛЕНИЕ ВРАНГЕЛЯ
Из Севастополя телеграфируют о начавшемся новом насту-
плении генерала Врангеля в Таврии. Наступление развива-
ется успешно. Сообщают также, что на Кубанском фронте, 
куда к посланным Врангелем вспомогательным войскам 
присоединяются казаки, была уничтожена красная диви-
зия. Войска Врангеля захватили 3000 пленных, прогнали 
большевиков и заняли вместе с казаками Ольгинскую.

«Новая русская жизнь» (Гельсингфорс), 5 сентября. 

ПРОВОЗГЛАШЕНИЕ НЕГРИТЯНСКОЙ 
РЕСПУБЛИКИ
НЬЮ-ЙОРК. После 30-дневной сессии закрылся заседав-
ший в Нью-Йорке Всемирный конгресс негров. Конгрес-
сом принята резолюция, указывающая, что весь Африкан-
ский материк должен стать единой негритянской респу-
бликой, управляемой и эксплуатируемой исключительно 
неграми. Маркус Гарвей избран временным президентом 
Африки.

«Известия» (Москва), 5 сентября.

АВОСЬ РАСКАЧАЮТСЯ
Во многих местах самарского района совершенно отсут-
ствует медицинская помощь. Рабочие затонов ютятся в 
землянках в тесном соседстве с паразитами, что, разуме-

ВСЕМИРНЫЙ «МИР»
Во второй год по подписании мира в Версале в Ев-
ропе и Азии свирепствуют десять войн. В этой рез-
не участвуют около 4 миллионов солдат, почти столь-
ко же, сколько во время Мировой войны лежало в 
окопах. 

«Сегодня» (Рига), 8 сентября.

ТАРАКАНЫ ЗАЕДАЮТ
На Ярославском вокзале, на телеграфе, кишат тарака-
ны. На столах, на стенах, на доске объявлений - всю-
ду тараканы. Заползают в одежду, в завтраки - против-
но в рот взять, противно работать. Телеграфисты жалу-
ются, просят почистить помещение - ничто не помога-
ет. И это не в захолустье, не на полустанке, а в самой 
Москве.

«Гудок» (Москва), 10 сентября.

ВЕСТИ С ЮГА
В ближайшее время предполагается открыть воздушное 
сообщение между Севастополем и Константинополем. 
Подготовительные работы, ведшиеся английскими инже-
нерами, близятся к концу. Перелет будет занимать всего 
лишь три с половиною часа.

«Новая русская жизнь» (Гельсингфорс), 11 сентября. 

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 0

ными свойствами. Кроме того, 
возможен поиск в найденных 
соединениях наиболее актив-
ных молекул, ответственных за 
лекарственное действие. Это 
поможет найти аналогичные со-
единения в других видах мор-
ских звезд. Не исключено, что 
будущие вещества окажутся еще 
эффективнее.

нения были найдены практиче-
ски случайно, когда я работал 
над выделением из экстракта 
морской звезды новых липид-
ных молекул, проще говоря, жи-
ров морского происхождения. 
Во время разделения веществ 
на хроматографических пласти-
нах обнаружились любопытные 
пятна. Изучив их, мы установили 
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