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Конспект

Кто сидит и кто заходит
Министр отчитался перед Президентом РФ

 Владимир Путин провел встречу с 
министром науки и высшего обра-
зования Валерием Фальковым, на 
которой тот доложил президенту 

о ходе реализации федерального 
проекта «Передовые инженерные 
школы» и подготовке соответству-
ющих кадров.

По словам министра, универси-
теты страны при поддержке госу-
дарства и участии технологических 
партнеров открывают школы с 
современными лабораториями и 
опытными производствами. В про-
шлом году 22 тысячи человек прош-
ли через передовые инженерные 
школы. 

- Каждая школа решает две за-
дачи. С одной стороны, Вы поста-
вили нам задачу по обновлению 

системы высшего образования, и 
это площадки, где мы пробуем, как 
трансформировать инженерное 
образование. С другой стороны, 
это обеспечение технологического 
суверенитета, - сказал В.Фальков.

Он отметил, что качество инже-
нерного преподавания зависит не 
только от того, «кто сидит в ауди-
тории, но и кто заходит». Поэтому, 
подчеркнул глава Минобрнауки, 
больше 7,5 тысячи инженеров 

прошли повышение квалификации 
на базе школ и 7,6 тысячи препода-
вателей - на предприятиях.

В проект вовлечены 160 высоко-
технологичных индустриальных 
партнеров, которые за 2 года вло-
жили в программы развития школ 
19,5 миллиарда рублей. Субъектами 
РФ выделено порядка 1 миллиарда.

- Очень радует, что бизнес идет 
в авангарде этого процесса, - заме-
тил В.Путин.  

AI в науке
Научная премия Сбера пополнилась номинацией с призовым 
фондом 16,5 миллиона рублей

 Лауреатами станут молодые ис-
следователи, которые используют 
AI-технологии для достижения вы-
дающихся научных результатов

Научная премия Сбера рас-
ширяется: банк вводит новую 
номинацию - «AI в науке». Пре-
тендовать на награду смогут мо-
лодые исследователи не старше 
35 лет, получившие выдающиеся 
научные результаты с примене-
нием искусственного интеллекта 
(AI). Об этом на технологической 
конференции GigaConf рассказал 
старший вице-президент, руково-
дитель блока «Технологическое 
развитие» Сбербанка Андрей Бе-
левцев.

Лауреатами номинации станут 
три коллектива авторов (от одно-
го до трех человек в каждом). В 
каждой из основных номинаций 
Научной премии Сбера будет опре-
делен один победитель в новой 
дополнительной номинации: «AI в 
науке. Физический мир» (физика, 
химия, астрономия, науки о Земле 
и технические науки), «AI в науке. 
Науки о жизни» (биология, медици-
на и сельскохозяйственные науки), 
«AI в науке. Цифровая вселенная» 
(математика, включая математи-
ческие методы в экономике), ком-
пьютерные науки и информатика 
(включая искусственный интеллект 
и машинное обучение).

Каждый коллектив лауреатов по-
лучит приз в размере 4,5 миллиона 
рублей и еще один миллион на об-
лачные вычисления. Теперь общий 
призовой фонд Научной премии 
Сбера, включая новую номинацию, 
составляет 76,5 миллиона. Церемо-

ния награждения состоится в кон-
це этого года.

Результаты исследований номи-
нантов, которые получены с по-
мощью AI, должны быть подтверж-
дены научными публикациями, 
аффилированными с российской 
организацией, представленны-
ми на АI-конференциях или опу-
бликованными в журналах Q1 в 
2020-2024 годах, а также иметь по-
тенциал дальнейшего развития и 
полезного практического приме-
нения в экономике.

Экспертиза заявок будет прохо-
дить в профильных ученых сове-
тах основных номинаций премии. 
Затем лучшие заявки получат до-
полнительную оценку специально 
созданным экспертным советом, в 
который войдут ведущие ученые и 
специалисты в области AI. С учетом 
всей экспертизы комитет Научной 
премии Сбера под сопредседа-
тельством президента, председа-
теля правления Сбербанка Герма-
на Грефа и ректора Сколковского 
института науки и технологий ака-
демика РАН Александра Кулешова 
определит лауреатов.

Научной премией Сбера награж-
даются российские и иностранные 
ученые, которые внесли значи-
тельный вклад в развитие науки и 
продолжают активную научно-ис-
следовательскую деятельность в 
России. Рассматриваются научные 
достижения за последние 10 лет. 
Помимо новой номинации «AI в на-
уке» в 2024 году комитет выберет 
трех победителей в основных но-
минациях с общим призовым фон-
дом 60 миллионов рублей.  

 Проведение торжественного заседания Пре-
зидиума РАН, посвященного юбилею академии, 
в Санкт-Петербурге глубоко символично. Город 
по праву считается колыбелью академии, с ним 
и реформаторской деятельностью Петра, на-
правленной на укрепление государства, нераз-
рывно связана ее история. На протяжении трех 
столетий ученые академии совершали открытия 
мирового значения, стояли у истоков ведущих 
научных школ и разработок в различных сферах 
народного хозяйства. Ей принадлежит ключевая 
роль в инновационном развитии и обеспечении 
технологического суверенитета России. 

Важным шагом в решении этих амбициозных 
задач стало создание в прошлом году Санкт-
Петербургского отделения РАН, что можно счи-
тать восстановлением исторической справедли-
вости. Сегодня в СПбО РАН состоят 73 академика 
и 110 членов-корреспондентов, сформированы 

пять объединенных научных советов. Под науч-
но-методическим руководством отделения дей-
ствуют 35 организаций. Распоряжением Прави-
тельства РФ ему передан комплекс исторических 
зданий по Университетской набережной. 

Именно здесь 5 июля соберутся представители 
государственной власти, научного и образователь-
ного сообщества. Заседание откроет президент 
РАН академик Геннадий Красников. Об истории, 
настоящем и будущем Санкт-Петербургского от-
деления расскажут: его председатель академик 
Андрей Рудской и руководители объединенных 
научных советов академики Владимир Пешехонов 
(прикладные науки и технологическое развитие 
промышленности), Михаил Пиотровский (гумани-
тарные науки), Сергей Багненко (науки о жизни), 
Виктор Долженко (агробиотехнологии и продо-
вольственная безопасность) и член-корреспондент 
РАН Сергей Иванов (естественные науки).  

Собрание в колыбели
На выездном заседании Президиума РАН отметят 300-летие Академии наук

 Российская академия наук вместе с белорусски-
ми коллегами работает над созданием единой 
базы научных публикаций Союзного государства 
России и Белоруссии. Об этом сообщил на сессии 
XI Форума регионов Белоруссии и России вице-
президент РАН Владислав Панченко.

По его словам, обсуждаемая единая база науч-
ных публикаций «может быть официальным госу-
дарственным списком, по которому определяют-
ся достижения как индивидуального ученого, так 
и организации».

Как отметил В.Панченко, в России уже есть еди-
ная платформа научной периодики в виде более 
чем 500 научных журналов, размещенных на плат-

форме Российского центра научной информации. 
По мнению академика, создание единой платфор-
мы научных знаний Союзного государства «было 
бы крайне важно для различных процессов регуля-
ризации наших научно-технических и социогума-
нитарных отношений». Этот вопрос, по его словам, 
будет, в частности, обсуждаться в сентябре на съез-
де Международной ассоциации академий наук.

Панченко посетовал на то, что ученые как Рос-
сии, так и всего мира за последние 20 лет «стали 
заложниками определения наших успехов нацио-
нальных по базам данных, по критериям, которые 
установили не мы, а две крупнейшие издатель-
ские корпорации».  

Крайне важно
РФ и Белоруссия создадут единую базу научных публикаций

Колоссальный вклад
Исполнилось 80 лет со дня создания Академии медицинских 
наук СССР

 Исполнилось 80 лет со дня соз-
дания Академии медицинских 
наук СССР. Она была учреждена 
30 июня 1944 года. С юбилейной 
датой отечественное медицин-
ское сообщество поздравил пре-
зидент Российской академии наук 
Геннадий Красников.

Первым возглавил РАМН СССР 
Николай Бурденко. В последую-
щие годы ее президентами были 
Николай Аничков, Александр Ба-
кулев, Николай Блохин, другие 
выдающиеся ученые и организа-
торы науки. В 2013-м Российскую 
академию медицинских наук 
объединили с Российской акаде-
мией наук.

- К созданию академии были 
причастны выдающиеся ученые-
медики. Они внесли колоссальный 
вклад в развитие медицинской на-
уки. Благодаря их трудам удалось 
заложить прочный научный фунда-
мент для развития отечественной 
системы здравоохранения, улуч-
шить качество жизни миллионов 
людей по всему миру, разработать 
и внедрить в практику передовые 
методы диагностики и лечения, - 
сказал Г.Красников.

Он подчеркнул, что дело осно-
вателей Академии медицинских 
наук сегодня достойно продолжа-
ют члены Отделения медицинских 
наук РАН.  
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 Побережье Азовского моря резко 
отличается от большинства 
других побережий планеты. Для 
него характерно то, что в аква-
торию с небольшими, в общем, ин-
тервалами выступают песчаные 
«языки» - береговые косы. Прос-

Актуальный разговор

Азовские языки
Песчаные косы - рай для ученых и туристов 

тираясь на многие километры, 
они стали излюбленным местом 
тех, кто вырвался из суеты на 
день-другой, чтобы искупаться в 
теплом и неглубоком (для детей 
самое то!) море. В последние годы 
все чаще в экспедиции на эти косы 

Геннадий МАТИШОВ, 
заместитель президента РАН, 
научный руководитель Южного научного центра РАН 
(Ростов-на-Дону), академик РАН
(Фото Николая Степаненкова)

Вероника БЕЛОЦЕРКОВСКАЯ
выезжают и ученые. В чем состо-
ит их интерес, что они хотят уз-
нать в этих местах, казалось бы, 
исхоженных вдоль и поперек?

Об этом по просьбе «Поиска» 
рассказывает заместитель пре-
зидента РАН, научный руководи-
тель Южного научного центра 
РАН (Ростов-на-Дону), известный 
океанолог академик РАН Геннадий 
МАТИШОВ.

- Геннадий Григорьевич, вы 
родом из Приазовья, местные 
береговые косы вам хорошо 
знакомы. В чем современная 
наука видит их уникальность?

 - Сначала о самом Азовском 
море. Детальное изучение ак-
ватории и прибрежной зоны, 
многочисленные определения 
абсолютного возраста донных 
отложений радиоуглеродным ме-
тодом позволили сделать вывод 
о том, что в современном своем 
виде оно сформировалось за по-
следние 6-8 тысяч лет, то есть в 
относительно короткое геологи-

под действием ветровых волн. Он 
достаточно точно описывается 
математически. В результате косы 
становятся протяженными. При 
изменении направления ветра 
мощность потока наносов может 
становиться минимальной, и тог-
да косы могут размываться. 

- Их словно море переплета-
ет, расчесывает?

- Можно по-простому и так 
сказать. А языком научным - эти 
процессы в Азовском море в силу 
его мелководности и замкнутости 
усиливаются сейшами (собствен-
ные колебания воды, вызванные 
обычно воздействием на поверх-
ность моря переменного ветра 
или флуктуаций атмосферного 
давления).

Таким образом, многое здесь 
зависит от того, откуда и какой 
силы дует ветер, как быстро ме-
няется его направление, какой 
берег размывается - южный или 
северный. То есть песчаные косы 
находятся в постоянной динами-
ке, развитии или, реже, деграда-
ции. Особенно хорошо это прояв-
лено на крупных косах, таких как 
Долгая, которую еще называют 
Должанской. Ее длина - 15-20 ки-
лометров, причем оконечность 
косы постоянно размывается. Это 
видно по разрушенным построй-
кам рыболовецких цехов, кото-
рые уже стоят либо в воде, либо 
на самом краю обрывов.

- Сейчас косы - это, пожалуй, 
самые неизученные места на 
юге России, наверное, в силу 
этой самой изменчивости. А 
какую пользу от их существо-
вания можно было бы извлечь?

- Косы всегда использовались в 
хозяйственном отношении, пре-
жде всего при рыболовстве. Они 
являются наиболее удобными мес-
тами для размещения рыбообра-
батывающих предприятий, разви-
тия аквакультуры моллюсков. Там 

работали целые бригады, артели, 
цеха по заморозке и обработке 
рыбы. В советский период было 
развито и виноградарство - лоза 
на песчаной почве чувствует себя 
превосходно, и солнца для нее 
тут тоже хватает.

И, конечно, косы стали зоной 
отдыха для местных жителей: хо-
рошо прогретое море, горячий 
песок. Из крупных кос в этом пла-
не я бы отметил косу Долгую, по-
том идут Бердянская, Белосарай-
ская, Обиточная. Есть и другие, 
поменьше.

- Последние три из назван-
ных вами кос расположены 
на северном берегу Азова, на 
территории новых российских 
субъектов - Донецкой, Херсон-
ской и Запорожской областей. 

Начинались они с малого, но 
в итоге стали довольно крупными 
образованиями. Всего кос 17, 
их общая длина составляет около 
320 километров - фактически 
больше, чем протяженность 
Черноморского побережья России. 

ческое время. А береговые косы 
начали формироваться примерно 
2,5 тысячи лет назад. Начинались 
они с малого, но в итоге стали до-
вольно крупными образования-
ми. Всего кос 17, их общая длина 
составляет около 320 километров 
- фактически больше, чем протя-
женность Черноморского побе-
режья России. Водоемов с таким 
количеством песчаных кос не так 
уж и много на Земле. В этом от-
ношении, на мой взгляд, вообще 
уникальное место на планете. 

Особенностью кос является то, 
что с годами постоянно меняется 
их конфигурация. Этот процесс 
связан с вдольбереговым пере-
мещением наносов, когда пес-
чаный и ракушечный материал 
циркулирует вдоль побережья, 

Еще недавно выехать туда рос-
сийским экспедициям было 
практически невозможно...

- К счастью, Азовское море 
стало внутренним российским 
водоемом. И это в значительной 
степени упрощает и облегчает 
его изучение и рациональное ис-
пользование. Все азовские косы 
теперь российские, и это тоже 
объединяет нас с новыми субъ-
ектами. Проблемы здесь схожие, 
и изучать их надо совместно. Тем 
более что эти природные образо-
вания подвержены воздействию 
наводнений и штормовых волн, 
они могут быстро меняться, и, 
если не помнить о необходимых 
мерах безопасности, можно и 
погибнуть. Безопасность на азов-
ских косах имеет первостепенное 
значение, и наука тут может мно-
гое подсказать.

Конечно, для качественного 
отдыха на косах нужно обустра-
ивать их, находить на это время 
и средства. В принципе, они все 
пригодны для отдыха. Это может 
быть отдых одного дня или пары 
выходных. Конечно, если там нет 
заповедной зоны, как, в частности, 
на косе Бирючья. В принципе, на 
косах можно организовать такие 
места для отдыха, которые будут 
конкурировать с той же Анапой, 
где протяженность песчаных пля-
жей не столь большая, как на азов-
ских косах. В Приазовье к тому же 
имеются обширные плантации, где 
выращиваются овощи и фрукты. 
Цены более приемлемые, чем на 
известных черноморских курор-
тах. Но это в будущем. А для начала 
их надо очистить от мусора, кото-
рого здесь накопилось немало. 
Одних только рыболовных сетей, 
выброшенных волнами на берег, 
сотни тысяч наберется. К сожа-
лению, у нас заняться работой по 
очищению берегов желающих нет. 

Продолжение - на с. 4 
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 Начало - на с. 3
- А чем интересны азовские бе-

реговые косы для науки?
- Если морфология песчаных кос, 

механизмы их формирования и раз-
рушения достаточно хорошо изуче-
ны, то внутреннее их строение не 
изучалось совсем. Однако именно 
внутреннее строение кос несет ин-
формацию об истории Азовского 
моря и Мирового океана в целом, 
колебании их уровня за 10 тысяч 
лет. В слоистости отложений кос 
фактически записана история океа-
на за последние 20 тысяч лет, зафик-
сировано движение уровня моря, 
климатической изменчивости. Косы 
Азовского моря благодаря мелко-
водности шельфа - очень удобный 
объект для изучения. Чтобы добыть 
данные, нужно с помощью буре-
ния получать керны отложений и 
всесторонне изучать их. Именно 
для этого мы проводим бурение на 
Азовских косах вот уже 5 лет: у нас 
освоены 48 скважин. В керне их 
содержится очень много индика-
торных признаков, по которым мы 
восстанавливаем ландшафты и кли-
матические особенности прошлого. 

Азовские языки

 Доцент Российского нового уни-
верситета Лариса КЛОЧЕНКО 
защитила кандидатские диссер-
тации по двум областям знания, 
казалось бы, не особо родствен-
ным: юриспруденции и филологии. 
Однако в ее практике преподава-
ния юриспруденции они перепле-
таются теснейшим образом, что 
и подтверждает изданная ею кни-
га «Уголовный кодекс РФ и русская 
классическая литература. Сопри-
косновение». 

- Лариса Николаевна, как так 
получилось, что классическая 
литература стала пособием по 
юриспруденции?

- Я бы не называла отечествен-
ную классическую литературу «по-
собием». Более 10 лет я преподаю 
уголовное право. Но как филолог 
по первой специальности, как че-
ловек, любящий русскую литера-
туру, захотела поделиться своими 
знаниями со студентами, чтобы, 
получив высшее образование, они 

стали людьми разносторонними. 
Еще великий Анатолий Федоро-
вич Кони говорил: «У настоящего 
юриста общее гуманитарное об-
разование идет впереди специ-
ального. Истинный профессионал 
должен знать отечественную и ми-
ровую историю, искусство, литера-
туру - только тогда он не останется 
в своей области лишь “статистом” 
(знатоком законодательных ста-
тей), исполнителем буквы закона, 
тогда он не упустит высший пред-
мет правосудия - человека, забота 
о котором, как и о справедливом 
решении его участи, есть важней-
шая цель судопроизводства». 

К сожалению, история, литерату-
ра благодаря введению ЕГЭ и всем 
изменениям в системе образова-
ния, по сути, проходят мимо моло-
дежи. По этому поводу можно сето-
вать, а можно действовать. Русская 
литература богата на «криминаль-
ные» сюжеты. И я понемногу стала 
их собирать и иллюстрировать ими 

современный Уголовный кодекс, 
параллельно «интригуя» моих 
студентов. Поверьте, ребята с удо-
вольствием выполняют домашние 
задания - находят примеры, даже 
соревнования устраивают.

- Пушкин тоже есть в вашем 
списке классиков?

- Обязательно. Вспомните роман 
«Дубровский»! К нему применимы 
минимум 20 статей современного 
Уголовного кодекса. И сложней-
шие вопросы квалификации (от-
граничение убийства с особой 

жестокостью и посягательства на 
жизнь лица, осуществляющего 
правосудие, эксцесс исполните-
ля, бандитизм и разбой - всего не 
перечислишь). А сказки? На при-
мере «Сказки о мертвой царевне» 
объясняю студентам «институт 
добровольного отказа». Царица 
отправляет в лес Чернавку, чтобы 
та погубила молодую царевну, «что 
на свете всех милее». Чернавка ее 
пожалела - значит, не подлежит 
уголовной ответственности. А ца-
рица довела свой умысел до конца 

Особое мнение

Юристы, 
а не статисты
Студентов обогатит общение с классиками

Записал Юрий ДРИЗЕ

- отравила царевну яблоком! «Арап 
Петра Великого» - это история с 
подменой ребенка - преступление, 
предусмотренное статьей 153 УК 
РФ. 

Обратимся к более поздним 
классикам: Достоевскому, Остров-
скому, моему любимому Лескову, 
Тургеневу, Короленко... Их «пре-
ступные» сюжеты - иллюстрация 
к действующему УК РФ, начиная 
от убийства и заканчивая склоне-
нием к проституции и шпионажу 
(И.Тургенев «Жид»). В последнее 

Среди таких индикаторов - споры и 
пыльца растений, раковины моллю-
сков и створки микроскопических 
водорослей, различные литологи-
ческие особенности осадков. Так, 
радиоуглеродный анализ раковин 
живших тогда моллюсков позволяет 
определить абсолютный возраст от-
ложений, содержащих их. Это очень 
важные исследования, ведь иначе 
мы не поймем историю Азовского 
моря, в том числе его как части Ми-
рового океана. Никто до нас этого не 
делал. В океане мало таких мест, где 
вот так можно детально узнать, как 
поднимался уровень моря, от чего 
это зависело.

На протяжении последних лет со-
трудниками ЮНЦ РАН проводится 
комплексное изучение береговых 
кос, поскольку их строение отража-
ет изменения природных условий в 
регионе, происходивших в голоце-
не. Был собран и проанализирован 
обширный фактический уникаль-
ный материал по литологии, био-
стратиграфии и абсолютному возра-
сту донных и береговых отложений, 
строению рельефа дна, а также по 
флоре и фауне из разных горизон-

тов. Сейчас эта работа проводится 
в рамках проекта Российского науч-
ного фонда по изучению Азовского 
и Черного морей.

В качестве примера такой работы 
я бы привел Беглицкую косу. Гео-
физические исследования верхней 
части геологического разреза этой 
косы мы проводили с помощью гео-
радара. Измерение отметок высот 
поверхности рельефа по продоль-
ному профилю осуществляли GNSS-
станцией EFT M4 с контроллером 
EFT H3. Для изучения прибрежных 
течений использована буйковая 
станция, оснащенная датчиками 
температуры и электропроводно-
сти. Бурение скважин осуществля-
ли ударно-канатным способом с 
применением буровой установки. 
Полученные керны глубиной до 25 
метров хранятся в кернохранилище 
ЮНЦ РАН. В ходе экспедиции на Ка-
мышеватской косе, которая прошла 
в июне этого года, были пробурены 
8 скважин и пройдены 3 шурфа.

И уже можно говорить о резуль-
татах этой работы, которые мы опу-
бликовали в научной периодике. 
В частности, мы пришли к выводу: 
развитие азовской акватории в го-
лоцене следует рассматривать как 
процесс постепенного повышения 
уровня моря с периода окончания 

последней ледниковой эпохи, ко-
торый прерывался относительно 
кратковременными регрессивными 
этапами. Если в конце плейстоцена 
площадь современной акватории 
представляла собой участок низ-
менной суши, по которой протекал 
палео-Дон, то в начале голоценовой 
эпохи наметилась тенденция к про-
никновению черноморских вод на 
ее территорию. В соответствии с эта-
пами изменения уровня моря проис-
ходили формирование современной 
береговой линии Таганрогского за-
лива и образование кос на его побе-
режье. В целом азовские косы имеют 
сходное строение вне зависимости 
от расположения и размера.

- А что дальше, Геннадий Гри-
горьевич? 

- Требует дальнейшего изучения 
и проблема размыва (абразии) по-
бережья Азовского моря, возникно-
вения оползней и обвалов. Здешние 
суглинки, лёссы и скифские глины 
подвержены размыву штормовыми 
волнами. Это явление хорошо из-
вестно, абразию берегов изучают 
ученые и специалисты, можно ска-
зать, уже не менее ста лет. Но рабо-
ты еще хватит здесь на долгие годы. 
Необходимо понять, с какой интен-
сивностью идет абразия побережья 
на различных участках. Для этого 

надо установить реперные точки, 
чтобы нивелиром постоянно наблю-
дать за скоростью размыва берегов. 
Лишь тогда можно будет точно пред-
сказать, когда очередной шторм 
«съест» кусочек берега, а вместе с 
ним какие-то здания и сооружения.

На островах, которые сопутству-
ют косам, очень много фауны, пре-
жде всего птиц. Изучение птичьих 
базаров представляет большой на-
учный интерес. Так же, как и архео-
логические находки, артефакты, ко-
торые встречаются после каждого 
шторма. Мы их собираем для своего 
музея. Тут на берегах очень много 
этнографических, археологических 
памятников, связанных с эпохой Зо-
лотой Орды, античным периодом, 
бронзовым веком. Нужно всем этим 
заниматься.

Азовское побережье с его уни-
кальными косами могло бы стать 
местом содержательной практики 
для студентов университетов и осо-
бенно геодезической, гидрологи-
ческой и геоботанической. Ведь тут 
есть все для этого. Да, конечно, в 
этом регионе, особенно к северу от 
Азовского моря, в новых субъектах, 
еще неспокойно. Поэтому мы очень 
ждем, когда наступит мир во всем 
Приазовье и нормальный ритм жиз-
ни восстановится. 

Лариса КЛОЧЕНКО,
доцент Российского нового университета
(Фото предоставлено Л.Клоченко)
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время было возбуждено немало 
уголовных дел в отношении вра-
чей. Но понять суть докторской 
ошибки, ее причины помогут, уве-
рена, «Записки врача» Вересаева. 
Помните, возможно, знаменитое 
дело врача Е.Мисюриной? Так у Ве-
ресаева описан точно такой же слу-
чай! Та же проблема отграничения 
обоснованного риска в медицине 
от врачебной ошибки. 

И советская литература пода-
рила нам целую коллекцию неза-
бываемых образов. Один Остап 
Бендер, чтущий Уголовный кодекс 
с его «четырьмястами сравнитель-
но честных способов отъема денег 
у населения», чего стоит! Кстати, 
на примере Балаганова и Пани-
ковского, а также «золотых гирь» 
Корейко лучше всего объяснять 
фактическую ошибку в предмете 
преступления. Напомню и цикл 
стихотворений Маяковского о взя-
точниках. Какое глубокое сравне-
ние разных преступников: «Украв-
шему хлеб не потребуешь кар. 
Возможно простить и убийце. Быть 
может, больной, сумасшедший угар 
в душе у него клубится. Но если 
скравший этот вот рубль ладонью 
ладонь мою тронет, я, руку помыв, 
кирпичом ототру поганую кожу с 
ладони!»

Но не только преступный сюжет, 
нам интересна и фабула дела. Лич-
ность преступника - центральная 
проблема как уголовного права, 
так и криминологии. Что толкнуло 
человека на преступление, как оно 
планировалось - вот что важно. И 
только писатель, который видит 
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душу человека, проникая в самую 
глубину характера, помогает его 
понять. Простая задача по уголов-
ному праву или криминологии, од-
нако курс лекций с этой задачей не 
справится. 

На страницах русской классики 
мы видим и мир осужденных. По-
верьте, обстановка в исправитель-
ных учреждениях не сильно изме-
нилась (нет, в бытовом отношении 
сейчас все хорошо, но общий дух 
остался прежним). Уголовно-ис-
полнительное право мы изучаем 
по Чехову - его «Остров Сахалин» 
- учебник уголовно-исполнитель-
ного права, как и «Записки из мерт-
вого дома» Достоевского. 

- Вашим студентам классики 
нравятся?

 - Безусловно. К их произведени-
ям они относятся с большим инте-
ресом. И не считаю, что молодежь 
мало читает.

- Но это факт.
- А я думаю, что во многом это 

зависит от преподавателя. Как пре-
поднести, что посоветовать про-
читать, в каком ключе рассмотреть 
произведение... (Признаюсь, хотя 
я и поступала на филологический 
факультет, но в школе литературу 
не любила - считала, что там слиш-
ком много лишнего.) Допускаю, 
что со многими произведениями 
они действительно познакомились 
впервые. Но ведь прочитали! Пусть 
и не все, но открыли для себя рус-
скую классику. Поскольку понима-
ют: университет не только дает им 
знания по специальности, здесь 
они приобщаются к культуре, у них 

кругозор расширяется. Я счаст-
лива, когда вижу у них на столах 
книги классиков, да еще с заклад-
ками. Горжусь, что моя студентка 
3-го курса Алина Салыкина, пусть 
и не с первой попытки, но все же 
подготовила статью «Должностные 
преступления в произведениях 
русских классиков», которая ско-
ро будет опубликована в одном из 
престижных журналов. 

- Как, по вашему мнению, ме-
няются законы, усложняется ли 
законодательство? 

- Закон должен меняться, иначе 
это не закон, а памятник, Соборное 
уложение! Есть так называемые 
вечные преступления: убийства, 
изнасилования, разбойные напа-
дения… Закон следует за жизнью, 
его задача - охранять общество от 
наиболее опасных на конкретный 
момент жизни деяний. Недаром 
преступление по УК - это обще-
ственно-опасное деяние. Понятно, 
что законы царской России отве-
чали на запросы общества своего 
времени и основывались на по-
ложении о том, что государству 
вредно, а что нет. Очень долго в 
империи действовало «Уложение 
о наказаниях уголовных и испра-
вительных» 1845 года. Ряд статей в 
нем касался оставления Отечества. 
Это значило, что, если российский 
подданный уезжал за границу, не 
возвращался и разрывал связи с 
родиной, то на него налагалось 
наказание в зависимости от обще-
ственного положения. Одно дело, 
если это был ремесленник или ку-
пец, другое - если видный чинов-

ник, госслужащий. Встала эта про-
блема и в 2022 году, однако наши 
законодатели не пришли к едино-
му мнению: нужно ли наказывать 
уехавших и как? Но вопрос же был 
озвучен! 

Бессмысленно, считаю, сравни-
вать жесткость законов и меры 
наказания. Но изменения, безус-
ловно, есть: в отдельных случаях 
общество стало более терпимым. 
Например, когда речь идет о ре-
лигии и вере. Можно перейти из 
одной веры в другую, и закон не бу-
дет реагировать на брак людей раз-
ного исповедания. Хотя в прошлом 
подобные браки воспрещались, 
считались преступлением против 
веры и карались достаточно жест-
ко. Современное право, по сравне-
нию с царским, более вариативное 
и предусматривает разные меры 
наказания и варианты освобож-
дения от уголовной ответствен-
ности. И чем преступление легче, 
тем больше у судьи возможностей 
выбрать правильную меру воздей-
ствия (наказания). 

В Российской империи хорошие 
адвокаты пользовались огромным 
уважением. Сегодня у нас на слу-
ху лишь несколько громких имен, 
скажем, Владимира Даниловича 
Спасовича и Федора Никифоро-
вича Плевако, Дмитрия Владими-
ровича Стасова и Николая Плато-
новича Карабчевского… Однако 
юрист, интересующийся историей 
права, знает гораздо больше имен. 
Многие русские писатели получа-
ли юридическое образование (не 
все, правда, доучились), например, 

А.Островский, Л.Толстой, Н.Лесков 
- некоторое время служил в Орлов-
ской палате уголовного суда - про-
должать можно до бесконечности. 
Но даже если они и не стали юри-
стами, то дружили с выдающимися 
адвокатами своего времени, ходи-
ли на судебные процессы. Многие 
реальные уголовные дела легли 
в основу известных всем произ-
ведений. Ведь Пушкин в романе 
«Дубровский» просто изложил 
материалы дела. А в «Братьях Ка-
рамазовых» Спасович - прототип 
адвоката Фетюковича. Вспомним 
пьесу А.Островского «Банкрот». 
Повторюсь, продолжать можно 
долго - список будет большим. Из-
вестные адвокаты были в первую 
очередь людьми совести. Они мог-
ли убедить суд, что нельзя, скажем, 
одинаково подходить к обвиняе-
мому, если он прощелыга и щеголь, 
пренебрегающий нормами морали 
и проигравший в карты казенные 
деньги, а в другом случае - человек 
трудной судьбы, оказавшийся в тя-
желом материальном положении. 
Защищали независимо от сосло-
вий: и крестьян, и революционеров 
- всех! Это были выдающиеся люди, 
безукоризненно порядочные. 

- Предположим, Спасович и 
Плевако выступят в нашем рай-
онном суде, как думаете, их по-
слушают?

- Уверена, они выглядели бы так 
же блистательно. Великолепные 
юристы, яркие, одаренные лич-
ности - они с честью защищали бы 
права человека, не превращая его 
в простой объект исследования! 

Личность 
преступника - 
центральная 
проблема как 
уголовного 
права, так и 
криминологии. 
Что толкнуло 
человека 
на преступление, 
как оно 
планировалось - 
вот что важно. 
И только писатель, 
который видит 
душу человека, 
проникая 
в самую глубину 
характера, 
помогает его 
понять.
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В условиях 
современных 
глобальных 
климатических 
и антропогенных 
изменений функция 
степей в балансе 
углерода на Земле 
сопоставима 
с функцией лесов. 

Перекрестки

Подготовил Андрей ПОНИЗОВКИН
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Среди степей
В Оренбурге прошел международный 
природоохранный форум 

 Степная зона - уникальный при-
родно-исторический и экологи-
ческий коридор, протянувшийся 
через всю Евразию. Степь зани-
мает 11% российских просторов 
и около 15% суши Земли, она - 
сердцевина материка, сыгравшая 
особую роль в развитии многих 
цивилизаций, обеспечив культур-
ные и экономические коммуника-
ции между Востоком и Западом. 
Своеобразные естественно-исто-
рические условия, сложившиеся 
в степях, сформировали плодоро-
дие черноземных и каштановых 
почв. Распашка степи превратила 
ее в главную житницу планеты. 
Именно в степях Евразии зароди-
лась мировая идея заповедной 
природы. В условиях современ-
ных глобальных климатических и 
антропогенных изменений функ-
ция степей в балансе углерода на 
Земле сопоставима с функцией 
лесов. Крайне важно восстано-
вить и сохранить биосферную 
миссию степей Евразии и других 
континентов для гармоничного 
взаимодействия природы и чело-
века. Таково тезисное содержание 
ключевого доклада вице-прези-
дента Русского географического 
общества, главы южноуральской 
школы степеведения академика 

Александра Чибилева на про-
шедшем в Оренбурге X Между-
народном симпозиуме «Степи 
Северной Евразии». А.Чибилев 
- организатор и первый дирек-
тор Института степи УрО РАН, под 
эгидой которого, начиная с 1997 
года, раз в три года проводятся 
такие форумы, собирающие ланд-
шафтоведов, географов, экологов, 
ботаников, зоологов, почвоведов, 
историков и других специалистов, 
изучающих степную зону.

Нынешний симпозиум был по-
священ 300-летию Российской 
академии наук, 70-летию начала 
освоения целины и 30-летию при-
нятия Конвенции ООН по борьбе 
с опустыниванием. В сложных 
геополитических условиях форум 
подтвердил статус международ-
ного: очно участвовали больше 
200 человек из восьми государств. 
В ходе симпозиума обсужден ши-
рокий круг тем. Профессор кафе-
дры истории Казахстана Мурат 
Сдыков (Западно-Казахстанский 
университет им. М.Утемисова, 
Уральск) говорил о геополитике, 
а именно о современных пробле-
мах этнокультурного единства 
Евразии. Сегодня, когда страны 
и народы стоят перед выбором 
дальнейшего пути развития, ев-
разийство переживает глубокий 
кризис. Возможны два варианта 
развития: один - рост настрое-

ний в поддержку восстановления 
и развития евразийства, второй 
- рост противоречий между сто-
ронами евразийского процесса 
из-за конфликта с западным ми-
ром и окончательный распад как 
идеи, так и самого единого про-
странства. Будущее его может 
обеспечить только многофактор-
ный, комплексный подход, осно-
ванный на историко-культурном 
единстве и духовной близости на-
родов постсоветского мира.

Член-корреспондент РАН Арка-
дий Тишков (Институт географии 
РАН, Москва) посвятил свой до-
клад новым подходам к оптими-
зации структуры агроландшафта 
Белгородской области для сохра-
нения степей. Он отметил, что оп-
тимальное соотношение площа-
дей пашни, восстанавливающихся 
степных залежей и молодых лесов 
в сочетании с эффективной агро-
техникой при сохранении высо-
ких урожаев будет способствовать 
переходу региона к «углеродной 
нейтральности земледелия».

Академик Константин Кулик 
(Федеральный научный центр 
агроэкологии РАН, Волгоград) 
говорил о научном обеспечении 
борьбы с опустыниванием. Меры 
по предотвращению опустынива-
ния земель в условиях климати-
ческих изменений должны быть 
связаны со средствами фитомели-
орации, то есть культивирования 
или поддержания естественных 
растительных сообществ. В ФНЦ 
агроэкологии РАН разработаны 
шесть инновационных, экологи-
чески безопасных, ресурсосбе-
регающих технологий фитоме-
лиоративной реконструкции и 
реабилитации деградированных 
и опустыненных пастбищ. Кон-
стантин Николаевич представил 
ряд необходимых законодатель-

ных и научно-производственных 
мер ускорения борьбы с опусты-
ниванием.

Пленарный доклад доктора 
биологических наук Германа Ку-
ста (Институт географии РАН) 
был посвящен опыту применения 
концепции нейтрального баланса 
деградации земель для оценки 
состояния земель России. Эта но-
вейшая концепция является мето-
дологией исполнения Конвенции 
ООН по борьбе с опустынивани-
ем, ее главной стратегической ли-
нией на период до 2030 года. 

Доктор биологических наук из 
Новосибирска Михаил Сергеев 
представил обзор коллективно-
го труда ученых Новосибирского 
госуниверситета, Института си-
стематики и экологии животных 
СО РАН и ФИЦ биоразнообразия 
наземной биоты Восточной Азии 
ДВО РАН по эколого-географиче-
скому моделированию распре-
деления видов степной саранчи, 
известной своей вредоносностью 
для сельского хозяйства. 

Решению важнейшей задачи 
восстановления утраченных степ-
ных ландшафтов были посвящены 
пленарные доклады сотрудников 
Института степи доктора геогра-
фических наук, профессора РАН 
Сергея Левыкина и доктора сель-
скохозяйственных наук Юрия 
Гулянова. Сергей Вячеславович 
проанализировал историю про-
ведения кампаний по хозяйствен-
ному освоению американских 
прерий и евразийских степей, 
известных у нас как «поднятие 
целины», которые неизбежно 
привели к экологическим ката-
строфам, рассказал о стратегиях 
их предотвращения в будущем. 
Юрий Александрович представил 
ряд природоподобных техноло-
гий, направленных на снижение 

нагрузок на агроэкосистемы, в 
частности, ландшафтно-экологи-
ческое планирование. Завершил 
пленарную сессию доклад док-
тора географических наук Ксении 
Мячиной (также Институт степи 
УрО РАН), посвященный реализа-
ции пилотного проекта создания 
степных карбоновых полигонов.

Доцент кафедры географии Лу-
ганского государственного педа-
гогического университета канди-
дат географических наук Надежда 
Краснокутская сделала сообще-
ние о демографическом потен-
циале, а старший преподаватель 
того же вуза Юлия Заруцкая рас-
сказала о структуре и динамике 
развития сети особо охраняемых 
степных природных территорий 
ЛНР. 

Кульминацией Международного 
степного форума стали научные 
экскурсии, на этот раз на Общий 
Сырт - череду холмисто-ували-
стых возвышенностей (сыртов) 
между Волгой и Уральскими гора-
ми, где есть и горнотехнический 
ландшафт древних Каргалинских 
рудников, и эталонные участки 
разнотравно-злаковых степей с 
байрачными лесами, а также в 
Оренбургское Зауралье, к памят-
никам природы долины и бассейна 
реки Кумак и смотровой площадке 
крупнейшего в мире Киембаевско-
го карьера по добыче хризотил-
асбеста. Здесь, в городе Ясный, со-
стоялась выездная сессия форума, 
на которой прозвучали доклады, в 
том числе об археологическом на-
следии Степного Зауралья,  канди-
дата исторических наук В.Ткачева 
(ИС УрО РАН).

В резолюции форума содержит-
ся предложение учредить указом 
Президента РФ экологический 
праздник День степи на феде-
ральном уровне. Такой праздник 
уже отмечают в Оренбуржье, Кал-
мыкии, еще в ряде регионов, но 
он достоин масштабирования на 
всю страну. Кроме того, участники 
форума намерены ходатайство-
вать перед профильными коми-
тетами Государственной Думы о 
разработке и принятии Степного 
кодекса Российской Федерации. 
Ученые также поддерживают ини-
циативу Степной экспедиции РГО 
и ВНИИ «Экология» Министерства 
природных ресурсов РФ о про-
ведении оценки экологических 
последствий и разработке мер 
реабилитации степных ландшаф-
тов ДНР, ЛНР, Запорожья и Херсон-
ской области, пострадавших от 
военных действий. 

Участники научной экскурсии в Оренбургское Зауралье.
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Тольятти

ПО СТРАНЕ

Пресс-служба ПГУС

Пресс-служба СКГМИ

Максим ВОРОБЬЕВ

Пресс-служба ПГУ

Пресс-служба Кружкового движения НТИ Роботы под водой
 Во Владивостоке завершились 

международные соревнования 
по подводной робототехнике 
MURC-WUURC 2024 (Multinational 
Underwater Robotics Competition - 
World University Underwater Robot 
Competition), собравшие более 
ста команд. Площадками для со-
стязаний стали Дальневосточный 
федеральный университет и Мор-
ской государственный универси-
тет им. адмирала Г.И.Невельского.

В MURC-WUURC 2024 приняли 
участие победители Всероссий-
ских соревнований по подводной 
робототехнике, которые прош-
ли в рамках проекта Кружково-
го движения НТИ «Инженерные 
конкурсы и соревнования по 
морской робототехнике», а так-
же команды, прошедшие прямой 

отбор, и лучшие команды Китая. 
Всего за право стать лучшими 
подводными робототехниками 
боролись более 100 команд. Зада-
ния соревнований были состав-
лены на основе существующих 
исследовательских проектов и за-
дач, в которых используются под-
водные роботы или разработки в 
этой области.

Организовали соревнования 
Центр развития робототехники, 
Дальневосточный федеральный 
университет, Морской государ-
ственный университет им. адми-
рала Г.И.Невельского, Харбинский 
инженерный университет, Китай-
ское общество кораблестроите-
лей и морских инженеров при 
поддержке Фонда НТИ и Мини-
стерства науки и высшего образо-
вания Российской Федерации. 

Томск

Владикавказ

Владивосток

Пятигорск

Когнитологи собрались
 На площадке Пятигорского госу-

дарственного университета прошла 
Х Международная конференция 
по когнитивной науке, в работе ко-
торой приняли участие более 400 
ученых из отечественных и зару-
бежных университетов, научно-ис-
следовательских институтов, цен-
тов и лабораторий, среди которых 
- члены-корреспонденты Россий-
ской академии наук и Российской 
академии образования. Сооргани-
заторами мероприятия выступили 
Пятигорский государственный уни-
верситет, Межрегиональная ассо-
циация когнитивных исследований 
и Институт мозга человека РАН.

Прозвучали доклады доктора 
биологических и филологиче-
ских наук директора Институ-
та когнитивных исследований 

Санкт-Петербургского государ-
ственного университета Татьяны 
Черниговской и директора Инсти-
тута языкознания РАН, члена Сове-
та при Президенте РФ по русскому 
языку и члена Европейской акаде-
мии (Academia Europaea) Андрея 
Кибрика.

Участники обсудили фундамен-
тальные и прикладные подходы к 
изучению индивидуального и кол-
лективного поведения, клинические 
аспекты функционирования мозга, 
математические методы когнитив-
ного моделирования, а также прин-
ципы взаимосвязи языка и мышле-
ния. Много внимания было уделено 
развитию интеллекта детей от до-
школьного до подросткового воз-
раста и профилактике заболеваний, 
связанных с умственной деятельно-
стью, у людей преклонных лет.

Всё пучком!
 V Научно-технический семинар 

по электронно-пучковому обо-
рудованию и технологиям «Обь-
2024» прошел на базе отдыха 
«Разлив» при Институте ядерной 
физики СО РАН. В мероприятии 
приняли участие представители 
Сибирского региона и Дальнего 
Востока.

Спрос на оборудование такого 
класса продолжает расти, а ор-
ганизация подобных встреч - не-
отъемлемое условие успешного 
развития электронно-пучковых 
технологий в России и за рубе-
жом. 

Для участников была прове-
дена обширная экскурсия по ла-
бораториям Института ядерной 
физики, в рамках которой гостям 
представили основные дости-
жения и приоритетные задачи, 
стоящие перед ИЯФ СО РАН. Это 
позволило определить точки со-
прикосновения с научными орга-
низациями - участниками семина-
ра. 

- Важно пропагандировать до-
стижения в области электронно-
пучковых технологий и рекла-
мировать участников семинара 
перед потенциальными заказчи-
ками, - подчеркнул на одной из 
научных сессий сопредседатель 
семинара профессор Н.Коваль 
(ИСЭ СО РАН, Томск).

Программа мероприятия была 
очень насыщенной: 48 докладов 
по самым разным тематикам, в 
том числе и по связанным с воз-
можностями использования 
синхротронного излучения для 
модификации поверхности мате-
риалов и изделий или системам 
электропитания для ускоритель-
ной техники. 

Следующий семинар заплани-
рован на лето 2026 года и прой-
дет на побережье одной из рек 
Томской области. 

Конференция показала, на-
сколько заинтересовано в каче-
ственном уровне жизни людей 
руководство страны: большинство 
представленных на секциях иссле-
дований выполнено при гранто-

вой поддержке различных науч-
ных фондов РФ.

По итогам дискуссии были до-
стигнуты договоренности о даль-
нейшем взаимодействии между ву-
зами и научными центрами. 

Вокруг подиума
 Студенты-модельеры Поволж-

ского государственного универ-
ситета сервиса представили в То-
льятти свои коллекции в формате 
открытого fashion-показа. Он со-
стоялся в технопарке «Современ-
ник», который стал экзаменаци-
онной площадкой для учащихся 
кафедры «Дизайн и искусство». В 
формате дефиле прошли защита 
дипломных коллекций студентов 
4-го курса и экзамен для осталь-
ных курсов. Всего на подиум 
вышли более 40 моделей. Вместе 
с экзаменационной комиссией 
коллекции будущих модельеров 
оценивали горожане - модный 

показ был открытым для всех же-
лающих.

Экзамен в формате дефиле в 
Университете сервиса - традиция 
и важная часть обучения. Студен-
ты направления «Искусство костю-
ма и текстиля» учатся не только 
создавать костюмы, но и работать 
с моделями, полностью продумы-
вая для них образ. Экзамен-де-
филе проходит в конце каждого 
семестра, начиная с 1-го курса. 
Обычно он проводится в стенах 
университета. В этом учебном году 
за пределы вуза он вышел впер-
вые. Площадкой для показа стало 
пространство «Стеклянный куб» 
технопарка «Современник».

 Северо-Кавказский горно-ме-
таллургический институт (СКГМИ) 
стал одним из победителей кон-
курса Министерства науки и 
высшего образования в рамках 
национального проекта «Наука и 
университеты». Выделяемые ве-
домством ежегодные субсидии 

в размере более 16 миллионов 
рублей позволят открыть в вузе 
лабораторию «Интеллектуальные 
системы управления развития 
улично-дорожной сети городов». 

Финансирование рассчитано 
на 2024-2026 годы. Уже известен 
руководитель нового подразде-
ления - молодой ученый кандидат 
технических наук, доцент Алексей 

Косцов. Формируется и команда 
исследователей. В их числе - на-
учные сотрудники, а также маги-
странты вуза.

Одной из проблем не только 
Владикавказа, но и крупных на-
селенных пунктов других регио-
нов страны являются организация 
транспортных потоков и обеспе-
чение их пропускной способности. 
«Перед нами стоит задача разрабо-
тать научно обоснованные методы 
оценки качества уличных дорож-

ных сетей при прогнозировании 
различных ситуаций и изменений 
жизненного цикла. Это поможет 
в перспективе решать городские 
транспортные проблемы», - отме-
тил на заседании расширенного На-
учно-технического совета А.Косцов.

В 2024 году в рамках этого на-
ционального проекта в России 
создаются 200 новых молодеж-
ных лабораторий. Лаборатория 
СКГМИ - одна из них и первая в 
Северной Осетии - Алании. 

Улично-дорожная 
лаборатория

Fashion-показ стал экзаменом 
по дисциплине «Выполнение про-
екта в материале». Студенты 1-3 
курсов представили коллекции 
одежды, созданные в течение се-
местра, студенты выпускного кур-
са - коллекции, подготовленные 
в рамках дипломных проектов. 
Первокурсники продемонстри-
ровали модели из нетрадицион-
ных материалов, с использова-
нием аддитивных технологий, 2-й 
курс готовил коллекции в стиле 
различных субкультур, третье-
курсники разрабатывали серию 
костюмов в стиле творческого ме-
тода известных модельеров. 

Члены жюри отмечали, что неко-
торые коллекции имеют хорошие 
перспективы для коммерческого 
успеха. Развивать как творческий 

потенциал, так и коммерческую 
жилку в процессе обучения сту-
дентам рекомендовала ректор 

Университета сервиса Любовь Вы-
борнова, ставшая почетным гос-
тем модного показа. 
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Продолжение. Начало - в №26, 2024.
 Вехой в новейшей истории пер-

вого российского университета 
стал 2010 год, когда государство 
выделило деньги на развитие МГУ 
и СПбГУ. Это были первые про-
граммы развития вузов страны. 
Многое тогда, как признает рек-
тор СПбГУ доктор юридических 
наук, член-корреспондент РАН 
Николай КРОПАЧЕВ, пришлось 
переустроить и переосмыслить, 
в том числе с учетом возникших 
правовых коллизий. 

- Николай Михайлович, если гово-
рить об эффективности использова-
ния бюджета на развитие, без цифр 
не обойтись…

- Начнем с того, что 90% выде-
ленных средств мы потратили на 
высокотехнологичное научно-ис-
следовательское оборудование, 
на программы доступа к нему и 
на электронные научные ресур-
сы, которые вскоре стали у СПбГУ 
лучшими в стране. Стоимость обо-
рудования ресурсных центров пре-
вышает 270 миллионов долларов, 
общая площадь научного парка 
- 30 тысяч кв. м. Этот уникальный 

В центре событий

Имеем право и обязаны
Миссия Санкт-Петербургского университета глазами ректора-юриста

центр коллективного пользования 
обслуживают 250 высококвалифи-
цированных специалистов. Наша 
умная техника «пашет» по 14 часов 
в сутки, что тоже говорит о ее вос-
требованности.

Программный продукт, создан-
ный самим университетом, обе-
спечивает быстрый доступ к обору-
дованию, без посредников. Кроме 
того, бесплатный доступ к нему по-
лучили все государственные уч-
реждения страны. Каждый может 
подать заявку на проведение своих 
научных исследований с использо-
ванием инфраструктуры Научного 
парка СПбГУ. 

- Уточните, Санкт-Петербургский 
университет предоставляет сторон-
ним организациям бесплатный до-
ступ к своему оборудованию?!

- Как юрист я придерживаюсь 
четких правовых позиций. Обору-
дование, купленное за счет бюд-
жетных или внебюджетных средств 
государственным учреждением, 
является публичной собственно-
стью. Правила доступа к публичной 
собственности регулируются либо 
государством, либо на локальном 

уровне. Мы создали правила, со-
гласно которым доступ госучреж-
дений к федеральной публичной 
собственности, находящейся на 
территории университета, осу-
ществляется бесплатно, на основа-
нии заявки. А доступ частных орга-
низаций - на платной основе, чтобы 
компенсировать наши затраты на 
содержание и обслуживание высо-
котехнологичного оборудования. 
В ряде случаев прописываем, что 
партнер должен поделиться фи-
нансовым успехом, который возни-
кает в результате работы на нашем 
оборудовании, или отразить вклад 
университета в этот успех в своих 
публикациях.

В политике открытости гораздо 
больше плюсов, чем минусов. От-
крытость Научного парка СПбГУ 
позволяет привлекать к сотрудни-
честву ведущие исследовательские 
группы страны и мира. У нас дей-
ствуют совместные научно-иссле-
довательские центры и лаборато-
рии с зарубежными партнерами, в 
том числе созданные в рамках про-
граммы мегагрантов Правитель-
ства РФ. С 2010 года в нашем уни-
верситете было создано 17 таких 
лабораторий под руководством 
ведущих ученых из разных стран.

- Если отзеркалить ситуацию, дос-
туп к государственной собствен-
ности, находящейся на территории 
других российских учреждений, вам 
предоставлялся? 

В политике 
открытости 
гораздо больше 
плюсов, чем 
минусов.
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учный парк и наши возможности, 
принципы и организацию работы.

Более десяти лет назад талант-
ливый химик, будущий академик 
Валентин Анаников оформился к 
нам на полставки. На заседании 
Ученого совета университета он 
сам рассказывал, как это случи-
лось. В тот момент, чтобы подать 
заявку на грант в российские фон-
ды, нужно было вагон и маленькую 
тележку бумаг заполнить. А Санкт-
Петербургский университет про-
водит свои - открытые! - конкурсы 
в электронном виде. Он заявку на 
две-три страницы подал, приехал к 
нам из Москвы, убедился в наличии 
нужного оборудования и понятных 
правил доступа к нему. Победители 
еще не объявлены, а кабинеты для 
них уже готовы. Сейчас Валентин 
Павлович руководит лаборатори-
ей в академическом Институте ор-
ганической химии и продолжает у 
нас работать совместителем.

Поэтому да, завлекаем талант-
ливых, создаем им условия. Пожа-
луйста, приезжай, располагайся, 
служебную квартиру дадим. А ког-
да выполнишь работу, наверняка 
захочешь остаться.

- Университет выделяет молодым 
ученым, в том числе аспирантам, 
служебное жилье на конкурсной 
основе. Представим, один - талант, 
а у другого трое детей. Кому отдаете 
предпочтение?

- Конкурс на выполнение гос-
задания не благотворительный 
проект. Наш потомственный уни-
версант-минералог Сергей Криво-
вичев - ныне академик, глава Коль-
ского научного центра РАН - отец 
семерых детей. В 2008 году он по-
лучил премию Президента России 
и тут же как молодой ученый вме-
сте с премией получил служебное 
жилье от СПбГУ. Если ты просто 
многодетный родитель, можешь 
рассчитывать на материальную по-
мощь от университета.

- В состав Ученого совета универ-
ситета входят студенты. В ваши сту-
денческие годы могли себе такое 
представить?

- Нет, конечно.
- Что мог студент Николай Кропа-

чев тогда и что может студент сей-
час. Обратиться к ректору напрямую 
может?

- Студент, а затем аспирант Ни-
колай Кропачев был председате-
лем лекторской группы общества 
«Знание». В кабинете заместителя 
декана, а потом декана факультета, 
в моем присутствии, а вскоре и с 
моим участием общались наши мэт-
ры: академик Юрий Кириллович 
Толстой, декан факультета Алек-
сей Иванович Королев, его пред-
шественник, главный редактор 
журнала «Правоведение» Николай 
Сергеевич Алексеев, мой научный 
руководитель Вадим Сергеевич 

- На первом этапе нет. Как юрист 
я считал, что это неправильно, но 
не тратил время на споры и доказа-
тельства очевидного. Просто гово-
рил об этом где возможно: дважды 
на Совете по науке и образованию 
при Президенте России. И ныне в 
Стратегии научно-технологическо-
го развития Российской Федера-
ции для госучреждений предусмо-
трен бесплатный взаимный доступ 
к такому оборудованию. Я этому 
рад, хотя понимаю, что на практике 
могут возникнуть сложности, есть 
же оборонные предприятия, НИИ, 
создающие технологии и продук-
цию двойного назначения, и т. д. 
Жить в закрытом режиме гораздо 
легче, но менее эффективно, а наш 
критерий - эффективность.

- Поскольку доступ к оборудова-
нию Научного парка СПбГУ предо-
ставляется на конкурсной основе, не 
обижаются ли на вас универсанты, 
когда предпочтение отдаете специ-
алистам со стороны?

- Не вижу причин для обиды. На-
ука - это конкурентная среда. Надо 
вести отбор лучших. 

- И этих лучших, поработавших на 
вашем прекрасном оборудовании, 
вы стремитесь заполучить в штат 
университета?

- Безусловно, тому есть много 
примеров. В 2009 году на заседа-
нии Ученого совета я сообщил, что 
у наших сотрудников ноль публи-
каций в журналах группы Science и 
Nature. На что известный академик-
востоковед возразил в том смысле, 
что рейтинги нам не указ, мы и без 
них лучшие в мире. «В востокове-
дении?» - переспросил я. «Нет, по 
всем дисциплинам!» А в последние 
годы у нас не менее 30 публикаций 
в журналах NPG (Nature Publishing 
Group). Подавляющее большин-
ство авторов - люди, которые 
пришли в университет после 2009 
года, увидели и оценили наш на-

Николай КРОПАЧЕВ,
ректор СПбГУ, доктор юридических наук, 
член-корреспондент РАН

Аркадий СОСНОВ

В Научном парке СПбГУ.
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Мы всегда оговариваем: как только будут 
приняты федеральные правила, университет 
приведет свои в соответствие с ними.

Прохоров. Когда они поняли, что 
мы читаем одни и те же книги и мо-
гут говорить со мной на одном язы-
ке юриспруденции, советовались 
по темам факультетской и даже 
университетской жизни.

- Вы сделали это общение нор-
мой?

- Еще в начале 1990-х годов на юр-
факе появились два студента - чле-
ны Ученого совета. Их голоса мно-
гое значили, например, на выборах 
декана факультета. Но это было 
эпизодом. А норма выкристалли-
зовалась в 2000-е годы. Даже если 
студент не всегда понимает суть на-
учной дискуссии, обсуждать вопро-
сы текущей университетской жизни, 
включая методики и содержание 
преподавания, и даже кадровые 
вопросы абсолютно необходимо с 
участием облеченных полномочи-
ями студентов. Они знают чаяния 
своих сверстников и доносят их до 
управленцев и ученых мужей. 

Так, с 2018 года у нас действует 
программа поддержки студенче-
ских стартап-проектов и стимули-
рования наукоемкого предпри-
нимательства, в частности, в сфере 
IT. Многие сильные специалисты в 
этой теме со студенческой скамьи. 
Занимаются практическим приме-
нением искусственного интеллекта, 
но не только: изучают влияние ИИ 
на современное общество. Сотруд-
ник кафедры сравнительной социо-
логии Наталья Трегубова сформули-
ровала концепцию «искусственной 
социальности», призванную пред-
сказывать долговременные по-
следствия интеграции человека и 
машины. Вот вам еще один пример 
университетской междисциплинар-
ности на разных уровнях.

- А как студент до ректора может 
достучаться со своими идеями и 
просьбами: на заседании Ученого 
совета или поймать в коридоре?

- Гораздо проще. В 2011 году мы 
создали первую в России вирту-
альную приемную. Любой студент 
университета может одним кликом 
в нее обратиться. Там не преду-
смотрено специального «окошка» 
к ректору, потому что, будь такой 
адресат, все обращались бы только 
к нему. А я хочу, чтобы обративший-
ся задумался, кто этим вопросом 
ведает. И чтобы сотрудники уни-
верситета понимали, что у них есть 
зона личной ответственности. 

Открою небольшой секрет: я 
читаю все вопросы, чьей бы компе-
тенции они ни касались. Все! Каж-
дый день получаю справки, кто и 
что должен сделать. При надобно-
сти вношу коррективы: сегодня же 
позвонить, встретиться немедлен-
но. Прошли годы, и теперь в день 
бывает до 30 вопросов¸ научился 
быстро с ними разбираться. Кро-
ме того, читаю материалы приема 
граждан проректорами и декана-
ми, начальниками управлений, ста-
раемся их публиковать и получать 
обратную связь. Мне это позволяет 
постоянно находиться в курсе со-
бытий университетской жизни. Это 
не значит, что ректор над схваткой. 
Когда чувствую, что чего-то недо-
понимаю, не стесняясь, иду к кол-
легам за помощью.

- Стал достоянием гласности эпи-
зод, когда вы заступились за сту-
дентку, которую дезинформировал 
декан филологического факультета 
о наличии бесплатных бюджетных 
мест. Девушке пришлось обучаться 
на платной основе, но тот декан об-
учение ей оплачивал.

- Он публично пообещал и обе-
щание выполнил. После разговора 
в моем кабинете понял, что это бу-
дет по справедливости. 

- Санкт-Петербургский универ-
ситет был пионером и в присужде-
нии собственных ученых степеней. 
Сколько «весит» такая степень по 
сравнению с работами, защищенны-
ми в обычном порядке и утвержден-
ными ВАК, и чем обеспечен этот вес?

- Мы задумались над изменением 
правил защиты диссертаций, когда 
стало ясно, что их уровень в стране 
падает, как и доверие общества к 

дисциплинам. А измерить, как вы 
предлагаете, весомость этих дис-
сертаций можно, исходя из науч-
ной карьеры защитившихся: семе-
ро из них продолжают работать в 
СПбГУ, причем четверо - профессо-
рами.

Логичным продолжением этой 
линии стала инициатива разре-
шить нашему университету при-
суждать ученые степени доктора 
и кандидата наук уже по самостоя-
тельно установленным правилам. 
В 2016 году главный выпускник 
Санкт-Петербургского универси-

лагали, что наши научные степени 
не будут престижными, что про-
цедура защиты (особенно пред-
ставление диссертации на русском 
и английском) усложнена, что це-
лесообразнее формировать дис-
сертационные советы по научным 
специальностям на постоянной ос-
нове, чем для каждой конкретной 
защиты. Сейчас, по прошествии 
времени, могу утверждать, что при-
нятые решения были оптимальны-
ми. Планка требований к работам 
повысилась, дипломы кандидата и 
доктора наук, полученные в СПбГУ, 

- Мы всегда оговариваем: как 
только будут приняты федераль-
ные правила, университет при-
ведет свои в соответствие с ними. 
Так было с биобанком, который мы 
создали восемь назад, когда феде-
ральных правил доступа к биоре-
сурсам со стороны наших ученых 
и внешних пользователей не было. 
Мы не побоялись эти правила раз-
работать и утвердить. 

Так было в 1996 году, в мою быт-
ность деканом юридического фа-
культета СПбГУ: в нашем универ-
ситете заработала первая в России 
компьютеризированная библи-
отека. На тот момент не было за-
конодательства о персональных 
данных. Сколько лет ждать его 
появления, неизвестно. Мы разра-
ботали и утвердили свои правила, 
которые действовали до принятия 
федеральных.

С 1996 года мы стали обобщать 
российскую судебную практику. 
Сразу возникли вопросы: можно 
ли указывать фамилии участни-
ков процесса, место правона-
рушения, не станет ли рассказ о 
преступлениях, связанных с на-
силием, пропагандой подобных 
действий? Мы приняли внутрен-
ние правила на этот счет и нача-
ли издавать бюллетень судебной 
практики, более того, размещать 
эти материалы на сайте универси-
тета, что повысило качество под-
готовки наших студентов-юри-
стов. А когда в 2007 году появился 
закон о публикации судебных ре-
шений, внесли коррективы в свои 
правила.

Принцип простой: университет 
- частичка Российской Федерации 
и действует в соответствии с фе-
деральным законодательством, но 
если в сфере нашей деятельно-
сти узаконенных правил нет, надо 
брать ответственность на себя. 

Окончание следует.

ученым степеням. Отдельные вы-
дающиеся работы продолжали по-
являться в разных отраслях науки, 
но общее качество защит в России 
снижалось. 

Мириться с этим не хотелось. В 
2013 году в университете был из-
дан приказ «О принципах форми-
рования и деятельности советов по 
защите диссертаций на соискание 
ученых степеней СПбГУ». Нашли в 
Уставе университета положения, 
которые давали нам это право (и, 
к слову, такое право есть в уставах 
всех вузов РФ). Тем самым была 
возрождена традиция присужде-
ния собственных ученых степеней, 
существовавшая в первом универ-
ситете России и прерванная с при-
ходом советской власти.

За последующие два года 13 ис-
следователей получили степень 
кандидата наук СПбГУ по разным 

тета Президент России Владимир 
Владимирович Путин подписал 
поправку к Закону «О науке и на-
учно-технической политике», в 
соответствии с которой не только 
СПбГУ, но и МГУ, и еще несколько 
организаций получили такое же 
право.

Следующий шаг был сделан в 
2017 году. Мы предоставили воз-
можность членам диссертацион-
ных советов участвовать в защитах 
в удаленном интерактивном режи-
ме, по видеоконференцсвязи. Чле-
нами наших советов были ученые 
из более 40 стран, что способство-
вало расширению международных 
контактов СПбГУ. Это стало очеред-
ным этапом развития и нашего уни-
верситета, и системы государствен-
ной научной аттестации в целом. 

Скептики, которых в универси-
тетском сообществе немало, по-

быстро завоевали признание в ака-
демической среде и у работодате-
лей.

Недавно в издательстве универ-
ситета вышла книга, посвященная-
нашему диссертационному опыту 
«Ученые степени СПбГУ: история, 
современность, перспективы». В 
ней собрана полезная информа-
ция: кейсы и показатели конкрет-
ных защит (в 2017-2022 годах их 
было около 600 по разным наукам), 
интервью с защитившимися, отли-
чия и преимущества наших правил, 
например, в части сроков защиты, 
по сравнению с диссоветами ВАК 
при Минобрнауки РФ. Рекомендую 
читателям «Поиска»!

- Получается, вы снова сыграли на 
опережение. Установили собствен-
ные правила, не дожидаясь приня-
тия федеральных. А если бы навер-
ху вас не поддержали?

Талантам созданы условия.
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разработка и совершенствование 
одних из самых распространенных 
типов измерительных приборов - 
акустических сенсоров, способных 
регистрировать в том числе и из-
менения свойств природной среды 
из-за появления в ней нано- и ми-
крочастиц современных матери-
алов. Их разрабатывает лаборато-
рия акустоэлектронных процессов 
в твердотельных структурах Инсти-
тута радиотехники и электроники 
им. В.А.Котельникова РАН, ее воз-
главляет профессор РАН, доктор 
физико-математических наук Ирен 
КУЗНЕЦОВА. Отметим, что эти ис-
следования уже несколько лет под-
держивает Российский научный 
фонд.

- Ирен Евгеньевна, какова сфера 
применения и особенности этих сен-
соров?

- Для начала, скажу, что они от-
личаются большим разнообрази-
ем. Это могут быть и химические 
датчики, предназначенные для 
контроля характеристик газо-
образных или жидких сред, и био-
логические - для регистрации 
изменения свойств, например, 
жидкостей в результате иммуно-
логических реакций, и физические 
- для контроля электрических или 
магнитных полей, температуры 
или освещенности. В последние 
десятилетия человечество стал-
кивается с изменением климата, 
загрязнением окружающей среды. 
И чтобы эффективно реагировать 
на подобные вызовы, нужны все 
новые и более чувствительные 
приборы, которые позволят бы-
стро регистрировать происходя-
щие изменения. Неудивительно, 
что это направление в мире - одно 
из самых востребованных и конку-
ренция в этой области чрезвычай-
но высокая. 

Совместно с лабораторией 
Саратовского филиала ИРЭ им. 
В.А.Котельникова РАН под руко-
водством профессора Б.Зайцева 
мы разрабатываем различные 
биологические, химические и фи-
зические датчики, основанные на 
акустоэлектронном принципе. У 
них огромное преимущество. Если 
сенсоры в основном используют 
электромагнитные колебания в 
различных частотных диапазонах, 
то наши датчики базируются на 
применении акустических волн. 
Они универсальны, ведь звук рас-
пространяется в любой среде, в 
любом материальном теле. Мы 
слышим друг друга благодаря 

Наши 
твердотельные 
датчики позволяют 
одновременно 
измерять 
и механические, 
и электрические 
свойства как 
жидкой, так и 
твердой среды. 
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й объемным акустическим волнам, 
распространяющимся в воздухе 
со скоростью около 300 метров в 
секунду, что не так уж и много. По-
этому при грозе мы сначала видим 
сверкание молнии (скорость света 
- 300 000 километров в секунду), 
а потом уже слышим раскат гро-
ма. Акустические волны прохо-
дят везде: и в жидкости (на этом 
основаны все гидроакустические 
технологии), и в твердом теле, и 
даже в  суспензиях - там тоже про-
исходят колебания частиц среды. 
Единственное исключение, где не-
возможно проникновение акусти-
ческих волн, - это вакуум. 

- У ваших датчиков есть аналоги?
- Акустические сенсоры извест-

ны уже лет 30. Один из осново-
положников этого направления 
в России - главный научный со-
трудник нашей лаборатории, док-
тор физико-математических наук 
В.Анисимкин. Но, как правило, они 
действуют на основе объемных 
акустических волн и определяют 
лишь механические свойства сре-
ды. А наши твердотельные дат-
чики позволяют одновременно 
измерять и механические, и элек-
трические свойства как жидкой, 
так и твердой сред. И хотя кон-
куренция в мире в этой области 
огромная, таких универсальных 
сенсоров, как наш, за рубежом нет. 
Традиционные приборы в основ-
ном регистрируют лишь упругость 
и вязкость исследуемой среды, 
а наш датчик, используя разные 
типы и широкий частотный диа-
пазон акустических волн в пласти-
нах, способен подстраиваться под 
различные состояния вещества и 
получать самые разнообразные 
данные. Очень ценное качество! 
Неудивительно, что мы считаемся 
одними из ведущих специалистов 
в мире в этой сфере. И нас знают: 
сейчас, например, вместе с Инсти-
тутом космических исследований 
РАН мы разрабатываем метод, 
который поможет ответить на во-
прос: есть ли жизнь в атмосфере 
Венеры?

- Как выглядят ваши сенсоры?
- Это приборы размером при-

мерно со спичечный коробок. Они 
состоят из рабочей полости, куда 
помещают 5-10 миллиграмм ис-
следуемой жидкости или суспен-
зии, блока электроники для об-
работки получаемой информации 
и определения многочисленных 
физических параметров. Их срав-
нивают с уже известными данны-
ми об эталонных веществах либо 
со сведениями о свойствах иссле-
дуемого вещества до воздействия. 
Так мы получаем картину произо-
шедших изменений. 

- На эти исследования Российский 
научный фонд выделил вам меж-
дународный российско-китайский 
грант. Почему, как вы думаете, ведь 
создание сенсора - проект, скорее, 
прикладной? 

- Для разработки подобного 
устройства вначале нужно было 
провести глубокие,  фундамен-
тальные исследования. Устано-
вить, например, как акустические 
волны взаимодействуют с самыми 
разными материалами и распро-
страняются в различных структу-
рах, содержащих твердые, вязкие 
и жидкие слои, включая новые 
материалы, о которых мы говори-
ли выше. А этого никто никогда не 
делал. Именно это отличает нашу 
работу от всех известных в мире. 

 Считается, что разнообразные 
сенсоры - один из столпов совре-
менного производства. Без них 
сегодня не могут развиваться ни 
наука, ни техника, и конкуренция 
в этой области в мире жесточай-
шая. Пройдет сколько-то лет, точ-
но сказать пока нельзя, и едва ли 
не во всех отраслях промышлен-
ности, как и во множестве лабо-
раторий, появятся совершенные, 
уникальные отечественные сенсо-
ры. Приборы размером не больше 
спичечного коробка, а до чего же 
полезные! 

Без преувеличения, сейчас в 
технике и производстве компо-
зитные и полимерные материалы, 
как и продукты 3D-печати, при-
меняются чуть ли не чаще, чем 

Из первых рук

Суспензии дают показания
Не знающий аналогов сенсор - результат российско-китайского 
сотрудничества

традиционные металлы и сплавы, 
потеснив их при изготовлении 
двигателей автомобилей и само-
летов, всевозможных емкостей 
для проведения самых разных 
химических реакций... Однако 
вопрос, как эти замечательные 
материалы взаимодействуют, ска-
жем, с автомобильным маслом и 
бензином, как поведут себя при 
высоких температурах и давлени-
ях во время химических реакций? 
Если раньше при эксплуатации 
автомобильного движка специ-
алисты твердо знали, как частицы 
металла влияют на качество масла, 
то сегодня, когда на смену алюми-
нию пришли более эффективные 
материалы, такой информации, 
увы, нет, и поди знай, когда лучше 

менять масло. А ведь есть еще все-
возможные лаки и лакокрасочные 
изделия, а также желатин и агар-
агар, используемые в пищевой 
промышленности. Известно, что 
с течением времени их свойства 
меняются, поэтому так важен кон-
троль, чтобы и механизмы для 
нанесения подобных разнообраз-
ных покрытий не выходили из 
строя раньше времени и поверх-
ность бы не испортили, и продук-
ты питания не снизили качества. И 
это далеко не все опасности. 

В результате реакций компо-
зитных полимерных материалов 
с жидкостями возникают всевоз-
можные суспензии, скажем, масло 
с микрочастицами этих самых по-
лимеров или нефть с частицами 
микропластика. Но известно ли, 
как подобные суспензии поведут 
себя, соприкоснувшись с водой 
или с почвой, где обитает всяческая 
живность? Не нанесут ли они непо-
правимый вред? И еще задача: как 
проконтролировать изменяющие-
ся свойства подобных искусствен-
ных жидкостей? Поэтому так важны 

Ирен КУЗНЕЦОВА,
заведующая лабораторией акустоэлектронных процессов 
в твердотельных структурах Института радиотехники и 
электроники им. В.А.Котельникова РАН, профессор РАН, 
доктор физико-математических наук

Анализатор

Датчик жидкости

Кювета 
с жидкостью

LiNbO3

Y

X

0,5 мм

5 мм 2 мм

Электроды

Демпфирующее покрытие

Дмитрий Дрозд
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Едва ли не впервые мы показали 
возможность использования аку-
стических волн в пьезоэлектриче-
ских пластинах для изучения фа-
зовых переходов из воды в лед и 
обратно. Узнали, что происходит с 
акустической волной, как она реа-
гирует, когда температура окружа-
ющей среды падает или поднимает-
ся. Все это необходимо знать, чтобы 
четко представлять, насколько ста-
бильно наш сенсор сможет рабо-
тать в различных климатических 
условиях и в Арктике, и в Африке. 

Отмечу, что нам очень помог-
ло сотрудничество с китайскими 

коллегами из Нанкинского уни-
верситета аэронавтики и астро-
навтики. Трехгодичный междуна-
родный проект (РНФ-NSFC), грант 
21-49-00062 совместно с китай-
скими коллегами мы получили в 
2021 году и сейчас успешно его 
завершили. Столь необходимое 
нам дополнительное финанси-
рование пошло на приобретение 
безмасочного фотолитографа 
для создания электродных струк-
тур наших датчиков и расходных 
материалов. А как д�роги и те, и 
другие, вряд ли нужно объяснять. 
Фонд принял у нас отчет о проде-

ланной работе. Отмечу, что в рам-
ках проекта за 2022-2023 годы мы 
опубликовали шесть статей в ве-
дущих мировых изданиях из пер-
вого квартиля. Статьи привлекли 
внимание коллег (на настоящий 
момент 19 цитирований). Только 
что вместе с китайскими партне-
рами мы подали новую заявку, по-
скольку расширяем сферу наших 
исследований. 

В этом проекте российская груп-
па занималась больше экспери-
ментальными исследованиями, а 
китайские коллеги показали себя 
как превосходные теоретики. Они 

провели расчет и предложили ис-
пользовать для контроля характе-
ристик суспензий датчика на осно-
ве объемных акустических волн в 
многослойной структуре. Однако 
проведенное сравнение показало, 
что предложенный нами датчик на 
акустических волнах в пластинах 
универсален, поскольку позволя-
ет определять не только механиче-
ские, но и электрические свойства 
исследуемой суспензии. В рамках 
данного проекта китайские кол-
леги исследовали взаимодействие 
объемных акустических волн с су-
спензиями, содержащими части-

цы различных типов и размеров. 
Эти данные использовались нами 
при разработке прототипа датчи-
ка по определению механических 
и электрических свойств отрабо-
танного машинного масла. 

У нас есть немалый опыт иссле-
дований и экспериментов, но нет 
навыка продвижения и коммер-
циализации разработок. По моему 
мнению, одним из преимуществ 
совместных российско-китайских 
проектов является возможность 
использования китайской инфра-
структуры для вывода новинок на 
международный рынок. 

 Санкт-Петербургский гумани-
тарный университет профсоюзов 
представил очередные два тома 
теперь уже пятитомника «Лекции 
и доклады членов Российской ака-
демии наук в СПбГУП (1993-2023)». 
Всего изданы 626 текстов 118 чле-
нов Академии. Какой из пяти фоли-
антов ни возьмешь в руки, первые 
же страницы оглавлений предве-
щают праздник разума: Абалкин, 
Аганбегян, Алфёров, Бехтерева, 
Богомолов…

Так петербургский вуз отме-
чает 300-летие РАН и 30-летие 
уникального научно-педагоги-
ческого сотрудничества с Ака-
демией. Организатор проекта, 
составитель и научный редактор 
всех пяти томов - ректор универ-
ситета член-корреспондент РАН 
А.С.Запесоцкий.

Известно, что большинство чле-
нов РАН систематически преподает 
в вузах страны, это -  норма жизни. 
Но столь масштабная лекционная 
панорама академического знания 
в небольшом по численности сту-
дентов университете аналогов не 
имеет. Если быть хронологически 
точным, проект начался 19 мая 
1993 года выступлением в стенах 
вуза академика Д.С.Лихачева «Пе-
тербург в истории русской культу-
ры» и последовательно продолжа-
ется до сих пор.

Первые три тома лекций и до-
кладов членов РАН университет 
выпустил десять лет назад. Уже тог-
да президент РАН Ю.С.Осипов на-
звал трехтомник «антологией ака-
демической мысли России». Ныне 
эта антология существенно при-
росла - в упомянутых двух томах 
еще 266 текстов 53 членов Акаде-
мии. Целый ряд лидеров научного 
мира России выступает на площад-

Книжная полка

Пять томов 
мудрости
Вуз издает антологию академической мысли

ке вуза регулярно на протяжении 
многих лет. Причем в разных фор-
матах: и с лекциями (заметим, вне 
привычной учебной программы), 
и на Днях знаний (празднике, ко-
торый СПбГУП первым в стране 
перенес из общеобразовательной 
школы в школу высшую в 1992 
году), и на Лихачевских чтениях, 
проходящих в университете с 2001 
года по указу Президента РФ Вла-
димира Путина.

Каждый из дополнивших про-
ект текстов достоин внимания, 
но все же выделим два, имеющих 
теоретическое и прикладное зна-
чение, применительно к высшей 
школе. Так, 1 сентября 2017 года 
президент (а ранее в течение 8 лет 
- ректор) Санкт-Петербургского 
политехнического университета 
Петра Великого академик РАН Ми-
хаил Федоров выступил с лекцией 
на тему «Связь гуманитарного и 
технического образования». Вид-
ный ученый-гидротехник, лауреат 
премии Правительства РФ в обла-
сти образования на близком ему 
примере Политеха показал, что 
«при деятельном участии гумани-
тариев современные технологии 
получают новое измерение и де-
монстрируют более высокую эф-
фективность. А самое главное - та-
кое сотрудничество позволит нам 
сохранить благоприятную среду 
обитания в городе и вокруг него».

Четыре года спустя в центре вни-
мания был человек-легенда, ино-
странный член РАН Аскар Акаев. 
В прошлом президент Киргизской 
Республики и президент Академии 
наук Киргизской ССР, автор более 
300 научных трудов, изобретений 
и учебных изданий по прикладной 
математике, математической эко-
номике, оптическим компьютерам 

Продвижение 
передовых 
научных знаний 
в молодежную 
аудиторию 
приносит зримые 
плоды.

и информационным технологи-
ям, работающий в тесной колла-
борации с МГУ, ИТМО и другими 
российскими вузами, дал развер-
нутый анализ и прогноз развития 
образования в цифровую эпоху. 

Вывод для многочисленных 
слушателей прозвучал оптими-
стично: «В будущем есть место че-
ловеку, особенно образованной 
молодежи. Но нужно освоить до-
полнительно вторую профессию, 
которая позволит эффективно об-
щаться, использовать интеллекту-
альные машины: компьютеры, ро-
боты и пр. Главная сила цифровой 

экономики - симбиоз «человек + 
интеллектуальная машина, где че-
ловек является ведущим»».

Для СПбГУП это как раз тот слу-
чай, когда лучше один раз услы-
шать и… напечатать. Продвиже-
ние передовых научных знаний в 
молодежную аудиторию приносит 
зримые плоды - в XXI веке вуз, 
среди прочего, отличился сто-
процентным трудоустройством и 
впечатляющим карьерным ростом 
выпускников. Конкурс абитуриен-
тов минувшим летом составил 76 
человек на место. При активном 
участии членов РАН здесь разра-
ботана и внедрена новаторская 
культуроцентристская концепция 
образования. 

Наука поставлена на первое 
место и в общей философской по-
зиции, составляющей фундамент 
жизни университета, и в повсед-
невном образовательном про-
цессе. Постоянное присутствие в 
интеллектуальном пространстве 
вуза членов РАН сформировало 
креативную научно-педагогиче-
скую среду. Не случайно к своему 
95-летию СПбГУП выпустил ката-
лог собственных изданий, вклю-
чающий 1205 книг 5800 авторов. 
А в Лихачевских чтениях в общей 
сложности приняли участие выда-
ющиеся ученые 56 стран. Примеча-
тельно также, что ежегодно свыше 

600 из 3 тысяч студентов универ-
ситета выступают с докладами на 
научных конференциях, многие из 
них становятся победителями раз-
личных конкурсов.

Характеризуя вуз, Президент РФ 
Владимир Путин недавно назвал 
его прославленным. Думается, в 
основе такой репутации - именно 
прочная связь образования с на-
стоящей, большой наукой.

«Уверен, что неустанное внима-
ние, которое университет уделяет 
продвижению научных дости-
жений среди молодежи, популя-
ризации научных знаний, совер-
шенствованию образовательного 
процесса, будет и дальше способ-
ствовать привлечению подраста-
ющего поколения в науку, поможет 
в воспитании талантливых ученых 
и исследователей», -  отметил пре-
зидент Российской академии наук 
академик Г.Я.Красников.

Академия наук считает внедре-
ние своих новейших достижений 
в образовательный процесс одной 
из первостепенных задач. А значит, 
сотрудничество РАН с Гуманитар-
ным университетом профсоюзов 
будет продолжаться, что сулит вы-
ход новых томов с академически-
ми лекциями в чутком к научному 
знанию вузе. Нет сомнений и в том, 
что книги этой серии найдут благо-
дарного читателя. 
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Владимир ТРИОДИН, 
доктор педагогических наук, профессор, 
заслуженный деятель науки РФ

Пленарное заседание XXII Международных Лихачевских научных чтений.
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Татьяна ЧЕРНОВА

 Семьдесят лет назад в городе Об-
нинске Калужской области была 
запущена первая на планете атом-
ная электростанция, созданная 
исключительно для решения мир-
ных задач. Человечество в полной 
мере осознало, что энергия атома 
может быть применена не только 
в военных целях. Сегодня Обнин-
ская АЭС уже не функционирует по 
своему прямому назначению - она 
превратилась в отраслевой мемо-
риальный выставочный комплекс. 
Специально к знаменательной 
дате - 70-летию со дня запуска АЭС   
- госкорпорация «Росатом» при-
гласила журналистов в Обнинск, 
чтобы познакомить их с обновлен-
ной экспозицией первой атомной 
станции, а также показать, над ка-
кими мирными проектами трудят-
ся ученые. Здесь и сейчас. 

С легким паром!
Первая в мире АЭС нахо-

дится на территории Физико-
энергетического института им. 
А.И.Лейпунского (АО «ГНЦ РФ 
- ФЭИ»), входящего в научный 
дивизион госкорпорации «Рос-
атом». Это режимный объект, по-
пасть на который непросто.

Небольшое трехэтажное зда-
ние, где располагается музейный 
комплекс АЭС, на первый взгляд 
кажется жилым домом или офис-
ной постройкой. Дело в том, что 
«мирный атом» создавался в ус-
ловиях строжайшей секретности, 
так что с воздуха площадка долж-
на была походить на рядовые го-
родские кварталы. 

Несмотря на то, что музей АЭС 
находится на закрытой террито-
рии, он уже много лет доступен к 
посещению по предварительной 
записи. Специально к юбилейной 
дате мемориальное здание от-
реставрировали, а залам поста-
рались придать первоначальный 
облик. Появились современные 
мультимедийные зоны, в под-
робностях рассказывающие о 
развитии мирной атомной энер-
гетики. С архивных фотографий 
на посетителя смотрят создатели 
станции, здесь же приводятся 
цифры, факты и вдохновенные 
цитаты великих ученых: «Нужно 
шире открывать дорогу атомной 
энергии» (И.Курчатов).

Идея создания реактора «на 
обогащенном уране с неболь-
шими габаритами, только для 
энергетических целей» впервые 
была озвучена 29 ноября 1949 
года на совещании научного 
руководителя атомного проек-
та Игоря Курчатова, директора 
Института физических проблем 
Анатолия Александрова, ди-
ректора НИИхиммаша Николая 
Доллежаля и ученого секрета-
ря Научно-технического совета 
отрасли Бориса Позднякова. 
Ученые задумали создать уста-
новку с графитом и водяным 
теплоносителем общей мощно-
стью по тепловыделению в 300 
единиц и эффективной мощно-
стью около 50 единиц. Пору-
чения о срочном проведении 
физических расчетов и экспе-
риментальных исследований 
по этому реактору были отданы 
практически сразу после пер-
вых обсуждений.

Пять лет ушло на то, чтобы спро-
ектировать совершенно новую 
установку, аналогов которой еще 
не было. Летом 1954 года станция 
была готова. Запуск осуществлял-
ся под начальством доктора наук 
Дмитрия Блохинцева. Он отметил 
первый в мире энергетический 
пуск записью в журнале: «26 июня 
1954 года, 17:45. Пар подан в турби-
ну». Когда над зданием ТЭЦ появи-
лось облачко, Игорь Курчатов вос-
кликнул: «С легким паром!» Сегодня 
для атомщиков эта фраза означает 
примерно то же, что гагаринское 
«Поехали!» для космонавтов.

По плану предполагалось, что 
станция проработает 30 лет, но 
она прослужила на 18 лет доль-
ше, причем без единой аварии и 
существенной поломки. Станция 
использовалась в научных целях, 
а также нарабатывала изотопы 
для медицины. В 2000 году ее соч-
ли экономически нецелесообраз-
ной, в апреле 2002-го энергоблок 
АЭС был остановлен. 

По следам Курчатова, 
Лейпунского и Доллежаля

Хотя сегодня первая АЭС и 
функционирует как музей, она все 
же напоминает, скорее, действую-
щее предприятие, нежели выста-
вочный комплекс. В коридорах 
снуют сосредоточенные рабочие 
и сотрудники, а все экскурсанты, 
по регламенту, облачаются в бе-
лые халаты и бахилы. 

Рядовая экскурсия включает в 
себя четыре объекта: пульт дози-
метрического контроля, кабинет 
директора станции, пульт управ-
ления станцией и реакторный 
зал. Однако журналистам удалось 

побывать и на «минусовых» эта-
жах глубоко под землей, рядом 
с самим реактором. Вот уж где 
точно замерло время - железные 
лабиринты с паутиной труб и ка-
налов, кажется, сегодня выглядят 
так же, как и 70 лет назад.

Вернемся же к началу. Первая 
остановка основной экскурсии - 
пост контроля и радиационной 
безопасности. Важнейшая миссия 
была у операторов, круглосуточ-
но наблюдавших за измеритель-
ными приборами. Самописцы и 
циферблаты непрерывно пока-
зывали данные об уровне радиа-
ции и составе воздуха в рабочих 
помещениях станции. Именно от-
сюда сотрудники могли узнать об 
утечках. 

Как рассказывают нынешние 
работники станции, поначалу в 
работе АЭС регулярно случались 
мелкие сбои, иногда по нескольку 
раз за день. Однако за 48 лет на 
Обнинской АЭС не произошло ни 
одного опасного выброса радиа-
ции в окружающую среду или слу-
чая облучения сотрудников. 

Дальше посетитель по лестни-
цам, пролеты которых украше-
ны яркой мозаикой советских 
времен, отправляется прямиком 
в кабинет начальника станции. 
Аскетичная обстановка комнаты 
воссоздана по состоянию на 1950-е
годы. На стенах бумажные обои, 
в центре два массивных рабочих 

стола, над одним из них портрет 
Ленина. Вдоль стен книжные 
шкафы, заполненные научными 
журналами и книгами. Вот и все 
наполнение. Да и нужно ли было 
ученым что-то еще?.. 

В нескольких метрах от каби-
нета начальника другая дверь, за 
ней зал, где демонстрируются те-
пловыделяющие сборки (ТВС) для 
разных типов реакторов (РБМК, 
ВВР и БН-600). Именно их загру-
жают в активную зону ядерного 
реактора. Каждая ТВС состоит 
из длинных стержней - «пучков» 
тепловыделяющих элементов 
(ТВЭЛов) с «таблетками» ядерного 
топлива внутри. ТВЭЛы родились 
в обнинской лаборатории «В», их 
создателем стал физик Владимир 
Малых - его в стенах ФЭИ особен-
но почитают.

Следующий пункт экскурсии - 
центральный пульт управления 
всей станцией. В просторном 
зале стоит многометровая стена, 
сплошь усеянная разномастны-
ми измерительными приборами. 
Перед ней - стол для главного 
«дирижера», с десятками кнопок. 
«Сейчас вы услышите симфонию 
пуска», - торжественно объявляет 
экскурсовод и запускает свето-
музыкальную инсталляцию. Под 
звучный голос диктора по очере-
ди начинают загораться прибор-
ные панели, демонстрируя этапы 
запуска реактора. 

От пульта начинается путь в 
святую святых: по узким, извили-
стым коридорам и через пункт 
управления краном, наконец, мы 
достигаем кульминации - глав-
ного реакторного зала. В про-
сторном зале в глаза сразу бро-
сается массивная многометровая 
металлическая красная крышка, 
закрывающая «жерло» первого 
мирного реактора. Чуть дальше - 
«решето» бассейна выдержки. Се-
годня зал «чист», и по нему можно 
гулять без особых опасений. Глав-
ное - ничего не трогать руками.

- Мы в самом сердце атомной 
электростанции, возле крышки 
реактора, - поприветствовал жур-
налистов генеральный директор 

Ф
от

о 
ав

то
ра

Зачет по истории

Советские 
ученые смогли 
направить 
силу атома 
на созидание.

Высокие энергии
Как обнинские ученые развивают мирные атомные технологии
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ФЭИ Андрей Лебезов в реактор-
ном зале. - В преддверии такой 
знаменательной даты перепол-
няют эмоции. Хочется вспомнить 
Вернадского, который верил, 
что наступит время, когда чело-
век сможет обуздать атомную 
энергию и изменить свою жизнь. 
Советские ученые смогли напра-
вить силу атома на созидание. 
Спустя десятилетия это привело 
к развитию многих направлений 
деятельности: наук в области ис-
следования материи, ядерной ме-
дицины, реакторных технологий, 
космоса. Всего этого не было бы 
без ученых и специалистов. 

С гордостью рассказывая о 
славном прошлом, директор от-
мечает, что сейчас остро стоит 
задача подготовки квалифици-
рованных кадров для отрасли, в 
том числе в рамках международ-
ного сотрудничества. Для этих 
целей в Обнинске, на базе МИФИ, 
будет реализовываться проект 
«ОбнинскТех». 

Крупнейший критический 
Еще одна гордость ФЭИ, спря-

танная от посторонних глаз, - ком-
плекс быстрых физических стендов 
из двух установок - БФС-1 и БФС-2 
- на сегодня крупнейших в мире. 
Их роль сложно переоценить. На 
установках проводятся все экс-
периментальные исследования 
полномасштабных моделей про-
ектируемых исследовательских и 
энергетических быстрых реакто-
ров. Здесь же проходят обучение 
студенты МИФИ и работники под-
ведомственных Росатому АЭС. 

БФС - детище Александра Лей-
пунского, который своими идея-
ми дал жизнь многому: его талант 
позволил создать атомный подво-
дный флот и ядерные технологии 
для освоения космоса. Выдающи-
еся идеи Лейпунского легли также 
в основу быстрых натриевых реак-
торов и конструкций для провер-
ки их безопасности - БФС.

Конструктивно стенды БФС поч-
ти одинаковые, но БФС-2 масштаб-
нее. Первый стенд ввели в экс-
плуатацию в 1961 году, второй - в 
1972-м. Несколько лет назад оба 
прошли глубокую модернизацию: 
БФС-1 - в 2019 году, БФС-2 - в 2021-м.
Журналистам удалось взглянуть 
на последний, самый важный.

Комплекс БФС-2 - единствен-
ный экспериментальный инстру-
мент для исследований в области 
физики быстрых реакторов при 
создании в России двухкомпо-

нентной ядерной энергетики с 
замкнутым топливным циклом. 
Результаты проводимых на нем ис-
следований очень ценны для обе-
спечения надежной и безопасной 
работы ядерных реакторов раз-
личного типа, в том числе БН-800, 
БН-1200М, БРЕСТ, МБИР. 

- Наши установки - уникальней-
шая в мире база, на которой мож-
но экспериментально собрать ак-
тивные зоны и полностью изучить 
их характеристики и дать заклю-
чение, - рассказывает начальник 
комплекса Александр Жуков. - В 
данный момент здесь идут экспе-
риментальные работы. Сейчас на 
БФС-2 собрана активная зона реак-
тора БН-1200М - это наш флагман и 
квинтэссенция развития быстрых 
натриевых технологий, которая 
выразится в первом серийном 
коммерческом быстром реакторе 
БН-1200. Мы - критический стенд. 
Наше отличие от исследователь-
ских реакторов в том, что у нас не-
большие мощности и нам не требу-
ется принудительное охлаждение 
активной зоны. У нас нет жидкого 
натрия, свинца, воды или газов. 
Энергия, которая выделяется, про-
сто сбрасывается в помещение.

Стенд БФС-1 имеет разрешенную 
мощность 200 ватт (как большая 
лампочка), БФС-2 - 1 киловатт. «Ка-
залось бы, смешная мощность», 
- комментирует начальник стенда. 
Однако физикам этого вполне до-
статочно, чтобы увидеть характер 
активной зоны. Более того, лишняя 
мощность даже вредна, ведь спе-
циалисты ФЭИ должны постоянно 
иметь доступ к активным зонам. 

- То есть если мы сильно «наак-
тивируем» зону, нам нужно будет 
ждать, пока она «высветится», а у 
нас беспрерывный поток экспе-
риментов, - объясняет А.Жуков, 
посматривая на часы. - Мы посто-
янно моделируем активные зоны 
различных реакторов, для этого 

мы используем «блочки» различ-
ных материалов. 

Уделив еще немного времени 
журналистам, показав им те самые 
«блочки» и запустив на несколько 
минут в пультовую, А.Жуков со все-
ми распрощался - наука не ждет. 

Атом на службе у медиков
Сегодня Калужская область пре-

тендует на звание главного центра 
страны по ядерной медицине. Ее 
аргументы убедительны: именно в 
Обнинске находится престижный 
Медицинский радиологический 
научный центр имени А.Ф.Цыба - 
филиал ФГБУ «НМИЦ радиологии» 
Минздрава РФ, здесь же распола-
гается единственное в России про-
изводство генераторов технеция-
99m, а в ближайшие годы в городе 
появится крупнейший в Европе за-
вод по производству радиофарм-
препаратов. 

Строительство последнего на-
чалось в начале 2023 года на тер-
ритории НИФХИ им. Л.Я.Карпова 
(также предприятие Росатома, в 
непосредственной близости от 
производства тех самых генера-
торов технеция. Журналистам 
удалось взглянуть на ход строи-
тельства завода, чьи очертания 
уже отчетливо вырисовываются 
на площадке.

- Завод будет самым большим с 
точки зрения производственной 
линейки, - рассказал представите-
лям прессы генеральный директор 
НИФХИ им. Л.Я.Карпова Олег Коно-
нов. - Мы наладим выпуск около 20 
препаратов самой разной направ-
ленности. Планируется производить 
«классику», например, генераторы 
технеция и лекарственные средства 
на основе йода-131, а также иннова-
ционные продукты. Содержащиеся 
в лекарствах нового поколения мо-
лекулы будут «цепляться» к больным 
клеткам и поражать конкретные об-
ласти с опухолями. 

Как уточнил директор, в основу 
современных препаратов войдут 
изотопы лютеция и альфа-излучи-
тели актиний и радий. Их на завод 
будут поставлять с предприятий на-
учного дивизиона Росатома, и уже 
здесь, в Обнинске, они будут приоб-
ретать свойства и форму полноцен-
ных лекарственных средств. 

- У нас большие планы по экс-
порту, и зависимость от западных 
технологий по данным препара-
там - нулевая, - добавил О.Кононов. 
- Мы умеем все делать сами. На 
заводе будут созданы 350 рабо-
чих мест. По плану здание введут 
в эксплуатацию в 2025-м, первые 
препараты планируем произвести 
к концу того же года. 

Чтобы журналистам было по-
нятно, что конкретно будет про-
исходить внутри завода, их отвели 
прямиком на производство вы-
шеупомянутого технеция-99m, ко-
торый часто используется в меди-
цинской диагностике онкологий.

На данный момент техне -
ций-99m - наиболее востребован-
ный изотоп в ядерной медицине, 
с его использованием осущест-
вляется более 80% процедур на 
ОФЭКТ (однофотонная эмиссион-
ная компьютерная томография). У 
технеция очень короткий период 
полураспада - всего шесть часов. 
Поэтому получают его непосред-
ственно в больнице, в специально 
подготовленных генераторах. Их 
как раз и производят в Обнинске. 

- Здесь происходит полный 
цикл производства генераторов 
технеция-99m: от изготовления 
корпуса до облучательной ми-
шени, которая применяется для 
наработки активного изотопа, - 
начал свою экскурсию начальник 
отдела производства и развития 
генераторных систем Дмитрий 
Степченков, ведя журналистов 
по коридорам с небольшими ок-
нами. 

За каждым окном - стерильная 
комната, каждая предназначена 
для конкретного этапа сборки 
генераторов. Там производит-
ся сорбент, собирается сердце 
радиоизотопного генератора, тут  
подготавливаются коммуникации. 
У массивного шлюза на склад, где 
хранятся изотопы, Д.Степченков 
останавливается. 

- После того как все испытания 
проведены, происходит упаковка 
генераторов, - объясняет он. - Их 
устанавливают в контейнеры и от-
правляют в медицинские учреж-
дения. Срок действия одного ге-
нератора составляет 15 суток - это 
позволяет произвести от 100 до 
150 диагностических процедур. 
Большие медицинские учрежде-
ния, имеющие непрекращающийся 
поток пациентов, например, Центр 
онкологии им. Н.Н.Блохина, берут 
по несколько генераторов каждую 
неделю. Областные диспансеры - 
меньше. Наши генераторы постав-
ляются по всей территории РФ: от 
Калининграда до Дальнего Востока.

На этом экскурсия по произ-
водству завершается. Дальше нам 
нельзя. 

Мирный путь
Взглянув на прошлое, насто-

ящее и будущее мирного атома, 
побывав в кабинетах и залах, где 
человек делал первые шаги ему 
навстречу, ловишь себя на ощуще-
нии причастности к чему-то очень 
большому. 

Отрадно наблюдать, как дело 
Курчатова, Лейпунского и других 
великих ученых продолжает жить 
и развиваться, несмотря на все 
сложности. Конечно, побывать на 
производстве и в закрытых лабо-
раториях у широкой публики вряд 
ли получится, но вот посетить об-
новленный мемориальный ком-
плекс АЭС может каждый. Такие 
места важно знать и помнить. 

Калужская 
область 
претендует 
на звание 
главного 
центра страны 
по ядерной 
медицине.
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Приоритетная задача 
- «расшифровка» 
того, как связаны 
нейробиологические 
основы психических 
заболеваний 
с особенностями 
симптоматики.

Взламывая шифр природы
Изучение душевных недугов выходит на новый уровень

Институт человека

Наталия БУЛГАКОВА

 Еще не отгремели битвы Вели-
кой Отечественной войны, а в Со-
ветском Союзе уже готовились к 
мирной жизни: в июне 1944-го при 
Народном комиссариате здраво-
охранения была учреждена Ака-
демия медицинских наук (АМН). В 
число первых 25 ее учреждений 
вошел Институт психиатрии, в 
1982 году трансформированный 
во Всесоюзный научный центр 
психического здоровья. Это назва-
ние (НЦПЗ) сохранилось и поныне, 
только без первого слова. После 
реформирования РАН в 2014-м 
центр перешел под эгиду Мин-
обрнауки РФ. Сегодня, согласно 
Международному рейтингу науч-
но-исследовательских организа-
ций, НЦПЗ - ведущее научное заве-
дение психиатрического профиля 
в России, а по направлению «Пси-
хическое здоровье» он входит в 
десятку лучших мировых центров.

На юбилейной Всероссийской 
научно-практической конферен-
ции с международным участием 
«Научный центр психического 
здоровья в пространстве психи-
атрии: наследие и современные 
вызовы», посвященной 80-летию 
организации, прозвучала высо-
кая оценка деятельности НЦПЗ 
от Мин обрнауки и коллег из род-
ственных структур. Многие со-
трудники получили награды за 
свои достижения.

Директор (сейчас научный ру-
ководитель) НЦПЗ Татьяна Клюш-
ник посвятила свой доклад исто-
рии и традициям центра. В первые 
годы его работа была тесно связа-
на с научным осмыслением опы-
та, накопленного отечественной 
психиатрией в годы войны. Ис-
следования фокусировались на 
нарушениях психики, порожден-
ных факторами боевых действий: 
военных неврозах, посттравма-
тических расстройствах. Но в те 
же годы разрабатывались теории 
бреда и галлюцинаций, методы ох-
ранительного торможения в тера-
пии психозов. Под руководством 
первого директора института 
В.А.Гиляровского был создан уни-
кальный метод - электросон, по-
лучивший распространение в ле-
чении пограничных психических 
заболеваний и применяющийся 
до сих пор. «Важно то, что инсти-
тут изначально создавался не как 
лечебное, а как научное учрежде-
ние, - подчеркнула Т.Клюшник. - В 
его состав сразу вошли лаборато-
рии, отделения, распределенные 
по секторам. Возглавить их с 
радостью согласились ведущие 
ученые. Своей лечебной базы у 
центра не было - сотрудники тру-
дились в разных клиниках стра-
ны». 

В 1961 году началась новая эра 
Института психиатрии - директо-
ром стал Андрей Владимирович 
Снежневский. Он внес огромный 
вклад в развитие общей психо-

патологии и клинической психиа-
трии, исследовал закономерности 
распространения психических 
расстройств, разработал классифи-
кацию форм шизофрении, поднял 
изучение этого заболевания на но-
вый уровень. Исследование и ле-
чение шизофрении, по сути, стали 
главными направлениями работы 
Института психиатрии. В прошлом 
веке были изданы две коллектив-
ные монографии, куда вошли ра-
боты сотрудников всех отделов. А 
недавно вышла третья, также муль-
тдисциплинарная. 

В 1982 году к Институту психиа-
трии были присоединены Институт 
мозга и Институт профилактиче-
ской психиатрии. Был образован 
Всесоюзный научный центр психи-
ческого здоровья, построено пер-
вое здание на Каширском шоссе, 
открыта своя клиника. 

Рассказывая о ведущих ученых, 
основателях приоритетных на-
правлений деятельности центра, 
Т.Клюшник прежде всего упомяну-
ла Марата Вартаняна, заложившего 
основы современных нейробиоло-
гических исследований в области 
психиатрии. Его заслуга - создание 
современного комплекса лабора-
торий, которые в несколько изме-
ненном виде существуют и поныне. 
Он вел большую общественную 
деятельность: был одним из соз-
дателей программы ВОЗ по биоло-
гической психиатрии, возглавлял 
Научный совет по проблемам пси-
хического здоровья при Президи-

уме РАМН, участвовал в движении 
«Врачи мира за предотвращение 
ядерной войны». 

- Помню рассказы Марата Ено-
ковича: приезжая из заграничных 
командировок, он делился с нами 
впечатлениями о современных на-
правлениях в психиатрии, - вспо-
минала Т.Клюшник. - По инициа-
тиве М.Вартаняна была создана 
и успешно проводилась «Школа 
молодых психиатров» в Суздале. 
Сейчас ею занимается Институт 
Сербского, но идея и первые шко-
лы - заслуга М.Вартаняна. 

Еще один выдающийся ученый 
- Рубен Александрович Наджаров, 
ведущий специалист в области 
клинической психиатрии и систе-
матики психических заболеваний. 
Он был экспертом ВОЗ, под его 
руководством создавалась отече-
ственная классификация психиче-
ских болезней. «У Рубена Алексан-
дровича было удивительно много 
идей, которые потом разрабаты-
вались в отделах центра. - сказала 
Т.Клюшник. - При нем открыли по-
лустационар для детей дошколь-
ного возраста, были внедрены 
различные формы внебольничной 
психиатрической помощи старым 
людям». 

Дело А.Снежневского продол-
жил Александр Тяганов. Клиниче-
ский психиатр, он изучал законо-
мерности течения психических 
расстройств, поддерживал кли-
нико-биологические и психофар-
макологические исследования, 
способствовал развитию и совер-
шенствованию системы помощи 
психически больным, основал жур-
нал «Психиатрия» (сейчас он вхо-
дит в Scopus). 

Р.Наджаров и А.Тиганов в разное 
время руководили Научным цен-
тром психического здоровья. В пер-
вый день конференции состоялось 
торжественное открытие посвя-
щенных им мемориальных досок.

Среди современных направле-
ний деятельности центра главное - 
дальнейшее изучение психических 
заболеваний, развитие мультидис-
циплинарных биомедицинских 
исследований, создание патоге-
нетически обоснованных методов 
диагностики, лечения и прогноза 
нейродегенеративных и психосо-
матических заболеваний, разра-
ботка научных основ организации 
психиатрической помощи с акцен-
том на социальную реабилитацию 
и профилактику. 

Приоритетная задача, по словам 
директора центра, - интеграция 
достижений клинической и био-
логической психиатрии для поис-
ка новых подходов к диагностике, 
персонализированной терапии 
и профилактике психических за-
болеваний, «расшифровка» того, 
как связаны нейробиологические 
основы психических заболеваний 
с особенностями симптоматики. 
«Задача наполеоновская, цель 
сегодня кажется недостижимой, - 
призналась докладчица, - но к ней 
надо стремиться». И тут ученым 
НЦПЗ есть на что опереться: на до-
стижения в области клинической 
психиатрии, на успехи исследова-
ний, ведущихся в 12 лаборатори-
ях центра, где представлен целый 
спектр фундаментальных нейрона-
ук, - генетика, нейрохимия, нейро-
иммунология, нейроморфология, 
нейрофизиология, патопсихология 
и др. Заболевания в центре изуча-
ются, начиная с молекулярного и 
генетического уровней и заканчи-
вая организмом в целом. И если 
раньше исследования состояния 
пациента были разрозненными 
(клиницистов интересовало одно, 
биологов - другое), то теперь раз-
работан и используется общий 
алгоритм обследования больных с 
применением лабораторных и ин-
струментальных методов. 

Ярким примером результатив-
ности такого подхода стала кли-
нико-биологическая концепция 
шизофрении, за которую в 2021 
году коллективу ученых центра 
была присуждена премия Прави-
тельства Российской Федерации в 
области науки и техники. Эта кон-
цепция имеет не только фундамен-
тальное значение. Были выявлены 
объективные маркеры тяжести 
патологического процесса в моз-
ге, благодаря чему получена воз-
можность проводить раннюю диа-
гностику, отслеживать динамику 
заболевания, предсказывать воз-
можные обострения и оценивать 
качество ремиссии не только по 
клиническим показателям. Все это 
способствует улучшению качества 
жизни пациентов и снижению эко-
номических затрат на их лечение. 
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Рубрику ведет научный журналист
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Китайские исследователи 
считают, что возраст лунных 
базальтов составляет около двух 
миллиардов лет. 

Производил эффект
Палеонтологи нашли новый вид динозавра с невиданно большими рогами. Об этом сообщает 
ScienceAlert.

Ценный груз
Китай стал первой страной, доставившей грунт с обратной стороны Луны. 
С подробностями - The New York Times.

 Доставка на Землю образцов, 
добытых миссией «Чанъэ-6», зна-
менует собой очередной успех 
китайской лунной программы. 
На ближней, то есть обращенной 
к нам, стороне Луны преоблада-
ют обширные темные равнины, 
по которым некогда текла лава, 
но на обратной стороне их значи-
тельно меньше. Зато там больше 
кратеров и толще лунная кора. 
Поскольку эта сторона никогда 
не бывает обращена к Земле, 
связаться с находящимися на ней 
посадочными модулями напря-
мую невозможно. Поэтому Китай-
ское национальное космическое 
управление (China National Space 
Administration) для поддержания 
связи с «Чанъэ-6» заблаговре-
менно, то есть еще до запуска 
миссии, вывело на окололунную 
орбиту два специальных спутни-
ка - «Цюэцяо» (Queqiao) и «Цюэ-
цяо-2» (Queqiao-2). Для достиже-
ния Луны и доставки образцов на 
Землю миссией «Чанъэ-6» была 
использована та же технология, 
что и предыдущей «Чанъэ-5», ко-
торая в 2000 году успешно собра-
ла материал с видимой стороны 
Луны. После нескольких недель 
пребывания на лунной орбите 
«Чанъэ-6» спустился к месту по-
садки на краю бассейна Южный 
полюс - Эйткен. Это не только са-
мый большой ударный кратер на 
Луне и в Солнечной системе, но и 
самый старый, а потому образцы, 
собранные здесь, смогут предо-
ставить сведения о ранних вре-
менах нашей планетной систе-
мы. Оснащенный механическим 
ковшом и дрелью посадочный 
модуль провел два дня, собирая 
лунные камни и пыль в окрестно-

стях и из-под поверхности Луны 
в специальный контейнер.

3 июня собранные образцы 
отправились обратно на лунную 
орбиту, а 6-го модуль с этим мате-
риалом пристыковался к косми-
ческому кораблю, который ждал 
его, чтобы вместе вернуться на 
Землю. 25 июня контейнер с об-
разцами на парашюте призем-
лился в районе Сизиванг-Бан-
нер во Внутренней Монголии. 
Состав полученного базальто-
вого грунта обратной стороны 
Луны ученые будут сравнивать с 
таковым, доставленным с ближ-
ней стороны Луны. Это позволит 

получить представление о том, 
как вулканическая активность 
Луны привела к разной эволю-
ции двух ее половин. Китайские 
исследователи считают, что воз-
раст лунных базальтов составля-
ет около двух миллиардов лет. 
Следовательно, вулканическая 
активность на Луне должна была 
продолжаться как минимум на 
миллиард лет дольше, чем это 
предполагают результаты ана-
лиза образцов, собранных аме-
риканской миссией «Аполлон» и 
советской «Луна-24». 

Привычка в наследство
Полногеномное исследование выявило зависимость количества 
потребляемого кофе от генных вариантов. Об этом пишет Sci.News.

 Кофе - один из наиболее широко 
потребляемых напитков. В новом 
исследовании международная 
группа ученых провела полноге-
номное исследование ассоциаций 
(GWAS), связанных с потреблени-
ем кофе, на базе данных амери-
канского сервиса генетического 
тестирования 23andMe. Изучив 
корреляции генных вариантов с 
их внешним проявлением по сот-
ням биомаркеров, состоянию здо-
ровья и образу жизни более сотни 
тысяч участников, генетики срав-
нили полученные результаты с 
данными крупнейшего доступно-
го полногеномного исследования 
потребления кофе, которые хра-
нятся в базе британского проекта 
UK Biobank. «Чтобы выявить ассо-
циации, мы собрали генетические 
данные, а также сведения о коли-
честве потребляемого ежедневно 
кофе, переданные самими участ-
никами», - говорит руководитель 
исследования Хейли Торп (Hayley 
Thorpe) из Университета Западно-

го Онтарио (Western University) в 
Канаде. Эти данные были исполь-
зованы для определения геном-
ных участков, связанных с боль-
шей или меньшей склонностью 
к потреблению кофе, после чего 
удалось идентифицировать гены 
и биологию, лежащие в основе 
пристрастия к напитку. «Исходя из 
прежних публикаций, у нас были 
основания предполагать, что гены 
оказывают влияние на количество 
потребляемого человеком кофе», 
- рассказал соавтор исследования 
Абрахам Палмер (Abraham Palmer) 
из Калифорнийского университета 
Сан-Диего (University of California, 
San Diego). «А потому мы не были 
удивлены, обнаружив, что в обеих 
исследованных когортах есть ста-
тистические свидетельства того, 
что это - наследуемый признак», 
- добавил он. Результаты исследо-
вания опубликованы в журнале 
Neuropsychopharmacology.

Сравнение результатов полно-
геномного исследования ассоци-

аций на основе данных 130 153 
клиентов 23andMe с результата-
ми, что были получены на данных 
334 649 британцев - участников 
UK Biobank, выявило устойчивые 
и положительные генетические 
ассоциации между потреблением 
кофе и вредными последствиями 
для здоровья, такими как ожи-
рение и употребление психоак-
тивных веществ. Положительная 
генетическая ассоциация - это 
связь между специфическим ген-
ным вариантом (генотипом) и 
специфическим состоянием или 
внешним проявлением (феноти-
пом). И, наоборот, отрицательная 
генетическая ассоциация является 
очевидным защитным качеством, 
препятствующим развитию забо-
левания. Комментируя результа-
ты, авторы отмечают, что в случае 
с кофе генотип не всегда соответ-
ствует фенотипу, потому что по-
требление этого напитка зависит 
также от культурных норм, кото-
рые в разных странах разные. 

 Lokiceratops rangiformis - один из крупней-
ших рогатых динозавров, останки которых 
когда-либо находили на нашей планете. Он 
относится к цератопсам, семейству, которое 
включает трицератопсов (Triceratops) и стира-
козавров (Styracosaurus). У нового динозавра 
огромным было не только тело: его окамене-
лые останки сохранили гигантские изогнутые 
рога, которые украшали гребень на черепе. 
Таких рогов исследователи динозавров еще 
не видели, и благодаря своим рогам новый 
вид получил название в честь персонажа ко-
миксов издательства Marvel Comics Локи. У 
Локи был шлем с рогами, такой же, как у одно-
именного скандинавского бога. Lokiceratops 
жил 78 миллионов лет назад одновремен-
но с другими рогатыми динозаврами под-
семейства центрозаврин (Centrosaurine) на 
древнем острове-континенте Ларамидия. 
Центозаврин отличают не только рога, но и 
костяной воротник, а Lokiceratops был круп-
нее и массивнее их всех. Останки этого гиган-
та представляют собой кости одной особи, и 
по счастливой случайности они составляют 
почти целый череп животного. Благодаря 
этому стало ясно, что голову Lokiceratops 
венчали два больших, как у северного канад-
ского оленя карибу, асимметричных рога, ко-
торые крепятся на костном воротнике. Но в 
отличие от других центрозаврин у этого вида 
нет рога, который растет на носу. По украше-
ниям на черепе ученые составляют представ-

ление о разнообразии динозавров, рога и 
гофрированные костные воротники которых 
свидетельствуют об эволюционном отборе, 
направленном на закрепление эффектных 
внешних атрибутов. 

 Окаменелые кости Lokiceratops обнару-
жили в формации реки Джудит в штате Мон-
тана, которая представляет собой залежь 
ископаемых, здесь нашли и четырех других 
динозавров. Когда Джозеф Сертич (Joseph 
Sertich) из Смитсоновского тропического 
исследовательского института (Smithsonian 
Tropical Research Institute) и его коллега Марк 
Левен (Mark Loewen) из Университета Юты 
(University of Utah) приступили к реконструк-
ции черепа «Локи» из костей, откопанных в 
2019 году, они осознали, что имеют дело с 
чем-то прежде невиданным. По подсчетам 
ученых, тело Lokiceratops в длину достигало 
6,7 метра, длина черепа от носа до кончиков 
рогов составляла более двух метров. Вес 
тела был, как у крупнейшего из ныне живу-
щих слонов, - около пяти тонн, хотя это мень-
ше, чем вес трицератопса, появившегося на 
Земле спустя 10 миллионов лет. Три других 
вида центозаврин, найденные в той же фор-
мации, что и описываемый Lokiceratops, 
близкородственны друг другу и Lokiceratops, 
а четвертый вид - другой рогатый динозавр. 
За пределами Ларамидии центозаврины не-
известны. Lokiceratops с уникальными рога-
ми описан в журнале PeerJ. 
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Далеко от Москвы

Царица...
В честь ее цветения ботаники устраивают 
ночь открытых дверей

 В коллекции растений Института 
экологии горных территорий им. 
А.К.Темботова РАН (ИЭГТ РАН) рас-
цвела «Царица ночи», известная в 
науке как Selenicereus grandifl orus 
- вид флоры из семейства как-
тусовых. Очень необычное рас-
тение - ползущее, с длиной сте-
бля до 5 метров и диаметром до 
2,5 см. Ароматные цветки распа-
хиваются в диаметре до 30 см. Их 
внешние прицветники узкие (от 
желтого до коричневатого цвета), 
внутренние - белые и широкие. 
Шаровидные или яйцевидные 
плоды - от розового до пурпурно-
го цвета, длиной до 8 см.

Родиной селеницереуса при-
нято считать Ямайку, Гаити, Кубу и 
Гондурас. Кактус этот распростра-
нен во влажных субтропических 
и тропических зонах от Флориды 
(США) до северного побережья 
Южной Америки, включая Мек-
сику, Вест-Индию и Центральную 
Америку. 

В Европе «Царица ночи» извест-
на с XIX как селеницереус госпожи 
Макдональд. Имя свое получила 
в честь дарительницы Сюзанны 

Фокс-Страндж (1794-1854), жены 
генерал-лейтенанта Александра 
Макдональда, губернатора Бри-
танского Гондураса. Привезенное 
ею растение Сюзанна послала в 
Королевский ботанический сад в 
Лондоне. Описавший кактус ан-
глийский ботаник Вильям Джек-
сон Хукер отметил, что впервые 
он зацвел в 1851 году.

В сравнении со своими сороди-
чами Selenicereus grandifl orus вы-

Пресс-служба ИЭГТ РАН

ки раскрываются лишь на одну 
ночь, а отыскать подходящее ме-
сто для куста с очень длинными 
стеблями непросто, растение до-
вольно популярно в культивиро-
вании. 

В зависимости от условий вы-
ращивания распускается кактус 
раз в год, а то и раз в 10 лет. По-
этому цветение «Царицы ночи» 
становится целым событием. В 

ботанических садах России устра-
ивают по этому поводу день (точ-
нее, ночь) открытых дверей. В 
этом году эту красоту можно было 
наблюдать во время майского 
цветения в садах СПбГУ и КГУ им. 
К.Э.Циолковского.

В коллекции ИЭГТ РАН 
Selenicereus grandiflorus появил-
ся около 20 лет назад. Он был 
подарен сотрудниками лабора-

тории синэкологии Института 
проблем экологии и эволюции 
им. А.Н.Северцова РАН. Впервые 
в ИЭГТ РАН растение зацвело в 
2013 году. И вот спустя 11 лет в 
мае на нем завязалось несколь-
ко бутонов. В прошлый раз цве-
тение пришлось на июнь. В ны-
нешнем - также, но раскрылись 
аж два цветка, даря ученым ра-
дость и вдохновение.

В зависимости от 
условий выращивания 
распускается кактус 
раз в год, а то и раз 
в 10 лет.

деляется уникальным, ярко выра-
женным ароматом и волшебной 
красотой цветков. Эти качества 
привлекают с каждым годом все 
большее внимание цветоводов. 
Несмотря на то, что крупные цвет-

Внимание! Следующий номер «Поиска» выйдет 19 июля 2024 года.

КРЕСТЬЯНИН-ИЗОБРЕТАТЕЛЬ
B европейских газетах появились сообщения, что профес-
сор Фурнье д'Альб изобрел аппарат, при помощи которого 
слепые могут читать любую книгу. С разъяснением по по-
воду «изобретения» Фурнье д'Альба выступил наш русский 
изобретатель, крестьянин-самоучка Горин. Оказывается, 
еще в 1901 году Горин изобрел такой аппарат, но вследствие 
крайней бедности не мог выхлопотать охранного свидетель-
ства (патент). Горин - сын крепостного, столяр - изобрел 69 
приборов, большинство которых ВСНХ признает крайне 
ценными для науки. Работая над одним из своим новых изо-
бретений, Горин, к несчастью, лишился зрения.

«Красная газета» (Ленинград), 8 июля. 

СТАНОВИЩЕ ДРЕВНЕЙШЕГО ЧЕЛОВЕКА
Вблизи Красноярска археологи Ауэрбах и Сосновский 
уже 2-й год ведут большие раскопки «становища древ-
нейшего человека Сибири». В этом году обнаружены но-
вые останки человека каменного века, остатки костров и 
собраны в большом количестве кости ископаемых живот-
ных: мамонтов, бизонов, гигантских оленей, песцов и др. 
Раскопки охотно посещаются экскурсантами - рабочими 
и учащимися, которые принимают непосредственное уча-
стие в самих раскопках.

«Гудок» (Москва), 11 июля. 

«НАСИЛИЕ - ОБЫЧНАЯ ВЕЩЬ» 
ЛОНДОН. В Палате общин товарищ министра Воздуш-
ного флота Лича в ответ на запрос по поводу бомбар-
дировки английскими аэропланами туземных поселений 
Месопотамии заявил, что насилие - обычная вещь, воз-
душные действия препятствуют возникновению волне-
ния среди туземцев. Консерваторы громко аплодирова-
ли Личу.

«Власть труда» (Иркутск), 6 июля. 

К ПОСТАНОВКЕ «АЭЛИТЫ»
Постановка фильмы «Аэлита» в настоящее время закон-
чена. Съемка фильмы производилась не по Ал. Толсто-
му, а представляет совершенно новую фабулу. Действие 
развертывается в эпоху 1919-1923 годов. Центр действия 
перенесен не на Марс, как у Ал. Толстого, а на Землю. 
Изображение жизни на Марсе очень ограничено. Деко-
рации Марса построены на принципе оптических эф-
фектов и по своим размерам будут первым опытом мо-
нументальных постановок в советской кинематографии. 
Выпуск фильмы предполагается в одно и то же время 
как в СССР, так и в Лондоне, Париже, Берлине, Сток-
гольме и Константинополе. Выпущена «Аэлита» будет 
к началу сентября.

«Вечерние известия» (Москва), 7 июля.

РАССЛОЕНИЕ СЕЛА 
ОДЕССА, 10 июля. На губернском пленуме Союза работ-
ников земли и леса было отмечено, что за последнее вре-
мя усилился процесс расслоения села. С одной стороны, 
увеличился кадр батраков, с другой - растет мощь кула-
ков. Многие селяне-бедняки перешли на положение без-
работных. В губернии насчитывается 40 000 батраков, ра-
ботой на зиму обеспечено 17 500. Союз рассчитывает обе-
спечить работой на 8 месяцев еще некоторое число без-
работных.

«Известия» (Москва), 11 июля.

ПОРТРЕТ ПРЕЗИДЕНТА
«Чикаго Трибюн» сообщает, что художнику Максу Сазо-
нову заказан портрет президента Кулиджа. Личность это-
го художника весьма любопытна. По происхождению он 
не то итальянец, не то русский. Прибыв несколько лет на-
зад в Соединенные Штаты, он нуждался. Для поправле-
ния своих дел он занялся изготовлением фальшивых де-
нег, попался, был предан суду и присужден к трем годам 
тюрьмы. В заключении Сазонов написал картину «Хри-
стос, помогающий нищим», имевшую большой успех. 
Покойный президент Гардинг заинтересовался художни-
ком и помиловал его.

«Последние новости» (Париж), 12 июля.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 4
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