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Конспект

Системное обеспечение
РАН предлагает программу борьбы с COVID-19

 Идея ректора МГУ Виктора Са-
довничего объединить более 40 
факультетов вуза в 14-16 научных 
школ всерьез взволновала ву-
зовское и научное сообщество. 
В долгожданных комментариях, 
которые Виктор Антонович дал в 
рамках интервью ТАСС, он сооб-
щил, что озвучил свою инициативу 
еще два месяца тому назад, в ходе 
обсуждения новой программы 
развития вуза на рабочем сове-
щании с деканами. Кто-то из его 
участников позже поделился этой 
информацией с инициативной 
группой МГУ, и на днях она опу-
бликовала предложения своего 
ректора, вызвав всплеск интереса 
к этой теме. 

Сотрудники, студенты универ-
ситета, связанные с ним ученые 
начали обсуждать вероятные по-
следствия грядущей перестрой-
ки. Многие выражали тревогу по 
поводу возможного ограничения 

Не то, о чем подумали?
Общественности разъяснили планы реорганизации МГУ

 Президент Российской академии наук Александр 
Сергеев выступил на открытии онлайн-собрания 
Отделения медицинских наук РАН, на котором 
были представлены свежие данные о диагностике 
и лечении COVID-19, разработке вакцин и новых 
препаратов с учетом уже полученного опыта.

Глава РАН отметил, что сейчас, когда все надеж-
ды общества в борьбе с коронавирусом связаны с 
наукой, академия не может оставаться в стороне. 

- Мы видим, как активно работают Рос-
потребнадзор, ФМБА, Минздрав... А что же РАН? 
Я обычно отвечаю, что академия - это не только 
академические институты, не только научно-
методическое руководство, но и все мы вместе 
взятые, - сказал А.Сергеев, обращаясь по видео-
связи к коллегам. 

По словам президента РАН, каждый ученый, 
вовлеченный в исследования, связанные с ко-

ронавирусом, независимо от того, работает ли 
он в академических институтах или в других ор-
ганизациях, находится переднем крае борьбы с 
COVID-19. При этом руководство академии счита-
ет, что к решению общей задачи необходимо под-
ходить системно. 

А.Сергеев проинформировал, что сейчас в РАН 
разрабатывается программа, которую академия 
готова вместе с Минобрнауки представить ру-
ководству страны. В ней будет собрано большое 
число проектов и предложений по новым отече-
ственным вакцинам, лекарственным препаратам, 
защитным материалам, а также по созданию Цен-
тра социально-психологической помощи населе-
нию. 

- Возможно, сегодня мы наполним эту програм-
му какими-то новыми проектами и предложения-
ми, - добавил А.Сергеев. 

автономии, разведения близких 
дисциплин в разные структуры и, 
наоборот, слияния разнородных, 
высказывали мнение, что руковод-
ство строит планы без учета по-
зиции ученых и преподавателей. 
«Существует очевидная опасность 
того, что при слиянии факультетов 
разного уровня и разной приро-
ды преимущество получат пред-
ставители «молодых» и «нужных» 
факультетов, а университетские 
научные школы, сохраняющие луч-
шие традиции отечественного фун-
даментального образования, будут 
утрачены», - отметили в своем заяв-
лении члены Клуба «1 июля».

Прокомментировали идею рек-
тора по перестройке структуры 
МГУ и некоторые деканы. Так, 
глава экономического факульте-
та Александр Аузан пояснил, что 
мера предложена «для усиления 
координации научной деятель-
ности и применения свежих на-

учных результатов, актуальных 
исследований в образовательном 
процессе при полном сохранении 
самостоятельности и автономии 
действующих факультетов». Руко-
водитель ВМК Игорь Соколов от-
метивший, что университету необ-
ходимо меняться, чтобы отвечать 
требованиям времени, сообщил 
также, что возбудивший обще-
ственность вопрос обсуждался на 
совете деканов еще в начале года. 

К разговору подключился и сам 
Виктор Садовничий. «Все ведущие 
университеты мира давно опреде-
лили прорывные направления, в 
любом таком вузе их от 12 до 16», 
- заявил он. Ректор сообщил, что в 
МГУ этот процесс уже давно запу-
щен и успехи есть: 

- Мы выиграли крупный госу-
дарственный грант на создание 
математической школы мирового 
уровня. В нее вошли три струк-
туры: механико-математический 
факультет, факультет ВМК и Вы-
числительный центр. Эта школа 
хорошо работает, и уже получены 
сильные научные результаты ми-
рового уровня. Возможно, вокруг 

прорывных тематик и следует 
объединить группы факультетов. 
Я много раз повторял и скажу это 
еще раз: с сохранением их полной 
автономии, руководства, финан-
сирования, выборности деканов 
объединить их в научные школы, 
которые будут возглавляться на-
учными советами. Туда войдут 
руководители факультетов, вы-
дающиеся ученые, они же будут 
обсуждать, какие междисципли-
нарные направления надо под-
держать. Плюс это должно найти 
отражение в учебных планах фа-
культетов.

Ректор уверен, что школы бу-
дут способствовать качеству об-
разования и удовлетворению 
потребностей современных сту-
дентов, позволят им выбирать 
индивидуальную траекторию об-
учения и «не попадать в заданный 
на первом курсе «коридор» об-
учения» - появится возможность 
перевестись на другой факультет 
без экзаменов. Кроме того, более 
четырех тысяч научных сотрудни-
ков, работающих в отдельных уни-
верситетских институтах, можно 

будет привлечь к преподаванию 
на факультетах. 

По словам В.Садовничего, снача-
ла эти планы обсудят в высшем ор-
гане управления МГУ - Совете тру-
дового коллектива - и только после 
этого программа развития может 
быть принята университетом. Рек-
тор подчеркнул, что почти все де-
каны поддержали его замысел. 

- Очень удивлен непрофесси-
ональной интерпретацией этой 
идеи, которая сопровождалась 
сфабрикованными презентация-
ми с грамматическими ошибками. 
Я бы не употреблял слово «ре-
форма». Это организация более 
эффективной работы МГУ. Она 
административно ничего не затра-
гивает. Абитуриенты будут посту-
пать, как и прежде, на факультеты, 
структура которых сохранится, но 
научные советы школ будут со-
действовать созданию еще более 
уникальной системы подготовки 
специалистов на основе меж-
дисциплинарных возможностей 
огромного потенциала Москов-
ского университета, - резюмиро-
вал руководитель МГУ. 

Только крупные
Объявлен новый конкурс научных проектов

Министры говорят
Главы ведомств сделали важные заявления

 На минувшей неделе руково-
дители научных и образователь-
ных ведомств активно взаимо-
действовали со СМИ, сделав ряд 
важных заявлений. 

Министр науки и высшего об-
разования Валерий Фальков 
выступил в эфире телеканала 
«Россия 24». Он заверил, что 
пандемия коронавируса не при-
ведет к сокращениям в россий-
ских научных институтах. «Это 
не планируется, этого точно не 
будет», - сказал министр. Кроме 
того, по словам Валерия Нико-
лаевича, несмотря на сложную 
эпидемическую обстановку, нац-
проект «Наука» не перестает 
быть приоритетом. Все меро-
приятия, которые запланирова-
ны в его рамках, «так или иначе 
реализуются».

Министр просвещения Сергей 
Кравцов в интервью изданию 
«КоммерсантЪ» высказал свое 
мнение по поводу инициативы 
передать педагогические вузы в 
ведение его министерства. 

«У нас многие ведомства име-
ют свои отраслевые вузы, где 
готовят кадры, критически важ-
ные для отрасли, - Минздрав, 
Минобороны, Минюст. Так вот 
для Министерства просвещения 
такую функцию выполняют пе-
дагогические вузы, их выпускни-
ки идут к нам в школы, они учат 
детей. И вполне логично, чтобы 
и подготовкой педагогов в таком 
случае занималось Министер-
ство просвещения. Тогда за ка-
чество школьного образования 
будет отвечать одно ведомство», 
- пояснил глава Минпросве-
щения.

С.Кравцов также отметил важ-
ность наличия у каждого педа-
гогического вуза своих школ, в 
которых студенты могли бы про-
ходить практику.

«Мы максимально поддер-
жим педвузы по всем позици-
ям нацпроекта «Образование». 
Для нас они станут важнейшим 
приоритетом», - заключил ми-
нистр. 

 Минобрнауки объявило кон-
курс на предоставление грантов 
в форме субсидий на проведение 
крупных научных проектов по 
приоритетным направлениям на-
учно-технологического развития.

В конкурсе могут участвовать 
проекты, направленные на про-
ведение фундаментальных науч-
ных исследований по тематикам, 
утвержденным соответствующим 
экспертным советом. Предель-
ный размер гранта в год состав-
ляет 100 миллионов рублей, дли-
тельность проекта - 3 года. 

«Эти гранты пришли на смену 
программам Президиума РАН, 

но теперь в конкурсе могут уча-
ствовать не только академиче-
ские институты, но и вузы, а так-
же любые научные организации 
независимо от ведомственной 
принадлежности», - прокоммен-
тировал новость в Facebook ви-
це-президент РАН Алексей Хох-
лов. Он также обратил внимание 
на ограничение: не более одной 
заявки от организации. Таким об-
разом, крупным университетам 
предстоит нелегкий выбор, по 
какому направлению подать за-
явку. Всего планируется прису-
дить 40 грантов. Дедлайн подачи 
заявок - 28 мая. 
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 Труды представителей естествен-
ных и социогуманитарных наук 
следует оценивать по-разному. Та-
кую рекомендацию Министерству 
науки и высшего образования РФ 
дала Рабочая группа по установле-
нию единых требований к поряд-
ку формирования и утверждения 
госзадания на проведение иссле-
дований, одним из руководителей 
которой является вице-президент 
РАН Алексей Хохлов. 

Решение о корректировке ко-
эффициентов качества журналь-
ных публикаций в разосланной 
в начале января в институты РАН 
Методике расчета комплексного 
балла публикационной резуль-
тативности (КБПР) было принято 
подавляющим большинством го-
лосов на очередном заседании 
рабочей группы, которое по слу-
чаю карантина прошло в режиме 
видеоконференции. В протоколе 
заседания указано, что рекомен-
дуемые коэффициенты качества 
предполагается использовать при 
отчете за текущий год. На данном 
этапе методика будет применять-
ся только в отношении академиче-
ских организаций, впоследствии 
она должна быть распространена 
и на подведомственные Минобр-
науки вузы. 

Для всех направлений наук, кро-
ме гуманитарных и общественных, 

Надежда ВОЛЧКОВА

Такие дела

Пилотный компромисс
Нашумевшей методике Минобрнауки прописана коррекция

предложено принять следующие 
значения коэффициентов. Публи-
кации в журналах, индексируемых 
в Web of Science, в зависимости от 
квартиля оцениваются так: Q1 - 20 
баллов, Q2 - 10, Q3 - 5, Q4 - 2,5. Мо-
нографиям, статьям в журналах, 
индексируемых в WoS, но не име-
ющим импакт-фактора (IF), а также 
индексируемым в Scopus (из чис-
ла не входящих в WoS) и в Russian 
Science Citation Index (RSCI), при-
сваивается коэффициент 1. Для 
публикаций в журналах из списка 
ВАК он составит 0,12. 

Как отметил А.Хохлов, новая 
шкала «коэффициентов квартиль-
ности» принята с подачи академи-
ка Андрея Забродского, который 
обосновал свои предложения 
данными статистики цитирования 
журнальных работ российских 
ученых, опубликованной на сайте 
научной электронной библиотеки 
eLIBRARY.RU.

Для статей социогуманитарного 
профиля, которые раньше рассма-
тривались в общем списке, теперь 
установлены отдельные коэф-
фициенты: WoS, Scopus, RSCI - 3, 

принимать РАН по представлению 
соответствующих отделений. На 
экспертизу будут представляться 
издания, имеющие рекомендации 
к печати ученых советов инсти-
тутов первой и второй катего-
рий, двух указанных в выходных 
данных рецензентов, гриф НИИ 
на титуле издания, регистрацию 
в Книжной палате России, а так-
же международный стандартный 
книжный номер (International 
Standard Book Number - ISBN) или 
номерной индекс для серийных 
изданий. 

Книги решено подразделять на 
три по-разному оцениваемые кате-
гории: авторские и коллективные 
монографии - 1 балл за печатный 
лист, энциклопедические, словар-
ные, серийные издания, докумен-
тальные публикации - 0,5 балла, 
сборники статей, материалы кон-
ференций, справочные и учебно-
методические издания - 0,25 балла. 
Академик-секретарь Отделения ис-

получает госзаданий от этого ве-
домства, но претендует на опреде-
ление научной политики примени-
тельно к системе институтов РАН и 
вузов. Гуманитарная составляю-
щая, кроме экономических наук, 
в этом вузе достаточно скромная, 
кроме отдельных крупных специа-
листов, которые трудятся под этой 
известной маркой. Представления 
об общей картине гуманитарных 
исследований в нашей стране в 
этом заведении очень даже скуд-
ные, а крупных и долговременных 
научно-издательских проектов и 
программ вообще нет. Откуда та-
кие претензии на влияние, ума не 
приложу! Скромнее надо быть, 
коллеги», - написал В.Тишков.

Академик выразил недоумение 
в связи с тем, что, кроме него, в 
рабочую группу не включено ни 
одного представителя отделений 
РАН по социальным и гуманитар-
ным наукам «с полсотней акаде-
мических институтов, в которых 
работает основной контингент ве-
дущих российских ученых в этой 
области и производится основной 
объем научной продукции». В по-
следнее время в заседаниях при-
нимают участие «приглашенные» 
от этих отделений, но включать их 
в основной состав рабочей груп-
пы никто почему-то не торопится, 
хотя глава Минобрнауки Валерий 
Фальков в свое время отмечал, что 
это должно быть сделано, и даже 
заявлял о целесообразности соз-
дания подгруппы по гуманитар-
ным наукам. 

Любопытно, что на заседании 
рабочей группы не были затро-
нуты другие вопросы по мето-
дике, которые ранее тревожили 
ученых. В частности, Профсоюз 
работников РАН возражал против 
привязки госзадания к нормочасу 
(стоимости одного часа работы 
сотрудников), предлагая принять 
за основу финансирование ин-
ститутов, направляемое на фунда-
ментальные исследования. Дело 
в том, что стоимость нормочаса в 
близких по профилю институтах 
из удаленных регионов и центра 
существенно отличается. В итоге 
региональные НИИ должны будут 
за те же деньги работать более ин-
тенсивно, чем столичные.

Объясняя падение внимания к 
этой теме, председатель профсо-
юза Виктор Калинушкин сообщил 
«Поиску», что после решения во-
просов по учету качества статей 
проблема с выполнением госза-
дания станет менее острой, так 
как планы институтам обещают 
не увеличивать, а баллы за статьи 
существенно подрастут. Причем 
не только у гуманитариев благо-
даря их отдельной шкале, но и у 
остальных - за счет повышения 
коэффициентов качества для ста-
тей в журналах третьего и четвер-
того квартилей WoS, где публи-
куется большинство российских 
ученых.

Однако и другие вопросы не 
сняты с повестки дня, заверил 
В.Калинушкин. Методика «эксплу-
атируется» в пилотном режиме и 
будет продолжать дорабатывать-
ся. Профсоюз работников РАН, в 
частности, будет  бороться про-
тив ориентации на нормочасы и 
настаивать на повышении «квар-
тильности» российских жур-
налов, чтобы публикации в них 
учитывались по системе «Q ми-
нус один». 

Хотя многие коэффициенты качества статей 
повышены, ранее установленные плановые значения 
КБПР пересчитываться не будут.

ВАК - 1, книги - не более 1 за печат-
ный лист. 

Очень важный момент: хотя 
многие коэффициенты качества 
статей повышены, ранее установ-
ленные институтам плановые зна-
чения КБПР пересчитываться не 
будут, что, конечно, облегчит вы-
полнение госзаданий. 

Экспертные решения по при-
суждению баллов изданиям книж-
ного формата по гуманитарным 
и общественным наукам готова 

торико-филологических наук Ва-
лерий Тишков, который иниции-
ровал и возглавил кампанию за 
пересмотр коэффициентов для 
гуманитариев, на своей странице 
в Facebook сообщил, что против 
утвержденной для гуманитариев 
«плоской» шкалы в ходе заседаний 
рабочей группы активно выступа-
ли представители Высшей школы 
экономики.

«ВШЭ никаким образом не вхо-
дит в систему Минобрнауки и не 
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В предыдущем варианте мето-
дики, напомним, предлагались 
следующие цифры: Q1 WoS - 19,7, 
Q2 - 7,3, Q3 - 2,7, Q4 - 1, Wos (без IF), 
Scopus (не входящие в WoS), моно-
графии - 1, RSCI - 0,75, ВАК - 0,5. Как 
видно, в новой версии сглажена 
разница между публикациями в 
журналах разных квартилей. «Ста-
тус» трудов, опубликованных в из-
даниях, индексируемых в RSCI, по-
вышен, а статей из журналов ВАК, 
наоборот, понижен.
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Татьяна ВОЗОВИКОВА

 Плановая трансформация оте-
чественного образования, как и 
вынужденные скоропалитель-
ные изменения, происходящие 
в нем в условиях борьбы с пан-
демией, широко обсуждаются в 
сообществе. Важное влияние на 
ход этой дискуссии, призванной 
в свою очередь воздействовать 
на ключевые решения регулято-
ров образовательной отрасли, 
оказывают мнения экспертов. 
К кому из профильных специ-
алистов особенно внимательно 
прислушивается аудитория? Кто 
сегодня входит в группу наиболее 
авторитетных аналитиков в сфере 
образования? Определить этот 
пул взялся Центр политической 
конъюнктуры (ЦПК), где состави-
ли первый рейтинг такого рода 
по заказу Экспертного института 
социальных исследований. 

При ранжировании приме-
нялся индекс востребованности, 
который формируется из четы-
рех критериев. Первый оцени-
вает частоту упоминаний имени 

Авторитетные эксперты в сфере образования 
слабо вовлечены в процесс принятия политических 
решений.

оценивались популярность его 
участников среди пользовате-
лей соцсетей, а также научная и 
публицистическая активность 
(наличие академических работ, 
представленность на тематиче-
ских конференциях, круглых сто-
лах и иных публичных меропри-
ятиях).

В рейтинг вошли 48 экспертов. 
Это ученые ведущих универси-
тетов России и директора школ 
(они составляют большинство), 
представители исследователь-
ских структур, благотвори-
тельных фондов, профсоюзных 

Итоги

Пул релевантных
Кто задает тон в образовательном сообществе

психологии МГУ Юрий Зинченко. 
На третьем месте - заместитель 
председателя Комитета Госдумы 
по образованию и науке Любовь 
Духанина. В первую десятку са-
мых популярных профильных 
экспертов также вошли научные 
руководители Института образо-
вания НИУ ВШЭ, Института про-
блем образовательной политики 
«Эврика» и Центра психометрики 
и измерений в образовании НИУ 
ВШЭ Исак Фрумин, Александр 
Адамский и Виктор Болотов, за-
служенный учитель РФ, член-
корреспондент РАО Евгений 

сегодня взаимодействие авто-
ритетных специалистов с обще-
ством и насколько оно эффек-
тивно. По словам аналитиков, 
эксперты, обладающие весом в 
профессиональном сообществе, 
слабо вовлечены в процесс при-
нятия политических решений. 
Так, из тех, кто занял позиции на 
этой рейтинговой шкале, только 
Ю.Зинченко и В.Болотов вошли в 
общественные советы при Мин-
просвещения и Минобрнауки. 

При высоких показателях по 
одним критериям ранжирования 
участники рейтинга порой де-
монстрируют низкие по другим. 
Например, А.Асмолов, И.Фрумин, 
А.Адамский обладают большим 
авторитетом в профессиональ-
ном сообществе, но далеко не так 
популярны в социальных сетях, а 
многие эксперты вообще не име-
ют там подписчиков. 

Чаще всего весомые для обще-
ственной экспертизы коммента-
рии встречаются в Facebook - наи-
более востребованной площадке 
для дискуссий по образователь-
ной теме. А в целом показатель 
информационной активности 
большинства экспертов оставля-
ет желать лучшего, и главную при-
чину этого составители рейтинга 
усматривают в медиа, которые 
обращаются за комментариями к 
«нерелевантным спикерам». 

организаций, СМИ и других ор-
ганизаций. Возглавил список 
Александр Асмолов, заведующий 
кафедрой психологии личности 
факультета психологии МГУ, ди-
ректор по исследованиям раз-
вития человека НИУ ВШЭ. Второй 
по весомости результат получил 
президент Российской академии 
образования, декан факультета 

Ямбург, ректор Московского го-
сударственного педагогическо-
го университета Игорь Ремо-
ренко, а также директора ФИРО 
РАНХиГС и Института неформаль-
ного образования (INO) Максим 
Дулинов и Дима Зицер. 

На основе исследования ав-
торы сделали несколько ключе-
вых выводов о том, как строится 

эксперта, его статей, колонок 
и комментариев, связанных с 
образовательной темой и опу-
бликованных в отечественных 
СМИ. Второй учитывает степень 
признания экспертов внутри 
профессионального сообще-
ства. Этот показатель выявлялся 
путем анкетирования их коллег. 
Кроме того, при ранжировании 
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 О подвигах фронтовиков и тру-
жеников тыла в годы Великой 
Отечественной войны написаны 
тома. Но, пожалуй, пришло вре-
мя сделать акцент на том, какой 
вклад в победу над фашистами 
внесли ученые, продолжавшие 
работать в лабораториях или 
экспедициях. В Сибирском отде-
лении РАН запущен проект «Свя-
тость научного подвига» - к 75-ле-
тию Победы готовится комплект 
открыток с портретами ученых 
СО АН СССР, своими открытиями 
обеспечивших воюющей стране 
горючее, золото или лекарства. А 
Сибирское отделение они осно-
вали уже потом, через 12 лет по-
сле Победы.

Сегодня мы хотим рассказать 
о подвиге геологов. Пожалуй, 
наиболее известным из них стал 
Андрей Алексеевич Трофимук. 
Именно на военные годы прихо-
дится его первый звездный час. В 
1942 году, выйдя к Сталинграду и 
на берег Волги, немецкие войска 
перерезали главную транспорт-
ную артерию по доставке нефти 
с бакинских месторождений. Со-
ветские танки и самолеты испы-
тывали дефицит горючего. В это 
время А.Трофимук, занимавший 
пост главного геолога объедине-
ния «Башнефть», невзирая на со-
мнения опытных коллег, настоял 
на бурении в Карлинско-Кинзе-
булатовской зоне в Приуралье. 
Первые скважины не принесли 
результат, и многие видные его 
оппоненты настаивали на пре-
кращении этих попыток. Однако 
молодой геолог, к тому време-
ни уже руководивший трестом 
«Востокнефть» (с 1943 года), опи-
раясь на научный прогноз, взял 
на себя ответственность за поиск 
нефти в пластах девонского пери-
ода, несмотря на угрозы со сторо-

Ольга КОЛЕСОВА

Прямо из скважины нефть заливалась 
в цистерны и по железной дороге отправлялась 
на нефтеперерабатывающие заводы, откуда 
прямо на фронт шло горючее.

месторождение обеспечивало 
стране более 3000 тонн нефти 
ежедневно. В 1944 году 34-лет-
ний А.Трофимук одним из первых 
геологов страны был удостоен 
звания Героя Социалистического 
Труда.

Впереди у него было еще нема-
ло звездных часов. Процитируем 
самого Андрея Алексеевича: «На 
вопрос академика, основателя 
Сибирского отделения Академии 
наук СССР Михаила Алексеевича 
Лаврентьева, что меня, нефтяни-
ка, тянет в Сибирь, где и нефти-то 
никакой нет, я ответил: «Действи-
тельно, ни одного достойного 
разработки месторождения еще 
не открыто, но я убежден: Сибирь 
буквально плавает на нефти». 

И А.Трофимук нашел эту нефть! 
Причем как в Западной, так и в 
Восточной Сибири. Академик 
А.Трофимук - первооткрыватель 
трех российских нефтегазонос-
ных провинций: Предуральской, 

Западно-Сибирской и Восточно-
Сибирской. Он впервые теорети-
чески обосновал нефтегазонос-
ность пластов докембрийского 
периода. Нашел для человечества 
новый источник энергии - газоги-
драты. В мировой геологии таких 
высот не достигал практически 
никто. Сегодня имя «главного гео-
лога Сибири» носят Институт неф-
тегазовой геологии и геофизики 
СО РАН, улица в Новосибирске, 
а также стипендия для студен-
тов-геологов Новосибирского 
государственного университета и 
премия для молодых ученых Си-
бирского отделения.

Приближали День Победы и 
другие геологи. Томич Валерий 
Алексеевич Кузнецов в годы 
Великой Отечественной войны 
руководил в Западно-Сибирском 
геологическом управлении рабо-
тами по составлению геологиче-
ских карт: поскольку европейская 
часть страны была оккупирована, 

в этом регионе они имели особое 
значение для поиска и разработки 
альтернативных месторождений 
стратегически важных полезных 
ископаемых. По поручению За-
падно-Сибирского геологоразве-
дочного управления В.Кузнецов 
вел поисковые работы в северо-
западной части Горного Алтая, 
где обнаружил аллювиальные 
месторождения золота. Несмотря 
на экспедиции, он не прекращал 
преподавать в Томском политех-
ническом институте, в 1944 году 
возглавил геологоразведочный 
факультет. Впоследствии акаде-
мик В.Кузнецов стал одним из 
основоположников Сибирской 
металлогенической школы и соз-
дателем нового направления в те-
ории рудообразования - учения о 
рудных формациях. 

Эпаминонд Эпаминондович 
Фотиади с первых дней Великой 
Отечественной войны находился 
в действующей армии. Но в конце 
1943 года по ходатайству Нарко-
мата нефтяной промышленности 
и Главсевморпути был отозван из 
войск и назначен управляющим 
Средневолжским отделением 
Государственного союзного гео-
физического треста Наркомата 
нефти СССР, выполнявшим гео-
физические работы для поис-
ка нефтяных месторождений в 
районах «Второго Баку» (Волж-
ско-Уральская нефтеносная про-
винция). Установил приурочен-
ность нефтяных месторождений 
к соляным куполам, открытым в 
Прикаспийской впадине. Расшиф-
ровкой глубинного геологическо-
го строения Волжско-Уральской 
нефтеносной провинции Э.Фоти-
ади занимался в течение четыр-
надцати лет (до 1957 года). 

Член-корреспондент АН СССР 
Э.Фотиади - один из основателей 
отечественной нефтяной геофи-
зики. В исследованиях «сибирско-
го периода» большое внимание 
уделял изучению нефтегазонос-
ных провинций. Обобщил науч-
ные результаты первого десятиле-
тия освоения Западно-Сибирской 
нефтегазовой провинции, сделал 
прогноз ее нефтегазоносности, 
разработал критерии поиска но-
вых крупных месторождений.

Во время Великой Отечествен-
ной войны была не только «от-
резана» каспийская нефть, но и 
оккупированы угольные место-
рождения Донбасса. Решающее 
значение приобрела добыча угля 
на шахтах Кузбасса. И здесь на 
помощь шахтерам пришли уче-
ные: резкое увеличение добычи 
на крутоспадающих пластах стало 
возможно благодаря внедрению 
передвижной крепи - «щитов Чи-
накала», названных так в честь 
Николая Андреевича Чинакала, 
директора-организатора Горно-
геологического института Запад-
но-Сибирского филиала АН СССР 
(1944 год). Созданная им система, 
первая в мировой практике, обес-
печивала непосредственное ис-
пользование сил горного давле-
ния в технологическом процессе 
по выемке угля в забое. Уже после 
войны Н.Чинакал внес громадный 
вклад в создание системы разра-
ботки мощных угольных пластов, 
обеспечение железорудной базы 
для сибирской металлургии. А 
«щит Чинакала» мировая экспер-
тиза включила в 50 важнейших до-
стижений горной науки XX века. 

Зачет по истории

Щит и нефть
Как ученые-геологи приближали 
День Победы

Андрей Трофимук Валерий Кузнецов Эпаминонд Фотиади Николай Чинакал

Разведывательная скважина №1 в Туймазинском районе

ны соответствующих органов. И в 
том же 1943 году А.Трофимук все 
же обнаружил нефтяное место-
рождение нового типа. Каждая 
скважина на Кинзебулатовском 
месторождении давала от двух до 
шести тысяч тонн нефти в сутки. 
Прямо из скважины нефть зали-
валась в цистерны и по железной 
дороге отправлялась на нефтепе-
рерабатывающие заводы, откуда 
прямо на фронт шло горючее. 
Годом позднее под руководством 
А.Трофимука было найдено и дру-
гое месторождение Башкирии - 
гигантское Туймазинское.

Открытие девонской нефти в 
Туймазах и широкое примене-
ние новых для того времени тех-
нологий вскрытия и испытания 
нефтегазоносных горизонтов 
позволили не только беспере-
бойно снабжать нефтепродукта-
ми фронт, но и резко увеличить 
в СССР добычу нефти и газа в по-
слевоенные годы. Туймазинское 
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Челябинск

Барнаул

Казань

Москва

Пресс-служба ЧелГУ

Пресс-служба АлтГУ

ПО СТРАНЕ

Во всех деталях
 В Томском госуниверситете 

представили новое общежитие. 
Первыми увидеть его во всех 
деталях смогли местные журна-
листы - вуз организовал для них 
мини-экскурсии с учетом всех не-
обходимых условий профилакти-
ки (соблюдение дистанции, сред-
ства дезинфекции и т. д). 

Общежитие состоит из двух зда-
ний (12 и 15 этажей), соединенных 
теплым переходом. Учащиеся бу-
дут жить в 194 секциях на одно, 
два, четыре, шесть и девять мест. 
Предусмотрены в том числе 24 
комнаты для студентов с ограни-
ченными возможностями. В кор-

Томск

Владимир ПЕТРОВ

Пресс-служба Сеченовского университета

Пресс-служба ТГУ

Махачкала 

Пресс-служба ДГУ

Разберутся с девиациями
 Факультет психологии и педаго-

гики Челябинского госуниверси-
тета открывает новую специаль-
ность - «Педагогика и психология 
девиантного поведения». Полу-
чившие ее выпускники смогут ра-
ботать с людьми, которые склон-
ны к совершению преступлений, 
суицидам и различным зависимо-
стям.

«Мы поможем овладеть при-
емами психологической коррек-
ции и реабилитации, социальной 
работы, технологиями психолого-
педагогической экспертизы, - рас-
сказала заведующая кафедрой 
психологии Ирина Пономарева. 
- Пока ЧелГУ - единственный вуз 
региона, который будет готовить 
таких профессионалов».

В университете уверены, что 
педагоги с навыками психологов 
будут востребованы на рынке 
труда, - они нужны образователь-
ным учреждениям, специальным 
центрам временного содержания 
несовершеннолетних правонару-
шителей, в полиции.

«Программа обучения носит 
междисциплинарный характер, 
что сегодня особенно актуально. 
Она включает предметные об-
ласти психологии, педагогики и 
юриспруденции. Предусмотрены 
модули по экспертно-консуль-
тационной, реабилитационно-
коррекционной деятельности, 
основам тренинговой работы, 
тьюторства в образовании, юри-
дические дисциплины», - отмети-
ла И.Пономарева. 

пусах оборудованы тренажерные 
залы, учебные комнаты на 80 мест 
каждая, многофункциональный 
зал для массовых мероприятий, 
кафе, конференц-зал, комнаты 
для стирки и сушки белья (уже за-
куплены 75 стиральных машин), 
кухни общественного пользова-
ния - для них уже куплены холо-
дильники, плиты, мебель.

Тем временем на сайте ТГУ за-
вершен первый этап голосования 
за название нового общежития. 
Из пятерки имен, отобранных 
специальной комиссией, в финал 
вышли «Маяк», «Эверест» и «Об-
лака», которые набрали практиче-
ски равное количество голосов.  

Подбросили домой
 Алтайский госуниверситет ор-

ганизовал отъезд на родину сту-
дентов из Казахстана. Около 80 
учащихся автобусной колонной 
были доставлены на границу Рос-
сии и РК.

Граждане Казахстана - самая 
многочисленная часть иностран-
ного студенчества АлтГУ. После 
введения режима самоизоляции 
и перевода учебного процесса в 
дистанционный режим не все из 
них успели уехать на родину, так 
как Казахстан ввел ограничения на 
пересечение границы с РФ и авто-
бусное сообщение с соседним госу-

Спецназ в ректорате
 Спецназ и оперативники ФСБ 

провели задержание на рабочем 
месте ректора Казанского наци-
онального исследовательского 
технологического университета 
- КХТИ Сергея Юшко. Он задер-
жан на 48 часов по обвинению 
в мошенничестве и служебном 
подлоге. 

Уголовное дело в отношении 
49-летнего С.Юшко возбудили 17 
апреля. По версии следствия он 
с 2004-го по 2017 годы фиктивно 
руководил факультетом инфор-
мационных технологий КНИТУ-
КХТИ. До 2010 года на факультете 
не числилось ни одного студента, 
при этом у декана не было заме-
стителей. Несмотря на это, Сергей 
Владимирович исправно получал 
зарплату, одновременно буду-
чи руководителем технопарка 
«Идея». 

С.Юшко не отрицает, что до 
2010 года на факультете не чис-
лилось студентов, но дело во-
все не в мошенничестве: они 
занимались на нем, формально 
будучи студентами других фа-
культетов. По словам ректора, 
на самом деле через его фа-

Интеллектуальный 
собеседник
 Сеченовский университет запу-

стил на своем портале виртуаль-
ного помощника с искусственным 
интеллектом на базе решения 
IBM Watson Assistant for Citizens. 
Любой посетитель веб-сайта 
сможет оперативно получить ин-
тересующую его официальную 
и проверенную университетом 
специализированную инфор-
мацию по COVID-19, в том числе 
касающуюся предпринимаемых 
университетом мер по пред-
упреждению распространения 
инфекции.

Виртуальный помощник, на-
строенный при участии специ-
алистов сервисного подразде-
ления IBM, понимает вопросы, 
сформулированные на естествен-
ном языке, и общается с пользо-
вателями в формате письмен-
ного диалога. Искусственный 
интеллект позволяет помощнику 
учиться на собственном опыте за 
счет использования методов ма-
шинного обучения и нейронных 
сетей, ведь чем больше виртуаль-
ный помощник взаимодействует 
с людьми, тем лучше он их пони-
мает и точнее отвечает.

дарством было прервано. Многие 
студенты из Барнаула вскладчину 
нанимали такси до пунктов пере-
хода границы и самостоятельно 
пытались вернуться домой. 

В желании исправить сложив-
шуюся ситуацию посольство Ка-
захстана в России обратилось с 
просьбой к российским вузам об 
организации доставки казахстан-
ских студентов до границы двух 
стран. Руководство АлтГУ отклик-
нулось на просьбу и выделило для 
этого четыре автобуса. После про-
хождения пограничного контроля 
студентов поместят на карантин 
в обсерваторе в Восточно-Казах-

станской области, сделают тесты 
на коронавирус. Затем предста-
вители акиматов (районных адми-
нистраций) заберут ребят и уже 
на своем транспорте развезут по 
областям. Дома они пройдут обя-
зательную самоизоляцию продол-
жительностью 14 дней. 

Впрочем, часть студентов-казах-
станцев после консультаций с род-
ными осталась в Барнауле: в обще-
житиях АлтГУ, как они говорят, 
создана комфортная, благопри-
ятная, безопасная в эпидемиоло-
гическом отношении обстановка, 
контроль за здоровьем студентов 
осуществляется постоянно. 

культет проходили ежегодно 
до 5 тысяч студентов КНИТУ-
КХТИ. При этом в ответ на  во-
прос издания «БИЗНЕС Online» 
он признал, что основную часть 
времени проводил не в вузе, а 
в рабочем кабинете в технопар-
ке. Также С.Юшко напомнил, что 
перед назначением ректором в 
2017 году проходил тщательную 
проверку, в том числе давал по-
яснения и по поводу эпизода 
с «фиктивным» факультетом. 
Тогда силовики состава престу-
пления в его действиях не усмо-
трели.

Остается напомнить, что в ав-
густе 2017 года был задержан 
предыдущий ректор КНИТУ-
КХТИ Герман Дьяконов. Его об-
виняют в причастности к десяти 
эпизодам мошенничества. По 
версии следствия в результате 
этой деятельности Г.Дьяконова 
и ряда его коллег были похище-
ны 64 миллиона рублей. Ректор 
просидел в СИЗО до  августа 
2018 года, после чего был отпу-
щен под подписку о невыезде. 
Завершить процесс и вынести 
приговор пока не удается из-за 
эпидемии коронавируса. 

В исходном состоянии по-
мощник содержал в своей базе 
знаний 100 сценариев диалога 
и около 1000 типовых вопросов 
касательно мер предосторож-
ности в условиях пандемии. Он 
подсказвает, куда обратиться в 
различных ситуациях, готовит 
статистику по текущему состо-
янию о количестве заболевших 
и выздоровевших. Сценарии 
диалогов на медицинские темы 
были предложены и тщательно 
выверены экспертами Институ-
та персонализированной меди-
цины Сеченовского универси-
тета. 

«Эта разработка позволяет 
снизить загруженность горячих 
линий, быстро найти персона-
лизированно информацию, не 
отвлекая стандартными вопро-
сами ответственные службы. Се-
ченовский университет ставит в 
приоритет развитие цифрового 
здравоохранения, и многолет-
нее сотрудничество с компанией 
IBM позволило сегодня быстро 
откликнуться на вызов корона-
вируса», - отметила директор Ин-
ститута персонализированной 
медицины Сеченовского универ-
ситета Марина Секачева. 

Стоп, стресс!
 Все, кто сегодня находятся на са-

моизоляции, испытывают стресс. 
Помогать людям в этой ситуации 
взялись специалисты психоло-
гического центра Дагестанского 
госуниверситета «Пси-фактор». К 
работе подключились также вы-
пускники вуза, коллеги из Дербен-
та, Махачкалы, Каспийска и даже 
Израиля. 

Чаще всего в центр обращаются 
взрослые от 35 до 60 лет. Жалобы 
связаны с рецидивами невроти-
ческих расстройств, панических 
атак, а также с ситуацией, вызван-
ной необходимостью находиться 
в ограниченном пространстве со 
своими детьми и родственника-
ми. «Это приводит к напряжению, 
проявляются старые психологи-
ческие болячки, - говорит дирек-
тор психологического центра ДГУ 
«Пси-фактор» Арсен Джабраилов. 
По его мнению, больше всего от 
дистанционного образа жизни 
страдают родители школьников, 
вынужденные принять на себя 
роль учителей. В результате дети 
нередко начинают демонстриро-
вать агрессивно-протестную ре-
акцию.  Это приводит к семейным 
конфликтам. Университетские пси-
хологи предлагают папам и мамам 
поведенческий набор, помогают 
снижать стрессовые ситуации. 

В центре ежедневно дежурят 
два психолога, сообщили в пресс-
службе вуза. В случае необхо-
димости подключаются другие 
специалисты. Средства коммуни-
кации самые разные: мессендже-
ры, звонки, видеосвязь. Помощь 
ведется в форме кризисного пси-
хологического консультирования, 
что отличается от обычной рабо-
ты, привычной для психологов.
Любопытно, что студенты за по-
мощью практически не обраща-
ются. За время работы центра за 
консультацией обратились 13-15 
студентов. Вопросы у всех практи-
чески идентичны: «Когда вернемся 
к обычной учебе?» 

Владикавказ Станислав ФИОЛЕТОВ

Полк - в строю
 В условиях пандемии многие 

мероприятия, посвященные 
75-летию Победы, приходится 
переносить или отменять. В Се-
веро-Осетинском госуниверсите-
те нашли выход, запустив акцию 
«Бессмертный полк» в виртуаль-
ном формате. Организатор - фа-
культет русской филологии - пред-
ложил всем к ней присоединиться. 

Открывает поход «Бессмерт-
ного полка» история выпускни-
ка университета (на тот момент 
- Северо-Кавказского педагоги-
ческого института) Константина 
Ряшенцева. Он прошел всю вой ну, 
вернулся в родной вуз, где под-
нялся по карьерной лестнице с 
должности ассистента до поста 
декана. 
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Аркадий СОСНОВ

 Сладок вкус международного 
признания! Алтайский государ-
ственный университет, который 
даже не участник Проекта 5-100, а 
один из 33 опорных вузов России, 
вошел в ТОП-100 рейтинга Times 
Higher Education (THE) University 
Impact Rankings 2020 по 13 из 17 
показателей и занял общее 95-е 
место. Заметим, в мире! Ректор 
АлтГУ профессор Сергей Бочаров 
признался «Поиску», что в востор-
ге от этих результатов. В прошлом 
году АлтГУ уже оказался в ТОП-100 
этого рейтинга, но тогда он был 
пробным, теперь число участни-
ков, а значит, и конкуренция рез-
ко возросли, тем не менее регио-
нальный вуз удержался в мировой 
элите. Во многом потому, что «зато-
чен» на реализацию утвержденных 
Минобрнауки РФ межотраслевых 
программ, совпадающих с целями 
устойчивого развития (ЦУР), про-
возглашенными ООН. Это «Устой-
чивое развитие территорий Алтая 
в трансграничном пространстве», 
«АлтайАгроБио» (внедрение в АПК 
конкурентоспособных отечествен-
ных биологических продуктов и 
технологий), «АлтайБиоФарма» 
(разработка инновационных мето-
дов получения лекарственного сы-
рья природного происхождения и 
контроля созданных на его основе 
препаратов). Для коллектива они 
стали стержневыми.

В тройке лучших от России - 
известные своими прикладны-
ми исследованиями и тесной 
связью с промышленностью 
Санкт-Петербургский политехни-
ческий университет Петра Вели-
кого (37-я строка) и Российский 
экономический университет 

им. Г.В.Плеханова (91-я). Всего же 
ранжированы 53 российских вуза 
(в прошлом году - 38). Представи-
тельство в первой мировой сотне 
завоевано как интегрально, так и 
по отдельным ЦУР, а это дорогого 
стоит. 

Рейтинг весьма необычно рас-
ставил по местам 766 универси-
тетов из 85 стран. Во главе списка 
второй год подряд Оклендский 
университет в Новой Зеландии, за 
ним - поднявшийся с 25-й позиции 
Сиднейский университет (Австра-
лия). В ТОП-20 - впервые вклю-
ченные в рейтинг шанхайский 
Университет Тунзци и Университет 
Сан-Паулу в Бразилии. Примеча-
тельно, что из более 20 отмечен-
ных THE американских вузов лишь 
три попали в первую сотню. 

Может, до сих пор неправильно 
считали? Нет, просто авторитетное 
британское издание Times Higher 
Education, специализирующееся 
на освещении проблематики выс-
шего образования, изменило кри-
терии оценки качества деятель-
ности университетов. И стремится 
определить степень их причаст-
ности к развитию общества, по-
казать картину влияния высшего 
образования на достижение целей 
ООН в области устойчивого раз-
вития. Целей таких, формирующих 
глобальную повестку дня до 2030 
года, - 17. Они самые что ни на 
есть гуманные, продиктованные 
заботой о будущем человечества: 
ликвидация нищеты и голода, обе-
спечение здорового образа жиз-
ни, качественное образование и 
гендерное равенство, достойная 
работа и экономический рост, 
борьба с изменением климата… 

Rankings Санкт-Петербургский по-
литехнический университет занял 
два пятых места в мире - по обе-
спечению всеобщего доступа к не-
дорогим, надежным, устойчивым 
и современным источникам энер-
гии для всех (ЦУР №7) и принятию 
срочных мер по борьбе с измене-
нием климата и его последстви-
ями (ЦУР №13). Политех входит в 
первую тридцатку университетов 
планеты еще по трем параметрам, 
а в сотнях представлен 12 раз (год 
назад - 7). Особенно впечатляет, 
что в предыдущем рейтинге вуз 
был на общем 85-м месте, ныне же 
скакнул на 37-е!

Ректор СПбПУ академик РАН 
Андрей Рудской объясняет этот 
прогресс синергией нескольких 
факторов. Это и нарастающее 
участие вуза в российских на-
циональных проектах, которые 
во многом пересекаются с ЦУР: 
образование и наука, здоровье, 

экология, индустрия, цифровая 
экономика. И активное развитие 
биомедицинского комплекса По-
литеха. И скрепленное сетью до-
говоров партнерство с ведущими 
корпорациями страны. И ярко 
проявившаяся за последний год 
вовлеченность вуза в создание 
научно-образовательных цен-
тров мирового уровня в рамках 
нацпроекта «Наука». География 
не преграда: Тюмень, Пермь, Ке-
мерово, Самара - всюду универ-
ситетский центр компетенций 
НТИ предлагает востребованные 
технологии цифровых двойников 
изделий и производств, вирту-
альных полигонов для испытаний 

продукции. Кроме того, политех-
ники включились в работу по фе-
деральному проекту «Цифровой 
Обь-Иртышский бассейн», охваты-
вающему 12 регионов. Приносит 
плоды и международное сотруд-
ничество. На основе проводимых 
в СПбПУ исследований в области 
материаловедения (см. фото) в 
Чансине (КНР) создано опытно-
промышленное производство ли-
тий-полимерных аккумуляторов 
- экологически чистых и безопас-
ных источников энергии. В самом 
вузе организован научно-образо-
вательный центр по этой темати-
ке. На обеих площадках слаженно 
работают российские и китайские 
специалисты, главным образом 
выпускники Политехнического. 
При этом ректор согласился, что 
по ряду направлений деятельно-
сти вуза рейтинг выявил недоче-
ты, которые предстоит устранить. 
Что ж, взаимная объективность.

И разве не объективное при-
знание заслуг Плехановского уни-
верситета, где обучаются около 60 
тысяч студентов, - 3-е место в мире 
по качеству образования, «всеох-
ватного, справедливого, доступно-
го на протяжении жизни для всех 
членов общества»? Такова оценка 
усилий вуза по привлечению про-
фессорско-преподавательского 
состава высокой квалификации, 
разработке широкого спектра 
образовательных программ, 
включая дополнительные, инклю-
зивные, программы двойного и 
тройного дипломов с зарубежны-
ми университетами. 

У каждого свои сильные сторо-
ны. МГУ им. М.В.Ломоносова во-
шел в ТОП-15 университетов мира 
по взаимодействию с промышлен-
ностью, внедрению инноваций и 
развитию инфраструктуры (ЦУР 
№9). «Это стало возможным бла-
годаря реализации крупнейших 
инфраструктурных решений, в 
первую очередь строительству 
научно-технологической долины 
«Воробьевы горы», - отметил рек-
тор МГУ академик РАН Виктор Са-
довничий.

Российский национальный ис-
следовательский медицинский 
университет им. Н.И.Пирогова стал 
лидером среди российских вузов 
в категории «Хорошее здоровье и 
благополучие», заняв 65-е место. 
Ближайший к нему российский вуз 
- Первый Санкт-Петербургский го-
сударственный медицинский уни-
верситет им. И.П.Павлова - 95-й. В 
связи с новым вызовом человече-
ству -  пандемией коронавируса 
- значение этой ЦУР №3 (как и ЦУР 
№6 «Чистая вода и санитария») бу-
дет лишь возрастать.

Из 21 участника Проекта 5-100 
во второй выпуск рейтинга вошли 
14. Результаты наводят на размыш-
ления о дополнительных крите-
риях отбора участников нового 
этапа проекта, формируемого как 
программа академического пре-
восходства (Russian Excellence 
Program). Предполагается увели-
чить размер ее финансирования 
и число получателей грантов с 
21 до 30. Соответствие деятель-
ности вуза целям развития, по-
ставленным ООН и отраженным 
в THE University Impact Rankings, 
может стать веским аргументом 
при определении достойных за-
крепить свои достижения, роль в 
обществе и повысить глобальную 
конкурентоспособность.  

THE оценивает не только и не 
столько публикационную актив-
ность, сколько производимое уни-
верситетом общественное благо. 
Отсюда методология и подбор 
индикаторов: если изыскания, то 
нацеленные на решение наибо-
лее актуальных мировых проблем, 
если программы, то социально 
ориентированные, ну, а если пу-
бликации, то способствующие до-
стижению той или иной ЦУР. Тем 
самым получается всестороннее и 
сбалансированное сравнение ву-
зов в трех областях: исследования, 

информационно-просветитель-
ская деятельность и управление 
ресурсами. 

«От раскрытия потенциала то-
пливных элементов в производ-
стве чистой энергии и до разра-
ботки очищающих воду устройств 
и аппаратов, помогающих дышать 
пациентам с коронавирусом, - за 
последний год университеты из 
разных стран дали нам множество 
поводов надеяться на то, что круп-
нейшие вызовы, стоящие перед 
человечеством, удастся преодо-
леть», - комментируют составители 
рейтинга.

Российский лидер глобально-
го рейтинга THE University Impact 

Знай наших! 

Правильно сосчитали
Глобальный рейтинг показал, чем сильны российские вузы

THE оценивает не только 
и не столько публикационную 
активность, сколько производимое 
университетом общественное благо.
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Подготовил Андрей СУББОТИН

Автономный мобильный робот может активно 
использовать местные предметы как средство 
для выполнения поставленных перед ним задач.

Грантоотдача

Наука выкручиваться
Роботы нужны там, где людям скучно, трудно и опасно

 Когда появились первые техни-
ческие роботы? Давно, на рубеже 
XVIII и XIX столетий, в эпоху про-
мышленного переворота в Ев-
ропе. Ими стали автоматический 
поплавковый регулятор питания 
котла паровой машины, постро-
енный в 1765 году И.Ползуновым, 
и центробежный регулятор ско-
рости паровой машины, на кото-
рый в 1784 году получил патент 
Дж.Уатт. Современные системы 
управления технологическими 
процессами характеризуются 
большим числом и разнообрази-
ем технологических параметров, 
систем и объектов регулирова-
ния.

Целесообразное движение в 
среде с препятствиями достаточ-
но успешно выполняется живыми 
существами с помощью конечно-
стей. По аналогии со способом 
передвижения животных изобре-
татели создают разнообразные 
механические устройства, при-
меняющиеся в качестве движи-
теля искусственные ноги. Основ-
ное преимущество шестиногих 
шагающих машин состоит в том, 
что они сравнительно просто 
могут обеспечить статическую 

устойчивость на всех стадиях 
при движении по горизонталь-
ной или почти горизонтальной 
поверхности. Но современный 
робот нужен для передвижения 
не только по ровной поверхно-
сти. От него требуется двигаться 
по пересеченной местности, вы-
полнять определенные действия 
в непригодных для устойчивого 
положения условиях, прыгать и 
бегать.

Сегодня методы компьютер-
ного моделирования позволяют 
до того, как робот еще постро-
ен, определить, будет или не 
будет успешной машина, чтобы 
не заржавела без дела. О том, 
как помочь роботу «сохранять 
устойчивость», «Поиску» рас-
сказал заведующий отделом 
Института прикладной матема-
тики им. М.В.Келдыша РАН, за-
служенный профессор МГУ 
им. М.В.Ломоносова Юрий 
 ГОЛУБЕВ. Он руководит иссле-
дованиями по проекту «Мето-
ды формирования движения 
мобильных роботов в условиях 
бездорожья», поддержанному 
грантом Российского фонда фун-
даментальных исследований.

- Грант №19-01-00123 - шестой, 
полученный нами на эти работы 
от РФФИ, - пояснил Юрий Филип-
пович. - И, надеюсь, не последний. 
Исследования ведутся по разным 
направлениям. Одно из них - на-
учить машину правильно двигать-
ся. Не просто шагать, как детская 
игрушка, но и карабкаться, напри-
мер. На ровной горизонтальной 
поверхности шагающий механизм 
не нужен - колеса лучше. Но колес-
ный робот «тормозит», когда надо 

куда-то подняться, например, по 
лестнице, или залезть на столб, 
крышу дома. Специализирован-
ные устройства для каждой от-
дельной задачи всегда можно при-
думать, но надо, чтобы один и тот 
же робот мог их все легко решить.

При разработке методов 
управления роботом необхо-
димо анализировать проблемы 
обеспечения устойчивости и ра-
ционального распределения ре-
акций опоры, чтобы нагрузка на 
все ноги была приблизительно 
одинаковой. В наиболее трудных 
ситуациях при движении возни-

кает потребность преодоления 
веса робота посредством только 
сил трения. Способность робота 
идти по сложной местности мож-
но выработать, последовательно 
обучая его одолевать как изоли-
рованные препятствия, так и их 
комбинации. Такой подход широ-
ко применяется для тренировок 
альпинистов, пожарных, спасате-
лей, используется он и в приклад-
ных видах спорта. Обучающие 
наборы стандартных препятствий 
могут содержать различное чис-
ло образцов в зависимости от 
структуры местности, по которой 
робот должен передвигаться.

К примеру, нужно забраться на 
столб, чтобы поправить уличное 
освещение. Робот должен сжать 
ногами столб, тем самым создав 
достаточную силу трения. Нали-
чие шести конечностей облегчает 
сжатие столба без потери равно-

весия, поскольку робот может ис-
пользовать симметричную следо-
вую очередность движения.

Или представьте себе задачу 
для механизма залезть на вы-
сокий уступ. Его высота  столь 
велика, что как изолированное 
препятствие он оказывается для 
робота непреодолимым. А если 
использовать рядом стоящий 
вертикальный столб? Вскараб-
кавшись на него, робот сможет 
справиться с преодолением ука-
занной комбинации препятствий.

Для повышения проходимо-
сти робота полезно рассмотреть 

возможность обеспечения ди-
намической устойчивости на 
опорных объектах, находящихся 
в состоянии безразличного рав-
новесия, таких, как цилиндр или 
шар (бревно или валун), лежащих 
на твердой горизонтальной по-
верхности. Взобравшись на шар, 
что само по себе очень непросто, 
робот должен удерживаться на 
нем в правильной позиции, обе-
спечивая ускорение или замедле-
ние движения шара специфиче-
скими манипуляциями корпуса, 
с целью перемещения системы 
«робот - шар» в требуемое место 
на плоскости и т. д.

- Это же сложнейшие вычис-
ления!

- Исследование свойств ал-
горитмов управления движу-
щимися объектами средствами 
компьютерного моделирования 
предполагает наличие как по воз-

можности полной математиче-
ской модели самого движущегося 
объекта, так и среды, в которой 
происходят изучаемые переме-
щения, да еще нередко объекту 
приходится взаимодействовать 
с элементами этой среды. Авто-
номный мобильный робот может 
активно использовать местные 
предметы как средство для вы-
полнения поставленных перед 
ним задач. То есть создавать и 
применять для этого математи-
ческие модели силового взаимо-
действия робота с элементами 
среды, а также и взаимодействия 

Юрий ГОЛУБЕВ,
заведующий отделом Института прикладной математики 
им. М.В.Келдыша РАН, заслуженный профессор МГУ 
им. М.В.Ломоносова
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Для робототехники вообще 
полезно изучение контактных 
взаимодействий тел. 

элементов среды между собой, 
если они могут их самостоятель-
но совершать. 

- А если робот упал?
- Возникает очень сложная си-

туация. Допустим, в результате 
непредвиденных обстоятельств 
шагающий робот оказывается 
лежащим на спине в положении 
вверх ногами. Он должен без 
посторонней помощи, за счет 
имеющихся у него ресурсов по 
управлению  перевернуться в ис-
ходное рабочее состояние, когда 
ноги находятся в опоре, а корпус 
- наверху. Подобные «приключе-
ния» нередки среди насекомых и 
рептилий, у которых имеется ши-
рокий твердый корпус (жуки или 
черепахи), и все они в процессе 
эволюции научились преодоле-
вать такие затруднения. Методы, 
которые они используют, включа-
ют в себя приемы подтягивания и 
отжимания от опоры. Возможно, 
для этого у них и ноги разной дли-
ны. Они ведь не знают теоретиче-
ской механики.

Вот робот упал и лежит бес-
помощный, потому как приспо-
соблений на всякий несчастный 
случай не приделаешь, да и рас-
точительно это. Но мы учим ро-
бота самостоятельно выкручи-
ваться из самых разных сложных 
ситуаций. Например, разрабо-
тали оригинальный метод пере-
ворота робота из аварийного 
положения в рабочее состояние 
с учетом инерционных свойств 
его корпуса. С этой целью можно 
воспользоваться резонансными 
эффектами, которые возникают 
при определенной форме корпу-
са за счет специальных движений 
конечностей.

- Что это за эффекты?
- Они появляются, когда робот, 

будучи «на спине», без опоры о 
грунт конечностями,  начинает 
специальным образом двигать 
ими и раскачивать корпус. Ам-
плитуда качаний корпуса, посте-
пенно нарастая, достигает такого 
значения, когда корпус неизбеж-
но переворачивается. Нами по-
казано, что автономное спасе-
ние шестиногой конструкции из 
аварийного положения вверх 
конечностями возможно при по-
мощи циклического движения 
ног, если корпус имеет верхнюю 
оболочку в виде усеченного 
цилиндра. Аналогичный прием 
часто используется любителями 
качаться на качелях. С помощью 
программного комплекса «Уни-
версальный механизм» осущест-
влено компьютерное моделиро-
вание полной динамики робота, 
подтвердившее эффективность 
разработанной методики для 
восстановления функциональ-
ной состоятельности робота. 
Результаты численных экспери-
ментов и полученные соответ-
ствующие видеоматериалы по-
казали надежную практическую 
реализуемость разработанного 
метода. 

- Какие еще работы помог вы-
полнить РФФИ?

- По данному гранту проведены 
аналитические исследования о 
целесообразном распределении 
нагрузки при опоре шагающей 
машины о шероховатые цилин-
дры, имитирующие навал бревен 
на плоскости с учетом сухого тре-
ния и трения качения и с возмож-
ностью проскальзывания бревен 

относительно опорной плоскости 
и относительно друг друга.

Также выявлена аналогия меж-
ду динамикой многоногого робо-
та при управлении положением 
корпуса и динамикой параллель-
ных манипуляторов, которые яв-
ляются основой кинематики для 
существующих и перспективных 
периферийных стыковочных ме-
ханизмов космических аппара-
тов.

- От бревен - в космос…
- И не только. Освоение планет 

Солнечной системы с помощью 
роботов - весьма актуальная зада-
ча. Там нет дорог, и роботу нужно 
ходить и лазать. К тому же для кос-
мической отрасли важно просчи-
тать задачи соединения различ-
ных космических аппаратов. Есть, 
например, понятие «стыковка», 
а есть «причаливание». На МКС 
функционирует шагающий мани-
пулятор, разработанный канад-
скими специалистами, который 
под управлением космонавта мо-
жет взять КА и нежно причалить 
его к космической станции. Тогда 
как при стыковке КА сам стыку-
ется, он фактически втыкается в 
станцию - в космосе ведь нет пря-
мых траекторий.

Для робототехники вообще 
полезно изучение контактных 
взаимодействий тел. Процесс 
стыковки КА сопровождается 
короткопериодическими упру-
гими колебаниями механизмов, 
что существенно затрудняет его 
компьютерное моделирование. 
Стыковочный механизм движет-
ся под действием сил и момен-
тов, создаваемых устройствами и 
приводами, а также контактного 
взаимодействия со стыковочным 
кольцом агрегата, который уста-
новлен на пассивном космиче-
ском аппарате. Относительное 
положение и скорости активного 
аппарата в момент первого кон-
такта являются случайными вели-
чинами, зависящими от хода его 
сближения. 

- В каких еще областях прово-
дятся исследования?

- Есть замечательная задача с 
роями. Рыбы, птицы, термиты, му-
равьи, пчелы соединяются в стаи, 
которые ведут себя как единый 
организм со своими задачами и 
способами их решения. Возника-
ет роевой интеллект. Толпа людей 
- по сути, тоже стая, войска - так-
же. Их поведение можно описать 
математически и использовать на 
практике. Мы предприняли по-
пытку применить эти подходы к 
дорожному движению,  модели-
рованию транспортных потоков, 
потому что автомобили, едущие 
по дорогам, - тоже своего рода 
стаи.

- Зачем это надо?
- Чтобы предвидеть, в каких ме-

стах трасс могут возникнуть проб-
ки. Мы можем предсказывать, где 
на МКАД при определенных ус-
ловиях они появятся. При строи-
тельстве новых автомобильных 
развязок можно применить наши 
методы, чтобы избавиться от поч-
ти неизбежных неприятностей. 
Говоря научно, нами разработана 
система микромоделирования 
транспортных потоков города и 
шоссе с возможностью исследо-
вания различных параметров до-
рог и машинопотоков. «Поведе-
ние» каждого автомобиля-агента 
задается и описывается одним и 

тем же набором локальных пра-
вил, а все эти правила зависят от 
индивидуального набора пара-
метров для каждого транспорт-
ного средства. Таким образом, 
моделируются различное пове-
дение («характер») автомобилей 
и различный стиль их вождения 
- от чрезвычайно аккуратного  до 
агрессивного. В системе также 
учитываются общие положения, 
основанные на правилах дорож-
ного движения. 

- Сколько средств на исследо-
вания выделено по гранту 2019 
года?

- В 2019 году - 1 миллион ру-
блей. Если посчитать, то это всего 
10 000 рублей на нос в месяц. Но 
ведь надо же еще и оборудование 
купить.

- А как дела с оснащением?
- У нас есть лаборатория, в ко-

торой мы «в железе» делаем об-

разцы роботов. Сейчас  в работе 
несколько экзоскелетов и макет 
четырехногого робота, который 
должен управляться нейронной 
сетью. Некоторые новые прибо-
ры и комплектующие мы покупа-
ем, некоторые - чиним, латаем. 
Старые роботы, отработавшие 
свое, находятся в разобранном 
состоянии. То есть посмотрели, 
как роботы работают, и начинаем 
их разбирать, чтобы приступить к 
следующей задаче. Просто так, на 
память, хранить роботов негде. 

- Какие партнеры привлече-
ны к исследованиям?

- У нас нет средств, чтобы за-
ключать исследовательские до-
говоры с организациями. Но с от-
дельными сотрудниками других 
организаций мы взаимодейству-
ем. Это в первую очередь кафедра 
теоретической механики и меха-
троники МГУ им. М.В.Ломоносова, 
где я работаю по совместитель-
ству, Институт машиноведения 
им. А.А.Благонравова РАН, Волго-
градский государственный техни-
ческий университет, РКК «Энер-
гия» и др.

- У вас в команде десять чело-
век. Все - молодежь?

- Состав, как мне кажется, сба-
лансирован неплохо. Старший по 
возрасту - это я. Далее - доктор 
физико-математических наук, 
главный научный сотрудник, про-
фессор Владимир Евгеньевич 
Павловский. Он у нас корифей в 
области практической робото-

техники и мехатроники. Канди-
дат физико-математических наук, 
старший научный сотрудник Вик-
тор Владимирович Корянов - не-
превзойденный специалист по 
системному программированию. 
Доктор физико-математических 
наук, профессор Дмитрий Юрье-
вич Погорелов - знаток теорети-
ческой и прикладной механики, 
создатель знаменитого программ-
ного комплекса «Универсальный 
механизм». Кандидат физико-ма-
тематических наук, доцент Елена 
Вадимовна Мелкумова исследует 
возможность движения шагаю-

щего аппарата по неровностям. 
Игорь Александрович Орлов и 
Антон Павлович Алисейчик - мо-
лодые кандидаты наук, разработ-
чики лабораторных макетов про-
ектируемых робототехнических 
систем. Алексей Валерьевич По-
допросветов, аспирант, занимает-
ся нейронными сетями. Евгений 
Владимирович Павловский - спе-
циалист по стайному поведению 
роботов.

- Эпидемия коронавируса 
влияет на исследования?

- Мы сейчас работаем удален-
но, на компьютерах считаем. В 
принципе, на теоретические ис-
следования это мало влияет. Ла-
бораторные дела остановились. 
Стараемся по возможности все 
оргвопросы решать по Интерне-
ту. 

- А бумаг много?
- Пока решили на электронную 

систему перейти. Месяц будем 
сидеть безо всякой бухгалтерии. 
А отчетность с РФФИ вся на без-
бумажной основе делается. Слож-
нее с публикациями: написать 
мы можем, а дальше что? Да еще 
они должны быть в престижных 
журналах. В нашем министерстве 
зарубежные журналы чрезмерно 
уважают. Мы тем самым свои жур-
налы губим, а западные поддер-
живаем. С какого перепугу?!

- Какие перспективы?
- Работать! В перспективе - соз-

давать роботов-помощников, 
которые были бы полезны не 
только на Земле, но и в космосе. 
Которые сумеют, допустим, сами 
построить на Луне станцию, - вот 
что надо делать. Нужно, чтобы 
они работали там, где людям либо 
скучно трудиться, либо невоз-
можно, потому что опасно. И со-
всем необязательно, чтобы они 
были похожи на людей, главное 
- чтобы выполняли нужные функ-
ции. Такая у меня точка зрения.  
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 На компьютерном монито-
ре - земной шар. Неподвижные 
темные континенты и пульси-
рующий, переливающийся живой 
Мировой океан, занимающий 2/3 
поверхности планеты, боль-
ше всех континентов вместе 
взятых. Желтые, красные точ-
ки обозначают уровень водной 
поверхности по отношению к 
берегам, а клубок мерцающих 
красных точек в районе Флорид-
ского пролива - это Гольфстрим. 
Ученые знают едва ли не все, что 
творится на «океанской кухне». 
Им по силам создать портрет 
Мирового океана в разрезе бла-
годаря возможностям мате-
матического моделирования. 
Рассказывает заведующий лабо-
раторией Института океано-
логии им. П.П.Ширшова РАН, член-
корреспондент РАН Сергей ГУЛЕВ.

- Глобальная циркуляция Ми-
рового океана - механизм наи-
сложнейший. А математические 
модели помогают понять, как он 
устроен и как работает. На пер-
вый взгляд, водная стихия мало 
чем отличается от воздушной, 
как мы говорим, это такая же 
сплошная жидкая среда. Чтобы 
смоделировать ее поведение 
с помощью уравнений, нужно 
описать постоянное и разно-
образное движение течений и 
вихрей, а также сил, заставля-
ющих перемещаться морскую 
воду. Получится картина состо-
яния океана от поверхности до 

Юрий ДРИЗЕ
дна, подчас глубиной в кило-
метры. Но в отличие от атмосфе-
ры моделирование океана - зада-
ча более сложная. Мало того что 
океаны разделены континента-
ми, по сравнению с атмосферой 
мы знаем о них гораздо меньше. 
В первую очередь это касается 
их глубин. Сегодня спутниковые 
наблюдения дают огромный 
объем информации. Однако 
динамику океана на глубинах 

- Модели - далеко не самые 
простые компьютерные про-
граммы, предусматривающие 
уйму операций. На бумаге изда-
ние было бы не толще энцикло-
педического словаря. Строит со-
временную гидродинамическую 
модель группа из нескольких 
специалистов (иногда пяти, ино-
гда двадцати), где каждый от-
вечает за свой раздел. И на это 
ей потребуется несколько лет 
напряженного труда. Одна из 
признанных в мире и наиболее 
удачных моделей - NEMO, соз-
данная в конце 2000-х, - постоян-
но эволюционирует. Сегодня это 
семейство моделей, решающее 
различные задачи: от оператив-

новая версия становится само-
стоятельным продуктом и часто 
носит имя авторов-исполните-
лей. Так, региональная версия 
NEMO, особым образом описыва-
ющая взаимодействие Арктики 
и Атлантики, будет носить имя 
сотрудницы нашей лаборатории 
Полины Вереземской.

- Самый, наверное, важный 
вопрос, как работают модели?

- Есть несколько задач для 
океанского моделирования. Едва 
ли не самая серьезная - понять 
механизмы циркуляции океа-
на, как она меняется и почему 
и, главное, как стихия влияет на 
климат. Для этого нужно создать 
такую же сложную модель атмос-

ким разрешением в 1/12 градуса, 
даже на самых современных су-
перкомпьютерах потребуется 
около недели, а если на 100 лет, 
то почти два года. Но тогда мы 
узнаем, например, как реагиру-
ет Гольфстрим на охлаждение в 
результате таяния арктического 
льда, какие массы атлантической 
воды попадают в Арктику или 
как процессы переноса воды на 
экваторе влияют на характер и 
поведение среднеширотных те-
чений. Вопросов уйма, а дают от-
веты модели. 

 Как уже говорилось, главный 
сдерживающий фактор их по-
строения не столько отсутствие 
данных или ошибки в понима-
нии физических процессов. Все 
упирается в состояние вычисли-
тельных мощностей. В 70-80-х го-
дах прошлого века, когда начали 
разрабатывать первые модели, 
компьютеры позволяли прово-
дить расчеты с разрешением в 
100-200 км. И картина получалась 
неправдоподобная. Океан - среда 
турбулентная. Ведь Гольфстрим, 
хоть и называется «рекой в оке-
ане», состоит из множества вих-
рей, взаимодействующих меж-
ду собой. Да, спутники видят вих-
ри, но необходимо узнать, како-
ва их структура на глубине. По-
этому для построения моделей 
необходимы суперкомпьютеры. 
Стоят они дорого, но еще дороже 
обходится их постоянное под-
держание в рабочем состоянии. 
Учитывая важность создания 
математических моделей с высо-
ким разрешением, Минобрнауки 
выделило нам трехлетний грант. 
В 2019-м он закончился, но нам 
продлили его еще на год. Безус-
ловно, 30 миллионов ежегодно 
- сумма большая. Но и потреб-
ности немалые. Мы не только 
оплатили работу примерно 20 
человек (включая совместите-
лей), главное - приобрели обо-
рудование: переоснастили наш 
кластер, персональные компью-
теры и программное обеспече-
ние. Благодаря мегагранту и по-
мощи института, подчеркну этот 
факт, теперь у нас есть пусть и 
небольшой, но суперкомпьютер. 
И все же многие расчеты прихо-
дится выполнять в зарубежных 
вычислительных центрах. 

По условиям мегагранта орга-
низовали лабораторию, скажем 
так, с международным участием. 
Ее руководители - Бернар Бар-
нье и я, сотрудники - в основном 
молодежь. Как и любая область 
науки, моделирование ее очень 
интересует.

- Тем более что направление 
перспективное и успешно раз-
вивается.

- Это расхожее мнение. Считаю, 
что каждая наука, ставящая пе-
ред собой разумные задачи, при-
влекательна для молодежи. Если 
молодой ученый действительно 
увлечен наукой, то сам выдвинет 
выбранную область на передний 
край, что недавно и подтверди-
лось. 

Я каждый год читаю лекции 
в Гренобле в рамках магистер-
ской программы по механике 
сплошной среды.  Она собира-
ет студентов из разных стран, 
включая Россию. По окончании 
мастер-программы они должны 
подготовить дипломную работу. 
Несколько лет назад на курсе 

Модели - далеко не самые простые компьютерные 
программы, предусматривающие уйму 
операций. На бумаге  издание было бы не толще 
энциклопедического словаря. 

ного прогноза океана до иссле-
дования его климатических из-
менений. Авторы действующей 
системы - большая группа специ-
алистов со всего мира, включая 
сотрудников нашей лаборато-
рии. В последние годы консор-
циум возглавляют французские 
ученые во главе с профессором 
Бернаром Барнье из Института 
природной среды (примерно 
так можно перевести его назва-
ние) в Гренобле, моим старым 
товарищем. Модель циркуляции 
океана - живой организм, он раз-
вивается и совершенствуется. 
После серьезных модификаций 

феры, работающую совместно с 
океанской. Это позволит модели-
ровать климат, дать его прогноз, 
разобраться в его «характере». 
В современных климатических 
моделях океанский блок пред-
ставлен достаточно упрощен-
ными моделями, в которых, как 
правило, нет вихрей или они 
описываются параметрически. 
По-другому пока нельзя - слиш-
ком дорого стоит. Чтобы рассчи-
тать годовые характеристики, 
получить объемный трехмерный 
«портрет» океана с учетом ско-
рости течений, изменений тем-
пературы, других данных с высо-

увидеть из космоса невозмож-
но - есть лишь информация о его 
поверхности. Смоделировать 
подводную стихию позволяют 
гидродинамические уравнения. 
Это известные из школьного 
курса физики фундаменталь-
ные законы движения: второй 
закон Ньютона и некоторые 
другие. Они трансформируются 
в достаточно сложные уравне-
ния, для их решения требуются 
сверхмощные компьютеры и 
большие программы (компью-
терные коды). 

- Составить их - дело очень 
трудоемкое?

Сергей ГУЛЕВ,
заведующий лабораторией Института океанологии 
им. П.П.Ширшова РАН, член-корреспондент РАН

Из первых рук

Формулы стихии                
Раскрыть секреты океанской кухни помогает 
математическое моделирование
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была студентка из России Настя 
Домина, выпускница мехмата 
Новосибирского госуниверсите-
та. Когда мы обсуждали с ней ее 
диплом, она сказала, что хочет 
проанализировать возможности 
получения энергии из океанских 
течений (чем-то это напомина-
ет приливные электростанции). 
Меня, честно говоря, ее идея не 
взволновала: мы ведем фунда-
ментальные исследования, а она 
предлагала сугубо прикладной 
проект. Так я ей и сказал, предло-
жив несколько тем на выбор. На-
стя - человек увлеченный и упор-
ный - наотрез отказалась: она 
будет заниматься только этим. Я 
познакомил ее с Барнье, другими 
французскими специалистами, 
и вместе мы стали обдумывать 
возможность моделирования эф-
фекта установки турбин в обла-
стях сильных океанских течений. 
Нужно было понять, что из этого 

может выйти. Изменят ли турби-
ны характер океанских течений, 
ведь через какое-то время они 
начнут стороной обходить рас-
ставленные Настей турбины? 
Хватит ли полученной энергии, 
чтобы снабдить ею, скажем, не-
большой прибрежный город? В 
итоге мы вместе написали ста-
тью для журнала Nature Energy 
(его импакт-фактор даже выше, 
чем у «главы семейства» само-
го Nature). Публикация только 
что вышла, уверен, она вызовет 
отклики. А все потому, что у де-
вушки есть идея и она способна 
за нее побороться. (Сейчас она 
работает по контракту в частной 
английской фирме.)

- Удалось ли вам за эти годы 
предсказать изменения кли-
мата? 

- А это не совсем наша зада-
ча. Океанские модели работают 
вместе с расчетами других ком-

понентов климатической систе-
мы, в первую очередь атмосфе-
ры, поскольку в каждодневных и 
краткосрочных прогнозах роль 
океана незначительна. Но это 
не значит, что он не должен при-
сутствовать вовсе, просто его 
состояние необязательно меня-
ется в течение нескольких суток 
(время прогноза погоды). Водная 
стихия консервативна по сравне-
нию с атмосферой: теплоемкость 
океана в четыре раза ее больше, 
а плотность - аж в 800. Но когда 
надо заглянуть вперед на годы 
и десятилетия, роль океана воз-
растает многократно. Так что 
пока мы строим динамические 
модели с максимально возмож-
ной детализацией. В частности, 
смоделировали процессы кон-
векции в субполярной Атлантике 
и обмен водами между Северной 
Атлантикой и Арктикой. Это важ-
но. Отдельно занимаемся высо-

коразрешающим атмосферным 
моделированием. Вместе с рас-
четами атмосферных процессов 
наши модели дают метеороло-
гам и океанологам возможность 
заглянуть на океанскую кухню. 
Понять, как происходящие там 
процессы влияют на климат в 
Арктике и состояние льда, - в 
перспективе это позволит давать 
более точные, научно обосно-
ванные прогнозы погоды едва 
ли не для всего земного шара. 
Отдельно занимаемся высоко-
разрешающим атмосферным 
моделированием. Недавно за-
вершили длительный численный 
эксперимент по исследованию 
динамики атмосферы над Се-
верной Атлантикой. Отмечу, что 
такой огромный массив данных 
очень высокого разрешения по-
лучен впервые в мире. Он нужен 
для понимания процессов, про-
исходящих в атмосфере и океане, 

и объясняет их связь. Наверняка 
поможет намного точнее прогно-
зировать погоду. Наша статья об 
этом принята к печати журналом 
Journal of Applied Meteоrology 
and Climatology.

Понимание происходящих на 
океанской кухне перемен важно, 
конечно, не само по себе - оно 
помогает совершенствованию 
прогнозов. Сегодня их досто-
верность на 5-7 суток выросла 
настолько, что соответствует 
точности суточных прогнозов 
погоды 1979 года. Прогресс на-
лицо, но достигнут он не столько 
благодаря совершенству мето-
дов сбора данных, сколько воз-
можностям их обработки, то есть 
эффективности компьютеров. И 
хотя в нашей области фактически 
нет фундаментальных физиче-
ских открытий, теперь о прогно-
зировании погоды мы знаем на-
много больше. 

Лабораторная работа

Если часом затонул
Новейший программный модуль поможет отыскать подводные объекты

Система 
не требует новой 
технологической 
базы, что делает 
ее применение 
простым 
и экономически 
эффективным. 

 Ученые Инженерной школы 
Дальневосточного федераль-
ного университета (ДВФУ, Вла-
дивосток) в сотрудничестве с 
коллегами из Харбинского ин-
женерного университета (Китай) 
разработали численные методы 
и программное обеспечение 

Департамент 
внешних коммуникаций ДВФУ

для устранения ошибок в систе-
мах гидроакустической связи, 
что позволит точнее определять 
пространственные координаты 
подводных объектов, передавать 
данные, искать полезные ископа-
емые и затонувшие объекты. Без 
гидроакустической связи нельзя 
представить освоение Арктики и 
Антарктики. Статья об этом опу-
бликована в IEEE Access.

- Мы можем контролировать 
положение подводных объектов 
не в четырех степенях свобо-
ды, а в шести, поскольку наша 
программа учитывает не толь-
ко плоскостные, но и угловые 
перемещения, - объясняет один 
из разработчиков, заведующий 
кафедрой приборостроения Ин-
женерной школы ДВФУ, профес-
сор Владимир Короченцев. - Са-

мое важное, что программный 
модуль устанавливается прямо 
на уже существующие и широко 
применяемые во всем мире плат-
формы для расчетов простран-
ственных координат в четырех 
степенях свободы. Наша про-
грамма учитывает эти координа-
ты таким образом, чтобы потом 
пересчитать их в шести степенях 
свободы. Этого удалось достичь 
благодаря разработанным мате-
матическим алгоритмам. Таким 
образом, наша система не требу-
ет новой технологической базы, 
что делает ее применение про-
стым и экономически эффектив-
ным. 

При испытании доработанной 
системы гидроакустической свя-
зи в искусственной среде (специ-
альном закрытом бассейне) уче-

ные убедились, что положение 
объекта можно будет установить 
с погрешностью всего в 2-3% в 
шести степенях свободы. Тради-
ционно в гидроакустике счита-
ется допустимой погрешность в 
десятки процентов, что связано с 
внешними факторами.

Успеха достигли благодаря 
математическому моделирова-
нию и методам математического 
контроля (метод Монте-Карло). 

Алгоритмы нивелируют ошибки 
датчиков и пересчитывают че-
тыре степени свободы в шесть 
через углы Эллера, которые 
описывают поворот трехмерно-
го тела в евклидовом простран-
стве.

В.Короченцев уточнил, что в 
реальной среде океана, где на 
разных глубинах вода обладает 
разными характеристиками, по-
грешность будет, скорее всего, 
выше. Однако показания все рав-
но будут более точными благо-
даря позиционированию в шести 
степенях свободы.

К международным испытаниям 
усовершенствованной системы 
гидроакустической связи ученые 
планируют приступить уже этим 
летом, правда, с оглядкой на эпи-
демиологическую обстановку. 
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  Статистика - вещь относитель-
ная. Если в мире сегодня зареги-
стрированы 2,9 миллиона случа-
ев CОViD-19, то онкологических 
больных только в России - свыше 
3,5 миллиона. Поэтому решение 
не откладывать XI съезд онко-
логов и радиологов стран СНГ и 
Евразии встретило единодушное 
одобрение. Съезд прошел 23-25 
апреля. Впервые - в онлайн-фор-
мате. По плану участников съезда 
должна была принимать Казань. 
Для Татарстана эти дни - осо-
бые:  Казанской государственной 
медицинской академии испол-
нилось 100 лет. Из-за пандемии 
юбилей отметили инновационно: 
специально для съезда была раз-
работана уникальная платформа, 
позволяющая организовать ра-
боту девяти онлайн-залов с под-
ключением в прямой эфир до 10 
участников и до 100 слушателей 
«за кадром». Необычный формат 
съезда только увеличил число 
желающих в нем участвовать - 
заявки подали более 5,5 тысячи 
медиков из 24 стран, в том числе 
Японии, Китая, Монголии, стран 
СНГ.

 Участников съезда приветство-
вал министр здравоохранения РФ 
Михаил Мурашко. Сначала - от 
имени Владимира Путина, затем - 
от своего. Министр сообщил, что, 
несмотря на коронавирус, в Рос-
сии удалось сохранить объемы 
финансирования онкологической 
помощи на 2020 год. Потребова-
лось, правда, менять маршрутиза-

цию пациентов на химиотерапию, 
поскольку госпитализация в ус-
ловиях пандемии становится для 
них угрозой. М.Мурашко также 
отметил, что разработка специ-
ального регистра пациентов с он-
кологическими заболеваниями, 
который позволит отслеживать 
этапы лечения и направление 
больных в медицинские учреж-
дения, должна быть завершена в 
текущем году. Для оптимизации 
схем и времени лечения опять 

же потребуется хороший инфор-
мационный ресурс. Возможность 
его создания демонстрирует сам 
формат проведения съезда. 

В приветствии президента РАН 
Александра Сергеева прозвучало 
предложение к участникам съез-
да обратиться «к правительствам 
стран СНГ с просьбой о поддерж-
ке развития технологической 
базы для радиационной онколо-
гии». 

Затем президент Ассоциации 
директоров институтов онколо-
гии и радиологии стран СНГ и 
Евразии, генеральный директор 

Национального медицинского 
исследовательского центра ра-
диологии Минздрава РФ Андрей 
Каприн заочно провел церемо-
нию награждения выдающихся 
онкологов России и стран СНГ - 
Михаила Давыдова (РФ), Рустема 
Хасанова (РФ), Джамиля Алиева 
(Азербайджан), Дилшода Зикиря-
ходжаева (Узбекистан) - специаль-
но учрежденной медалью имени 
академика Н.Н.Трапезникова. Из-
вестный хирург-онколог Николай 

Трапезников много лет возглав-
лял Российский научный онколо-
гический центр. 

«Судьба российского врача 
всегда была связана с бедой. Все 
наши предшественники, о кото-
рых я рассказываю, пережили 
войну. И то, что мы сейчас нахо-
димся на горячем фронте борьбы 
с COVID-19,  - абсолютно нормаль-
ная для медиков ситуация», - под-
черкнул А.Каприн. Что интересно, 
I Всероссийский съезд по борьбе 
с раковыми заболеваниями был 
созван в Санкт-Петербурге в 1914 
году,  буквально перед началом 

Первой мировой войны. Поста-
новление о создании онкологиче-
ской службы, которой 30 апреля 
исполняется 75 лет, было подписа-
но Советом народных комиссаров  
перед штурмом Берлина. В стране 
открыли 126 онкодиспансеров, 
настолько острой считалась про-
блема. 

Рак на Руси был известен с 
древнейших времен. По словам 
А.Каприна, изучив летописи, ме-
дики пришли к выводу, что Ярос-
лав Мудрый страдал раком же-
лудка, а внук Юрия Долгорукого 
князь Владимир Галицкий умер 
от рака губы. Организованно же 
онкологическую помощь в нашей 
стране начали оказывать в 1903 
году. На пожертвования семьи 
фабриканта Морозова, мать ко-
торого страдала от рака, при Мо-
сковском университете был ор-
ганизован шестидесятикоечный 

Институт для лечения опухолей. 
Инициатором его создания стал 
заведующий кафедрой госпи-
тальной хирургии Московского 
университета Лев Левшин. Для ле-
чения больных со злокачествен-
ными опухолями уже в то время 
применялись не только хирурги-
ческие методы, но и лекарствен-
ная, и лучевая терапия. Первые 
препараты радия были подарены 
институту в 1903 году супругами 
Мари и Пьером Кюри. Л.Левшин 
известен и как основоположник 
статистики в онкологии. В нача-
ле XX века он разослал 15 тысяч 

учетных карт для регистрации 
онкологических больных. А с 1953 
года, уже после образования Го-
сударственной онкологической 
службы, в СССР была введена 
обязательная регистрация всех 
больных с впервые установлен-
ным диагнозом «злокачественное 
новообразование», что заложило 
основу для дальнейших исследо-
ваний в области статистики опухо-
лей. Собственно говоря, создание 
единого регистра пациентов с 
онкозаболеваниями - возвраще-
ние к советскому опыту на новом 
техническом уровне. Согласно 
нацпроекту «Здравоохранение» к 
2024 году будут организованы не 
менее 420 центров амбулаторной 
онкологической помощи и пере-
оснащены как минимум 160 дис-
пансеров и больниц в регионах. 
Также появятся 18 референс-цен-
тров, которые будут помогать в 
постановке диагнозов с помощью 
самых современных методов. 

«Мы должны перейти от ре-
монтной медицины к профилак-
тической», - подчеркнул в своем 
выступлении директор Казанской 
государственной медицинской 
академии член-корреспондент  
РАН Рустем Хасанов.

По мнению ведущего москов-
ского специалиста Зафарджона 
Хусейнова, пандемия коронави-
руса может сослужить хорошую 
службу онкологии: «Надеюсь, в 
будущем разработают вакцину от 
рака, и, возможно, это произой-
дет случайным образом, когда 
мы будем искать вакцину от ко-
ронавируса. Нечто похожее было 
с пенициллином», - напомнил он. 
Конечно, новые условия форми-
руют повестку дня, недаром один 
из круглых столов съезда был по-
священ работе онкологических 
стационаров в условиях панде-
мии коронавируса.

Онкологи разных стран согла-
сились, что сегодняшняя ситуа-
ция стимулирует международное 
сотрудничество ученых: их от-
ветственность возрастает, да и 
надежды на медиков возлагаются 
большие. О том, что такие надеж-
ды в масштабах СНГ оправданы, 
свидетельствовало выступление 
председателя жюри конкурса 
молодых ученых, директора НИИ 
онкологии Томского НИМЦ ака-
демика Евгения Чойнзонова. 
Первое место по итогам конкур-
са заняла хирург-маммолог из 
Казахстана Назгуль Амарбаева, 
исследовавшая роль генетиче-
ских мутаций в развитии рака 
молочной железы. Второе место 
присудили врачу-онкоурологу из 
Санкт-Петербурга Марии Беркут, 
изучившей патоморфологическое 
и молекулярное типирование при 
радикальном лечении рака пред-
стательной железы. Третье место 
получила работа химиотерапевта 
из Минска Ольги Стрельцовой о 
результатах использования ме-
трономной химиотерапии в ле-
чении больных колоректальным 
раком. Правда, тревел-грантами 
для поездок на конференции (150, 
100 и 50 тысяч рублей) лауреаты 
смогут воспользоваться не сразу 
- в силу имеющих место ограниче-
ний. Но благодарность пациентов 
и они, и их коллеги уже получили 
- на открытии съезда был запущен 
трогательный видеоролик, где де-
сятки спасенных людей говорят 
онкологам: «Спасибо!» 

Постановление о создании онкологической 
службы было подписано Советом народных 
комиссаров перед самым штурмом Берлина.

Институт человека

Борьба как традиция
Онкологи стран СНГ снова на переднем крае

Ольга КОЛЕСОВА
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Научившись управлять свойствами полимеров 
на молекулярном уровне, исследователи резко 
расширили сферу их применения.

Лабораторная работа

Опыты

Наталья БЫКОВА

Станислав ФИОЛЕТОВ Станислав ФИОЛЕТОВ

  Крысы, способные покорить 
Эверест, помогли ученым Инсти-
тута теоретической и экспери-
ментальной биофизики РАН об-
наружить, что высокая скорость 
накопления ионов кальция в 
митохондриях повышает устой-
чивость клеток сердца и печени 
к гипоксии. Результаты работы по 
этой теме опубликованы в жур-
нале Biomolecules.

Гипоксия - широко распро-
страненное явление, которое 
возникает как в условиях де-
фицита кислорода в окружа-

Хоть сейчас на Эверест
Раскрыта причина устойчивости к гипоксии

Плоды ответвления
Новые полимеры оказались хорошими 
антисептиками

ющей среде, так и при разных 
патологиях: нарушениях вен-
тиляции легких, воспалитель-
ных реакциях, коронарной не-
достаточности, кровопотерях, 
и з м е н е н и я х  ге м о д и н а м и к и , 
геморрагическом шоке. Основ-
ной причиной всех этих недугов 
является резкое снижение по-
ступления кислорода в клетки 
до уровня, при котором они не 
могут нормально функциониро-
вать. Как повысить устойчивость 
клеток и тканей к кислородному 
голоданию и какие внутрикле-

точные механизмы могут быть 
вовлечены в этот процесс, - во-
просы, на которые современная 
наука ищет ответы.

Успех сопутствовал коллекти-
ву авторов из Института теоре-
тической и экспериментальной 
биофизики РАН и Института био-
физики клетки РАН. Ученые, ис-
пользуя подопытных животных, 
впервые показали, что транспорт 
ионов кальция в митохондриях 
играет важную роль в процессах 
адаптации организма к нехватке 
кислорода.

Комментирует один из авторов 
статьи, старший научный сотруд-
ник, кандидат биологических 
наук Наталья Белослудцева:

 - Наши исследования были про-
ведены на двух крайних феноти-
пах животных с разной исходной 
устойчивостью к условиям гипок-
сии -  высоко- и низкоустойчивых 
крысах. Они были отобраны в 
барокамере при создании усло-
вий острой нормобарической 
гипоксии и составили около 25% 
от всей популяции животных. Вы-
сокоустойчивые крысы обладали 
способностью выдерживать ги-
поксию, соответствующую подъе-
му на вершину горы Эверест, в 10 
раз дольше, чем низкоустойчи-
вые животные. Мы обнаружили, 
что митохондрии клеток сердца и 
печени высокоустойчивых крыс 
обладают способностью быстрее 
и эффективнее аккумулировать 
ионы кальция, а также менее 
подвержены повреждению при 

  Полимерные антисептики, соз-
данные учеными Центра про-
грессивных материалов и ад-
дитивных технологий (Центра 
ПМиАТ) Кабардино-Балкарского 
государственного университета 
им. Х.М.Бербекова (КБГУ), обе-
спечивают длительную защиту 
различных поверхностей от бо-
лезнетворных микроорганиз-
мов, а также грибков. Сегодня 
эксперимент, подтверждающий 
это, ставит сама жизнь. В рамках 
борьбы с коронавирусной панде-
мией сотрудники центра провели 
санобработку родного вуза полу-
ченными полимерами. 

С помощью обычной малярной 
кисти вещество наносится на руч-
ки дверей, окон, турникеты, по-
ручни, кнопки лифтов и т. п. В тече-
ние 3-5 минут раствор высыхает, 
образуя тонкую защитную плен-
ку, которая держится довольно 
долго. Технология производства 
полимерных антисептиков уже 
запатентована. К исследованиям 
уровней их воздействия на па-
тогенные биологические агенты 
подключились ученые кафедры 
микробиологии, вирусологии и 
иммунологии медицинского фа-
культета КБГУ. 

Появление полимерных анти-
септиков - плод одного из от-
ветвлений более масштабного 
проекта Фонда перспективных 
исследований (ФПИ) и Минобр-
науки по созданию супер-
конструкционных полимеров 
нового поколения, а также тех-
нологии их трехмерной печати. 
Реализации этого проекта была 
посвящена статья «Полимерный 
прорыв» («Поиск» №6, 2019 год). 
В ходе ее подготовки руково-
дитель Центра прогрессивных 

материалов и аддитивных тех-
нологий КБГУ (ныне - проректор 
по научно-исследовательской 
работе), доктор химических 
наук, профессор Светлана Хаши-
рова во время встречи с корре-
спондентом «Поиска» вскользь 
упомянула о том, что попутно 
начало развиваться очень пер-
спективное направление - меди-
цинское. 

Первые результаты сотрудники 
Центра ПМиАТ получили в об-
ласти персонализированных им-
плантатов.

- К примеру, у пациента трав-
ма черепа, - рассказывает стар-
ший научный сотрудник центра, 
кандидат технических наук Аза-
мат Хаширов. - Очень сложно 
установить на поврежденное 
место титановую сетку, как это 
сейчас практикуется. Мы научи-
лись моделировать имплантаты, 
ее заменяющие. Рассчитываем 
геометрические пропорции по-
врежденного участка на осно-
ве аналогичного на здоровой 
части черепа. Затем с помощью 
3D-печати из новых суперкон-
струкционных полимеров по-
лучаем имплантат, способный 
успешно замещать поврежден-
ные участки.

Благодаря ученым к сегод-
няшнему дню помощь получили 
более десяти пациентов. Универ-
ситет ведет активную работу по 
сертификации полимерных им-
плантатов. 

- Центр прогрессивных мате-
риалов и аддитивных технологий 
занимается исследованиями в 
очень сложной научной области, 
- говорит ректор КБГУ профессор 
Юрий Альтудов. - Создание этого 
центра связано с новым понима-

нием миссии классического уни-
верситета как драйвера развития. 
Тут требуются и хорошая профес-
сиональная подготовка, и уверен-
ность, и настроенность всего кол-
лектива на результат.

Закономерно, что, научившись 
управлять свойствами полиме-
ров на молекулярном уровне, 
исследователи резко расширили 
сферу их применения. 

- Полимеры могут содержать 
в себе различные соединения,  
например, аммониевой группы - 
объясняет С.Хаширова. - Четвер-
тичные аммониевые соединения 
- известные дезинфектанты, но в 
виде мономеров они токсичны. 
Поэтому нам сначала надо было 
получить новые мономеры, а за-
тем и полимеры, безвредные для 
человека, но губительные для па-

тогенных микроорганизмов, ви-
русов, грибов. После завершения 
карантина планируем подклю-
чить к работе коллег из крупных 
медицинских научных центров, 
чтобы более детально изучить 
антсептические возможности 
новых полимерных метариалов,  
получить новые, чтобы их произ-
водство было организовано уже в 
более широком масштабе.  
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перегрузке этими ионами, чем 
митохондрии у низкоустойчивых 
крыс. Оказалось, что это обуслов-
лено особенностями строения 
и молекулярного состава каль-
ций-транспортирующих систем 
органелл этих животных. Работа 
таких систем направлена на под-
держание кальциевого гомео-
стаза и играет ключевую роль в 
наиболее важных процессах в 
клетке, начиная от синтеза высо-
коэнергетических соединений и 
заканчивая активацией клеточ-
ной гибели.

Поскольку митохондрии - глав-
ные потребители кислорода вну-
три клеток организма и основ-
ная мишень действия гипоксии, 
полученные данные позволят в 
будущем найти пути фармаколо-
гической регуляции кальциевого 
гомеостаза митохондрий с целью 
повышения общей устойчивости 
клеток и тканей к условиям кис-
лородной недостаточности. 
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Светлана БЕЛЯЕВА

В центре событий

Трещит каркас
Эксперты оценили влияние пандемии 
на мировую экономику

 В Московской школе экономики 
МГУ им. М.В.Ломоносова прошел 
цикл онлайн-семинаров, объеди-
ненных в международную науч-
ную конференцию «Экономиче-
ские вызовы пандемии COVID-19». 
Ее участниками стали ведущие 
российские и зарубежные ученые, 
эксперты в сфере мировой эконо-
мики, социальных и обществен-
ных отношений.

Идея обсудить на площадке 
МШЭ МГУ последствия пандемии 
для всего мира была высказана 
известным американским эко-
номистом, визит-профессором 
Московской школы экономики, 
заведующим кафедрой управ-
ления/бизнеса имени Ллойда 
М.Бентсеном-мл. и профессо-
ром Школы государственных 
отношений Техасского универ-
ситета (Остин, США) Джеймсом 
К.Гэлбрейтом. Американский уче-
ный стал основным спикером пер-
вого семинара. 

Открывая мероприятие, его 
модератор академик Александр 
Некипелов подчеркнул, что панде-
мия значительно повлияла на раз-
личные сферы мировой экономи-
ки. Социальное дистанцирование 
серьезно отразилось на произ-
водстве товаров. Возникли труд-
ности и на финансовых рынках 
- многие из них сейчас находятся 
в упадке. Колеблются курсы валют, 
усугубляются социальные про-
блемы. Возможно, один из самых 
актуальных на сегодня вопросов, 
что произойдет с мировой эконо-
микой в ближайшее время? Важно 
также понять, каковы сейчас ри-
ски, связанные с поставками про-

довольствия, банкротством малых 
и средних предприятий. Серьез-
ную проблему в ряде стран может 
представлять безработица. Как 
правительства разных государств 
будут реагировать на возникшие 
трудности, удастся ли им найти 
баланс между желанием решить 
серьезные социальные пробле-
мы и необходимостью сохранить 
экономическую активность и фи-
нансовую стабильность? Что бу-
дет происходить с глобализацией? 
Сможет ли человечество улучшить 
управление во всем мире или оно 
столкнется с откатом от глобаль-
ных процессов? 

тированная на получение при-
были и плохо приспособленная 
к общественным потребностям в 
условиях пандемии; зависимость 
американских рынков от глобаль-
ных производственно-сбытовых 
цепочек, подверженных сбоям в 
условиях социального дистанци-
рования. 

- Сейчас Америка смогла адап-
тироваться к условиям пандемии, 
но идеология свободного рынка 
все еще влияет на общую дезор-
ганизованность. Мы видим, что 
меры полной изоляции не очень 
эффективны, хотя они и позволи-
ли снизить процент заболеваний 
и достичь некоторого замедле-
ния распространения инфекции. 
Теперь требуется поддерживать 
функционирование общества до 
тех пор, пока не будет найдена 
эффективная терапия или разра-
ботана вакцина. Как мы пережи-
вем этот период, когда общество 
нужно сохранять экономически 
цельным, - большой вопрос, - по-
делился Дж.К.Гэлбрейт. 

По мнению ученого, наибо-
лее актуальными остаются во-

захочет избавиться от работников, 
а те, в свою очередь, потянутся за 
пособиями по безработице. 

Поскольку пандемия в равной 
степени касается и бедных, и бога-
тых, интересно ответить на вопрос, 
как разные слои населения будут 
расходовать свои средства. Это 
важно, ведь траты влияют на дохо-
ды, а те - на налоги. Существует и 
проблема невыплаченных долгов 
(ипотека, студенческие займы). 
Со временем, как считает ученый, 
государственные и местные на-
логовые базы могут сократиться, 
что приведет к жесткой экономии, 
если на помощь не придет феде-
ральное финансирование. 

Еще один постулат, лежащий в 
основе сегодняшних действий в 
США, состоит в том, что короткий 
перерыв в деятельности компа-
ний сменится последующим воз-
вращением в состояние, близкое 
к нормальному. Целый ряд дей-
ствий ориентирован на спасение 
корпораций - таких, как авиаком-
пании и гостиничные сети, а так-
же на предоставление кредитов 
малым предприятиям в целях 

предположил, что, возможно, по-
сле завершения пандемии коро-
навирусной инфекции придется 
отказаться от капитализма и ис-
кать новые формы экономическо-
го устройства.

- Сейчас многие вспоминают о 
прошлых кризисах и потрясениях. 
Но сегодня ситуация другая, жизнь 
уже не вернется в прежнее русло. 
Нужно помнить историю западно-
го мира, но при этом видеть, как 
Азия победила нынешнюю панде-
мию, учитывать опыт Южной Ко-
реи, Сингапура и Тайваня. Все это 
свидетельствует, что капитализм 
и децентрализация последних 40 
лет, возможно, не выдержат этого 
кризиса, придется создавать но-
вую систему, вероятно, нужно бу-
дет выстраивать государственный 
социализм или принимать какие-
то гибридные решения, - резюми-
ровал американский ученый. 

Основным докладчиком следу-
ющего семинара стал визит-про-
фессор МШЭ МГУ, иностранный 
член РАН, профессор экономики 
Высшей школы социальных наук в 
Париже, руководитель отделения 
послевузовского образования по 
сравнительным исследованиям 
экономического развития Жак Са-
пир. Он рассказал о ситуации во 
Франции и о том, какие сценарии 
выхода из пандемии рассматрива-
ются в его стране. 

- Моя оценка состоит в том, что на 
0,2% сократится рост экономики в 
мире и на 0,1% - во Франции. Если 
эпидемия приобретет более широ-
кие масштабы, то ее влияние, конеч-
но, будет сильнее, - отметил ученый.

По его мнению, в первую оче-
редь необходимо сохранить про-
изводственные мощности в стра-
не и поддержать бизнес. 

Что касается в целом Евросоюза, 
то, как считает французский эко-
номист, на карту поставлено его 
выживание. В частности, эпидемия 
угрожает таким основополагаю-
щим принципам Шенгенского со-
глашения, как отсутствие границ. 
Кроме того, лидеры Европейского 
союза не смогли договориться о 
масштабах мер экономической 
поддержки в ответ на вызовы 
пандемии. Они откладывали с 
решением вопроса о возможном 
использовании специальной кре-
дитной линии и затянули с реше-
нием этой важной проблемы.

- Эпидемия коронавируса ста-
вит вопрос о будущем Евросоюза: 
сможет ли он дальше существо-
вать, если не способен отвечать на 
вызовы времени? ЕС опаздывает с 
ответом, как странам выходить из 
экономического кризиса. Каркас, 
на котором держались экономи-
ческие процессы в мире, треснул, 
- констатировал Ж.Сапир.

Главными докладчиками заклю-
чительного - третьего - семинара 
были заведующий лабораторией 
макрофинансовых исследований 
и прогнозирования ИНП РАН, док-
тор экономических наук Антон 
Моисеев и визит-профессор МШЭ 
МГУ, доктор экономических наук, 
ведущий экономист Международ-
ного валютного фонда Алексей 
Киреев. Их выступления вызвали 
живую дискуссию, в ходе которой 
обсуждались вопросы, связанные 
с глобальными последствиями 
коронавируса в социальных, эко-
номических, демографических, 
финансовых, общественно-поли-
тических и других областях. 

Почти наверняка возвращения в норму не будет. Будущие модели 
спроса окажутся другими, потому что люди станут беднее, они 
начнут избегать рисков, да и их привычные ценности изменятся.

Дж.К.Гэлбрейт поделился ин-
формацией о ситуации в США, 
рассказал об эффекте введенных 
жестких мер по сдерживанию пан-
демии. По мнению ученого, эконо-
мика страны не была готова к тако-
му сценарию, и плохие показатели 
заболеваемости и смертности в 
Америке объясняются несколь-
кими факторами, среди которых 
- первоначальное отрицание угро-
зы и бездействие органов власти 
на федеральном уровне, ослож-
ненное подготовкой к грядущим 
выборам; децентрализация и не-
равномерность действий на уров-
не штатов; особенности структуры 
здравоохранения, в основе кото-
рой - частная медицина, ориен-

просы экономической и про-
довольственной безопасности. 
Государственная система может 
столкнуться с риском, поскольку 
все привычные службы находятся 
в состоянии коллапса. Остро стоит 
и вопрос гуманитарной помощи 
бедным и людям пожилого воз-
раста. Необходимо также поддер-
живать и инфраструктуру здраво-
охранения. 

Говоря о прогнозах для отдель-
ных категорий бизнеса, экономист 
предположил, что с большими 
трудностями столкнутся отели, 
рестораны: здесь, по мнению уче-
ного, ситуация не скоро вернется 
в довирусную стадию. По этой при-
чине все большее число компаний 

удержания их работников и так 
называемых «стимулирующих» 
платежей, направленных на укре-
пление доверия потребителей и 
возвращение к предыдущим рас-
ходным привычкам. 

- Почти наверняка возвраще-
ния в норму не будет. Будущие 
модели спроса окажутся другими, 
потому что люди станут беднее, 
они начнут избегать рисков, да 
и их привычные ценности изме-
нятся. Экономика же будет на-
ходиться в состоянии депрессии 
в течение многих лет, - считает 
Дж.К.Гэлбрейт.

Отвечая на вопрос российских 
коллег, сможет ли капитализм под-
строиться под эти вызовы, ученый 
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Интердайджест

Рубрику ведет научный обозреватель 
радиостанции «Эхо Москвы»
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Растет ловец частиц 
На Байкале завершился очередной этап строительства глубоководного 
нейтринного телескопа.

 Нейтринный телескоп Baikal-
GVD предназначен для регистра-
ции и исследования потоков ней-
трино сверхвысоких энергий от 
астрофизических источников. С 
его помощью ученые планируют 
исследовать процессы, происхо-
дившие во Вселенной в далеком 
прошлом и сопровождавшиеся 
огромным выделением энергии. 
Одна из загадок современной 
астрофизики - механизм рож-
дения во Вселенной нейтрино в 
миллиарды раз энергичнее сол-
нечных нейтрино, и Байкальский 
нейтринный телескоп благодаря 
своим уникальным характери-
стикам может пролить свет на 
эту тайну. По проекту объем го-
товой установки на озере Бай-
кал должен составить порядка 
одного кубического километра. 
С 17 февраля по 10 апреля этого 
года был осуществлен монтаж 

двух новых кластеров оптиче-
ских модулей. Таким образом, 
эффективный объем установки 
в задаче регистрации ливневых 
событий от нейтрино вырос до 
~0,35 кубического километра. 
«Это большой успех команды Ин-
ститута ядерных исследований 
РАН, Объединенного института 
ядерных исследований в Дубне 
и других членов коллаборации 
Baikal-GVD. Мы планируем про-
должить работу и в ближайшие 
годы завершить развертывание 
уникального детектора нейтри-
но. Телескоп уже работает и на-
бирает данные. Одновременно с 
этим продолжается его наращи-
вание», - говорит директор ИЯИ 
РАН, член-корреспондент РАН 
Леонид Кравчук. Строящийся 
Байкальский нейтринный теле-
скоп - уникальная научная уста-
новка и наряду с телескопом 

IceCube и другими входит в Гло-
бальную нейтринную сеть (GNN) 
как ее важнейший элемент в Се-
верном полушарии Земли.

Б а й к а л ь с к и й  н е й т р и н н ы й 
телескоп устанавливается на 
расстоянии 3,5 км от берега на 
глубине от 750 до 1300 метров в 
Южной котловине озера Байкал. 
Монтаж установки производится 
со льда, и в этом важное преиму-
щество байкальского проекта по 

сравнению с другими, где теле-
скопы разворачиваются непо-
средственно с морских судов. «В 
этом году экспедиция работала 
в абсолютно аномальных при-
родных условиях: во время ста-
новления льда на озере сильный 
ветер поломал ледовый покров, 
и в дальнейшем он превратил-
ся в конгломерат плохо смерз-
шихся льдин и торосов, что су-
щественно осложнило работу. 

Такого я не припомню за всю 
40-летнюю историю наших работ 
на Байкале. И только благодаря 
огромному опыту и высокому 
профессионализму участников 
экспедиции удалось выполнить 
все работы в полном объеме и в 
срок», - цитирует руководителя 
коллаборации Baikal-GVD, члена-
корреспондента РАН Григория 
Домогацкого сообщение Инсти-
тута ядерных исследований. 

Громче сигналы
Детекторы гравитационных волн впервые уловили слияние двух 
несоразмерных черных дыр.

 Коллаборации LIGO и Virgo зарегистрировали 
очередной всплеск гравитационных волн, ко-
торый, однако, оказался выпадающим из ряда 
подобных регулярно наблюдаемых явлений. 
Мониторинг под названием GW190412 - первый 
в своем роде: речь идет о слиянии пары черных 
дыр, существенно различающихся по массе. Одна 
из них в восемь раз массивнее Солнца, а другая - 
в тридцать. Как отмечает портал Phys.org, это не 
только позволяет более точно измерить астро-
физические параметры системы, но и дает воз-
можность ученым проверить одно из предсказа-
ний Общей теории относительности Эйнштейна. 
«В системах с неравными массами, подобных 
описываемой, обертона сигнала гравитацион-
ных волн гораздо громче, чем при обычных на-
блюдениях, и они предсказывались теорией Эйн-
штейна на уровне, превышающем наблюдаемые 
до сих пор фундаментальные частоты в два-три 
раза», - поясняет Франк Оме (Frank Ohme) из Ин-
ститута гравитационной физики Макса Планка 
(Max Planck Institute for Gravitational Physics) в Ган-
новере. «Такое существенное различие означает, 
что мы можем более точно измерить некоторые 
свойства системы, такие как расстояние до нас, 

угол, под которым мы ведем наблюдение, и на-
сколько быстро тяжелая черная дыра вращает-
ся вокруг своей оси», - говорит Роберто Котеста 
(Roberto Cotesta) из космологического подразде-
ления института в Потсдаме.

Явление GW190412 детекторы LIGO и Virgo 
зарегистрировали 12 апреля 2019 года в ходе 
треть его периода наблюдений. Анализ показал, 
что слияние черных дыр произошло на расстоя-
нии от 1,9 до 2,9 миллиарда световых лет от Зем-
ли. Открытие уникально тем, что все двойные 
системы, попадавшие в поле зрения детекторов 
до сих пор, имели приблизительно одинаковые 
массы. «Во время первых двух периодов наблю-
дений мы видели 
только верхушку 
айсберга двойных 
объектов, состояв-
ших из черных дыр 
звездных масс», - го-
ворит Алессандра 
Бунано (Alessandra 
Buonanno) из Уни-
верситета Мэри-
ленда (University of 
Maryland). Но бла-
годаря повышению 
чувствительности 
детекторов астро-
физики стали видеть 
более разнообраз-
ные популяции бинарных систем, характеризую-
щиеся почти четырехкратной асимметрией масс 
и вращающиеся на уровне 40% от максимума, 
допустимого Общей теорией относительности, 
поясняет Бунано. О новом наблюдении коллабо-
рации LIGO и Virgo сообщили 18 апреля во время 
виртуальной конференции Американского фи-
зического общества (American Physical Society). 
В связи с пандемией COVID-19 работа установок 
как в США, так и в Италии была поспешно свер-
нута, возобновление наблюдений ожидается не 
раньше 2022 года, сообщает Science News. 

В сухом осадке
В Палеонтологическом институте им. А.А.Борисяка РАН завершились 
уникальные эксперименты по окаменению мягкотелых организмов. 

 Долгое время считалось, что 
отпечатки мягких тканей иско-
паемых животных сохранились 
в известных местонахождениях 
благодаря редкому сочетанию 
особых условий захоронения, 
но с увеличением числа находок 
стали появляться сомнения в 
уникальности требуемых обсто-
ятельств. А поскольку окамене-
лости мягкотелых организмов 
часто встречаются в сочетании 
с оксидами железа или пиритом, 
было высказано предположение 
о ключевой роли железа в фос-
силизации, то есть процессе ока-
менения: железо, осаждаясь на 
органических тканях, консерви-
рует их, а затем замещает своими 
соединениями. Раздел палеонто-
логии, изучающий закономер-
ности процессов захоронения и 
образования местонахождений 
ископаемых остатков организ-
мов, называется тафономией. 
Для проверки идеи о ключевой 
роли железа в окаменении в 
лаборатории древнейших ор-
ганизмов Палеонтологического 
института РАН была проведена 
серия самых длительных на се-
годняшний день тафономиче-
ских экспериментов. В течение 
пяти лет остатки мелких рако-
образных Artemia salina, кото-
рые используются в аквариуми-
стике в качестве корма для рыб, 
выдерживали в различных осад-
ках. Для эксперимента ведущим 
научным сотрудником института 
Еленой Наймарк были выбра-
ны четыре минерала с разным 
содержанием железа: монтмо-

риллонит, каолинит, шамозит и 
клинохлор. В результате разло-
жения органического вещества 
резко изменились химические 
параметры осадков, что было 
подтверждено сравнением экс-
периментальных, исходных и 
контрольных образцов. 

При захоронении органики 
происходило активное выщела-
чивание, то есть вымывание же-
леза из минералов осадка, что 
особенно наглядно проявилось 
в опыте с монтмориллонитом: 
в нем обозначился яркий крас-
ный слой гидроокисного желе-
за, стабилизированный ионами 
кремния. На органических тканях 
рачков из этого красного слоя по-
явились многочисленные шарики 
микронного размера, состоящие 
из железа и серы. Такие же желез-
ные шарики были обнаружены 
на рачках из осадка шамозита с 
исходно высоким содержанием 
железа. В осадках с невысоким со-
держанием железа -  в каолините 
и клинохлоре - никаких железных 
шариков на поверхности рачков 
не найдено. Эксперимент, в ко-
тором удалось проследить всю 
картину трансформаций железа 
при фоссилизации мягкотелых 
организмов, показал, что сохран-
ность зависит вовсе не от эффек-
тивности осаждения железа, и 
это поставило под сомнение тра-
диционные идеи о его участии в 
фоссилизации. Результаты работы 
опубликованы в Докладах РАН. По 
словам автора, самым сложным 
было пять лет не заглядывать в 
пробирку.   

В системах 
с неравными массами 
обертона сигнала 
гравитационных 
волн гораздо громче, 
чем при обычных 
наблюдениях.
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Перекрестки

Цифра для букв
Искусственный интеллект ускорит работу 
с древними текстами 

 К масштабному проекту по фор-
мированию уникальной базы 
древнеславянских рукописных 
текстов приступает коллабора-
ция ученых из Института русского 
языка им. В.В.Виноградова РАН, 
НИТУ «МИСиС», НИУ ВШЭ при 
поддержке Комиссии по работе 
с вузами и научным сообществом 
при Епархиальном совете Мос-
квы. Присутствие в этой группе 
представителей технического 
вуза объясняется тем, что в рабо-
те будут использованы техноло-
гии искусственного интеллекта и 
машинного обучения. Создание 
интерактивного корпуса древнес-
лавянского языка даст исследова-
телям-лингвистам и историкам 
мощный инструмент для изуче-
ния современных национальных 
славянских языков и культур.

Корпус - это структурирован-
ная база данных языка, инфор-
мационно-справочная система, 
основанная на собрании текстов 
в электронной форме. Он пред-
ставляет собой подобранную и 

особым образом обработанную 
(размеченную) совокупность тек-
стов, которые используются в ка-
честве основы для исследования 
лексики и грамматики языка.

- Основной объем древнесла-
вянских - древнерусских, болгар-
ских, сербских - текстов XI-XVII 
веков, которые дошли до нас - это 
несколько тысяч богослужебных 
рукописей, - рассказывает заме-
ститель председателя Комиссии 
по работе с вузами и научным 
сообществом при Епархиальном 
совете Москвы иеромонах Роди-
он (Ларионов). - Язык меняется 

Создание интерактивного корпуса древнеславянского языка даст 
исследователям-лингвистам и историкам мощный инструмент для изучения 
всех современных национальных славянских языков и культур.

которые способны делать такую 
работу, в принципе очень мало. 
Технологии распознавания и 
оцифровки текстов, машинного 
перевода и ИИ позволят прове-
сти это важную работу в обозри-
мое время. Искусственный интел-

Пресс-служба НИТУ «МИСиС»

лект даст возможность охватить 
весь гигантский массив данных, 
создать алгоритмы расстановки 
лингвистической разметки - глав-
ной характеристики корпуса. 

Первым этапом проекта станут 
оцифровка и разметка комплекса 
древнеславянских миней XI-XVII 
веков на древнерусском, болгар-
ском и сербском языках - служеб-
ных церковных книг, содержащих 
распорядок служб всех дней цер-
ковного года. 

дения искусства, посвященные В.И., и т. д. Из этих ма-
териалов работники музея создадут научную биографию 
Ленина. 

«Правда» (Москва), 5 мая. 

ЭМИГРАЦИЯ В РОССИЮ
Из Стокгольма сообщают: в Советскую Россию выехала 
особая делегация шведских большевиков для совещания 
с советским правительством относительно технических 
деталей эмиграции шведских рабочих в Совдепию, где 
большевики обещают специалистам особые привилегии.

«Новая русская жизнь» (Гельсингфорс), 5 мая.

ПЕРЕНОСНЫЕ ЗАВОДЫ 
Кооперативно-кустарным отделом Петербургского сов-
нархоза разрабатывается проект сооружения ряда пере-
носных скипидарных заводов. Проект этот вызван тем, 
что до сих пор заводы обычно устраивались в тех местно-
стях, где для них имелись соответствующие запасы сырья. 
С использованием всех запасов заводы прекращали свою 
деятельность. С осуществлением же проекта устройства 
передвижных заводов после исчерпания запасов на дан-
ном месте заводы смогут быть перенесены на другое ме-
сто при сравнительно небольшой затрате сил и средств. 

«Известия» (Петроград), 6 мая.

АНАРХИСТ
В Ц.К. металлистов отказался участвовать в первомай-
ском субботнике один из сотрудников - анархист. В то 
время когда все трудящиеся работают, лодыри-анархисты 
предпочитают сидеть сложа руки. Рабочие, заклеймите 
презрением лодырей!

«Известия. Первомайский субботник» (Москва), 2 мая. 

УСКОРЕННЫЙ ВЫПУСК ВРАЧЕЙ
Ввиду значительного недокомплекта врачей как в Крас-
ной Армии, так и для нужд гражданского населения, Со-
вет труда и обороны постановил продолжать занятия на 
последнем курсе медицинского факультета всех государ-
ственных университетов, Высшей медицинской школы и 
Военно-медицинской академии в течение весны и лета с 
тем, чтобы произвести ускоренный выпуск врачей 1 ян-
варя 1921 года.

«Правда» (Москва), 4 мая. 

МУЗЕЙ ИМЕНИ В.И.ЛЕНИНА
Московский совет Р. и К.Д. постановил создать обще-
ственно-исторический музей им. В.И.Ленина. Здесь 
должно быть собрано все, что связано с жизнью и дея-
тельностью Ленина: документы, сочинения В.И., воспо-
минания о нем товарищей, критика его врагов, произве-

ИССЛЕДОВАНИЕ ЛЕНЫ
Восточно-Сибирское управление водного транспорта 
снаряжает научную экспедицию во главе с известным ис-
следователем Севера проф. Матиссеном для обследова-
ния пригодности Лены к рейсированию судов от Охотско-
го моря до Ленской губы.

«Советская Сибирь» (Омск), 7 мая.

ОБЛАВА НА ДЕЗЕРТИРОВ
В ночь с 28-го на 29 апреля московской Комиссией по борь-
бе с дезертирством была произведена облава на дезерти-
ров в Александровском саду. Задержаны и препровожде-
ны в комиссию 316 человек, из коих оказались 32 человека 
дезертиров, остальные же задержанные по удостоверению 
личности их начальством были освобождены. 

«Правда» (Москва), 8 мая.

ПРОЛЕТАРСКАЯ КУЛЬТУРА 
В береговом отделе Кронбазы т.Прянишников прочитал лек-
цию «О небесных светилах и возможности жизни на них». 
Научные сведения произвели большое впечатление на слу-
шателей, которые долго продолжали обсуждать прослушан-
ную лекцию, поражаясь ясностью и простотой объяснения 
мироздания, казавшегося ранее чем-то фантастическим. 

«Красный Балтийский флот» (Петроград), 8 мая.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко

НОВОСТИ 100-ЛЕТНЕЙ ДАВНОСТИ 1 9 2 0

стематизировать человеческими 
ресурсами тот объем данных, 
который представляют собой 
древнеславянские рукописи, это 
астрономическая работа, которая 
растянулась бы на века, особенно 
учитывая, что профессионалов, 

от века к веку. Для ученых важно 
понять, во-первых, почему эти 
изменения происходят, чем они 
продиктованы, что влияет на их 
возникновение, а во-вторых, что 
эти изменения повлекли за со-
бой. Если анализировать и си-

Внимание! Следующий номер «Поиска» выйдет 15 мая 2020 года.
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