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Конспект

В спорах об излишнем
В Совете Федерации обсудили поправки о просветительстве

 В Комитете Совета Федерации 
по науке, образованию и культуре 
прошло обсуждение нашумевших 
поправок о просветительстве, кото-
рые вносятся в закон об образова-
нии. Как отметила председатель ко-
митета Лилия Гумерова, дискуссия 
инициирована в связи с поступив-
шими обращениями из Президиу-
ма РАН, Координационного совета 
профессоров РАН, российского 
комитета Международного совета 
музеев и ряда других организаций. 

«К сожалению, под видом про-
светительской деятельности ино-
гда продвигается совершенно 
не тот контент и отнюдь не идеи 
просвещения: делается попытка 
залезть в умы, сердца и души на-
ших детей, - сказала Лилия Салава-
товна. - Поэтому мы полагаем, что 
правовое понятие просветитель-
ской деятельности, которого се-
годня нет в законодательстве РФ, 
обязательно должно быть урегу-
лировано». Сенатор сразу же дала 
понять, что решение о принятии 
законопроекта отменено не будет: 
«Вместе с РАН нам необходимо от-
работать концептуальные подхо-
ды к разработке нормативно-пра-
вовых актов, ориентированных на 
содействие в реализации положе-
ний закона».

Позицию Академии наук озву-
чил заместитель президента РАН, 
член-корреспондент РАН Сергей 
Люлин (на снимке слева). Он на-
помнил, что Президиум академии 
единогласно высказался против 
законопроекта, назвав его «из-
лишним» и ставящим под угрозу 
выполнение нацпроектов в сфере 
науки и образования.

По мнению члена-корреспонден-
та РАН Юрия Ковалева (на снимке 
справа), который сам активно зани-
мается просветительской деятель-
ностью, законопроект лишь вносит 
дополнительные сложности. «Ми-
ровой и российский опыт показал, 
что бороться с лженаукой запре-
тами не получается. Этим законом 
вы боретесь не с лженаукой, а с 
просветительством», - сказал Юрий 
Юрьевич.

Ученый уверен: принятие за-
кона создаст дополнительные 
проблемы в деле привлечения 
ведущих ученых из-за рубежа и 
приведет к ограничению и без 
этого небольшого потока таких 
специалистов, а это противоречит 
заявленным государством целям. 
Он также обратил внимание на то, 
что просветительство определя-
ется в проекте как деятельность 
за пределами образовательных 
программ, при этом поправки 
вносятся в закон об образовании. 
Закон настолько рамочный, что 
непонятно, что будет с его приме-
нением, каковы будут ограниче-
ния, отметил Ю.Ковалев. Поправ-
ки кажутся бесполезными, сказал 
он, ведь в существующем законо-
дательстве достаточно норм, ре-
гламентирующих меры по борьбе 
с теми опасностями, которые ви-
дят авторы законопроекта. 

Один из разработчиков проекта, 
член Комитета Совета Федерации 
по конституционному законода-
тельству и государственному стро-
ительству Елена Афанасьева объ-
яснила появление поправок тем, 
что понятие «просветительская 
деятельность» до сих пор законом 

не определено и это приводит «к 
множественным толкованиям та-
кой деятельности, в том числе де-
структивными силами». По словам 
Е.Афанасьевой, в правовых госу-
дарствах просветительская дея-
тельность регулируется законами, а 
не так, как в России, «по понятиям».

Е.Афанасьева информировала, 
что создана рабочая группа, кото-
рая будет «мониторить» исполне-

ние закона и взаимодействовать с 
правительством в выработке соот-
ветствующих нормативных актов. 
Возглавить группу согласилась за-
меститель председателя Комитета 
СФ по конституционному законо-
дательству и государственному 
строительству Любовь Глебова. По 
ее мнению, закон обезопасит науч-
ную деятельность. «Надо верить в 

профессионализм той процедуры, 
которая называется «законотвор-
ческая деятельность», - заметила 
Л.Глебова. - Я называю этот закон 
законом возможностей. Министер-
ства все отрегулируют».

Замминистра науки и высшего 
образования Петр Кучеренко по-
благодарил разработчиков зако-
нопроекта «за непосильную ношу 
и тяжелый труд». «Я не сравниваю 

РАН с обществом Кришны, но ее 
опасения кажутся чрезмерными 
и излишними», - сказал чиновник, 
добавив, что в министерстве уже 
ведется разработка соответствую-
щего нормативного акта, который 
пройдет общественное обсужде-
ние всеми гражданами РФ.

В конце встречи Л.Гумерова 
поинтересовалась у разработчи-

ков, могут ли они гарантировать, 
что не придется вносить измене-
ния в учредительные документы 
организаций, а закон не будет 
применяться в качестве кара-
тельного. «Я не могу отвечать за 
действия правительства», - заяви-
ла Е.Афанасьева.

Аргументы РАН имеют право на 
существование, но цена рисков, 
связанных с целостностью страны, 

выше, ответила Л.Гумерова. «Сле-
дующий этап - работа с ручкой и ка-
рандашом, - сказала председатель 
комитета. - Остановимся на этих 
позициях, доложим Матвиенко, и 
комитет отработает нормативные 
правовые акты и методические 
рекомендации. А дальше будем ду-
мать об отдельном законе о просве-
тительской деятельности».  

Время сетевых?
Президент выступил с предложением о дальнейшем 
развитии высшей школыДля расширения сферы

Правительство даст денег на искусственный интеллект 

 Стартапы и небольшие IT-компании смогут получить 
гранты на развитие проектов с использованием тех-
нологий искусственного интеллекта (ИИ). В 2021 году 
на эти цели предусмотрено 1,4 миллиарда рублей. 
Правила предоставления такой поддержки утвердил 
председатель правительства Михаил Мишустин.

Претендовать на гранты могут как малые 
предприятия, так и физические лица. Для отбора 

будут важны новизна разработки и эффектив-
ность предлагаемых решений, перспективность 
внедрения и коммерческой реализации про-
дукта. Субсидии предусмотрены на разработку 
новых сервисов и решений, а также на акселе-
рацию проектов (помощь в развитии проекта 
и выводе продукции на рынок). Также господ-
держку можно получить на создание открытых 
ИИ-библиотек - бесплатных ресурсов, на кото-
рых собраны программные коды для работы ис-
кусственного интеллекта. Каждый разработчик 
сможет воспользоваться такими сервисами и 
внедрить необходимые коды в свои ИИ-проекты.

Как информирует пресс-служба правительства, 
проведением конкурсного отбора претендентов и 
предоставлением финансирования займется Фонд 
содействия развитию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере. Он же определит сро-
ки и условия конкурса, требования к участникам, 
список необходимых документов. Эта информация 
будет опубликована в Интернете.

Вопрос обсуждался на совещании главы пра-
вительства с вице-премьерами. «Мы продол-
жим формировать благоприятные условия для 
расширения сферы применения технологий ис-
кусственного интеллекта. Для этого в бюджете 
на ближайшие три года предусмотрено более 
 5 миллиардов рублей», - отметил М.Мишустин.

Работа ведется в рамках федерального про-
екта «Искусственный интеллект» национальной 
программы «Цифровая экономика России». 

Под номером 13
Объявлен конкурс на создание высокотехнологичных 
производств

 Создание сетевых университетов 
должно стать очередным шагом в 
развитии отечественной системы об-
разования - такое мнение высказал 
Владимир Путин в ходе заседания 
наблюдательного совета автоном-
ной некоммерческой организации 
«Россия - страна возможностей». 

Президент мотивировал эту 
инициативу тем, что на местах 
сложно готовить кадры по какой-
либо одной узкой специально-
сти и в этом должны участвовать 
представители разных вузов. 

Коснувшись зарубежных рей-
тингов университетов, Путин за-

метил, что к ним нужно присма-
триваться. «Мы с вами знаем, что 
международные рейтинги вузов-
ские - это бизнес. Они там наделя-
ют сами себя высокими баллами, в 
том числе потому, что от этого за-
висят стоимость обучения в вузах 
и создание этих эндаументов, на 
которые они живут», - сказал глава 
государства.

По словам президента, Россия 
должна развивать свои вузы, в том 
числе и региональные, которые 
нужны для того, чтобы молодежь 
получала образование на местах и 
оставалась в своем регионе 

 Минобрнауки опубликовало 
объявление о тринадцатой оче-
реди конкурса на получение суб-
сидий из федерального бюджета 
для развития кооперации вузов, 
государственных научных учреж-
дений и организаций реально-
го сектора экономики. Задачей 

участников будет реализация 
комплексных проектов по созда-
нию высокотехнологичных про-
изводств. 

Максимальный размер субсидии 
составляет: в 2021 году - 45 миллио-
нов рублей, в 2022-м - 100 миллио-
нов, в 2023-м - 100 миллионов. 

co
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системы оценки эффективности 
вклада науки в экономику, отме-
тил глава РАН. 

- Мы считаем одной из самых 
главных проблем науки отсут-
ствие единого органа, координи-
рующего превращение знаний в 
технологии, - заявил Александр 
Михайлович. - Понимание того, 
что он необходим, постепенно 
зреет. Создается комиссия при 
правительстве, которая должна 
заниматься этими вопросами. Бу-
дем ждать результатов. 

Без этого, по мнению прези-
дента РАН, невозможно перело-
мить ситуацию с недофинанси-
рованием науки.

- Мы постоянно говорим о не-
обходимости увеличения финан-
сирования исследований, в том 
числе за счет более активного 
участия бизнеса, но мало что ме-
няется. Доля гражданской науки 
в бюджете остается на уровне 
1% ВВП, предпринимательский 
сектор вкладывает только око-
ло трети выделяемых на иссле-
дование средств, - подчеркнул 
А.Сергеев. 

Он рассказал, что, анализируя 
отчеты по выполнению Стратегии 
научно-технологического разви-
тия РФ, эксперты обратили внима-
ние: крупные компании зачастую 
не показывают в документах рас-
ходы на науку - списывают их по 
другим статьям, чтобы не услож-
нять отчетность. Выходит, бизнес 
не получает от таких вложений 
достаточных преференций. 

На заседании выступили не 
только представители руковод-
ства госакадемий, но и акаде-
мики-секретари медицинского 
и сельскохозяйственного отде-
лений РАН, возглавляющие ор-
ганизации, которые начинали 
работать по программе, будучи 
автономными структурами.

Глава Отделения медицинских 
наук РАН Владимир Стародубов 
проинформировал: к моменту 
присоединения к «большой» 
академии РАМН имела 63 под-
ведомственные научные орга-
низации. Сейчас осталось всего 
36 учреждений, подчиненных 
Минобрнауки. Часть институ-
тов и клиник была объединена 
в ходе реструктуризации, часть 
перешла в ведение Минздрава 
и других федеральных органов 
исполнительной власти. Самый 
большой урон академическая 
медицина понесла в 2015 году, 
когда отделились четыре круп-
ных НИИ: Институт онкологии 
им. Н.Н.Блохина, Центр сердеч-
но-сосудистой хирургии им. 
А.Н.Бакулева, Научный центр 
здоровья детей, Институт нейро-
хирургии им. Н.Н.Бурденко. 

С этими структурами из от-
деления ушло более половины 
средств. Эти деньги, кстати, пере-
кочевали в разряд выделяемых 
на прикладные исследования. 
Выполнить программу, охваты-
вающую практически все акту-
альные научные направления в 
медицине, в таких условиях было 
непросто, но отделение, по сло-
вам В.Стародубова, справилось. 
Специалисты по вирусологии и 
эпидемиологии успешно реша-
ют вставшие перед страной в 
период пандемии коронавируса 
задачи во многом благодаря про-
граммной поддержке. 

Окончание на стр. 4      

 Программа фундаментальных 
научных исследований государ-
ственных академий наук (ПФНИ 
ГАН), в рамках которой на про-
тяжении 13 лет координирова-
лась и финансировалась работа 
академических институтов, за-
вершилась. Ей на смену пришла 
Программа фундаментальных на-
учных исследований (ПФНИ) на 
2021-2030 годы, общая для всех 
структур, ведущих такие иссле-
дования, независимо от их ве-
домственной принадлежности. 
Координатором новой ПФНИ, 
как и прежде, выступает Россий-
ская академия наук, разработав-
шая ее при участии министерств, 
ведомств, ведущих научных ор-
ганизаций страны. 

План исследований на пред-
стоящие годы должен быть со-
ставлен с учетом важнейших 
научных достижений, получен-
ных в ходе предыдущей про-
граммы. Заключительным аккор-
дом ПФНИ ГАН станет отчет о ее 
результатах Правительству РФ. 
Недавно в РАН под председа-
тельством президента академии 
Александра Сергеева в гибрид-
ном формате прошло заключи-
тельное заседание Координаци-
онного совета (КС) программы, 

Итоги

Закончена, но не забыта 
Чему научила ученых программа госакадемий

на котором подводились итоги за 
прошедший год и период 2013-
2020 годов (второй этап про-
граммы госакадемий). 

 Первый этап стартовал в 
2008-м. Его участниками стали: 
Российская академия наук, Рос-
сийская академия медицинских 
наук (РАМН), Российская акаде-
мия сельскохозяйственных наук 
(РАСХН), Российская академия 

ям, чего достигли, какие пробле-
мы тревожат, рассказали участни-
ки заседания. 

Проект доклада правительству 
о реализации ПФНИ ГАН пред-
ставил заместитель президента 
РАН, ученый секретарь совета 
член-корреспондент РАН Влади-
мир Иванов. Программа позво-
лила сохранить системность и 
преемственность в российской 

сударственных научных центров, 
наукоемких государственных кор-
пораций, Минобрнауки, других 
заинтересованных министерств 
и ведомств. Отлаженная система 
взаимодействия, наработанные 
организационные и научные за-
делы послужили основой для раз-
работки следующей программы и 
должны стать базой для ее реали-
зации, подчеркнул В.Иванов.

Был задан вопрос о том, по-
чему в отчет по научным резуль-
татам не включены достижения 
по прикладным направлениям, 
ставшим естественным продол-
жением фундаментальных ра-
бот. А.Сергеев отметил, что хотя 
ПФНИ ГАН не содержит «при-
кладных показателей» (описы-
вающих вклад науки в развитие 
технологий и инноваций), учет 
таких достижений постоянно ве-

Надежда ВОЛЧКОВА

У Академии наук нет рычагов, позволяющих влиять 
на внедрение прорывных научных достижений в практику. 
Не существует в стране и внятной системы оценки эффективности 
вклада науки в экономику, отметил глава РАН.

образования (РАО), Российская 
академия архитектуры и стро-
ительных наук (РААСН), Россий-
ская академия художеств (РАХ). 
После реформы 2013 года РАМН 
и РАСХН были присоединены к 
РАН, а институты перешли сна-
чала в ведение Федерального 
агентства научных организаций, 
а потом Минобрнауки. В других 
госакадемиях за прошедшие годы 
тоже многое поменялось. Как они 
адаптировались к новым услови-

фундаментальной науке, отметил 
он. В ходе ее реализации был от-
работан эффективный механизм 
координации исследований, на-
коплен и систематизирован ма-
териал о результатах работы 
ученых за почти полтора десяти-
летия. 

Очень важно, что в деятель-
ности Координационного совета 
наряду с академическими учены-
ми участвовали представители 
научных фондов, Ассоциации го-

дется. РАН ежегодно выпускает и 
рассылает в профильные струк-
туры сборник с информацией 
о полученных академическими 
учеными результатах, готовых к 
практическому применению. Са-
мые яркие из них представляют-
ся на Общих собраниях членов 
РАН. Однако у Академии наук нет 
рычагов, позволяющих влиять 
на внедрение прорывных науч-
ных достижений в практику. Не 
существует в стране и внятной 
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 Начало на стр. 3
Завершая доклад, Владимир 

Иванович посетовал, что в меди-
цинской науке нет единого коор-
динатора на правительственном 
уровне. До ноября прошлого года 
науку, высшее образование и прак-
тическую медицину курировал 
один вице-премьер (Татьяна Голи-
кова). Это помогало эффективно 
выстраивать отношения между 
работающими в этих сферах орга-
низациями. Теперь медицинскую 
науку и образование переподчи-
нили другому заместителю пред-
седателя правительства - Дмитрию 
Чернышенко. Финансирование 
фундаментальных исследований 
через Минздрав прекращается, 
он будет отвечать только за при-
кладные разработки. Вряд ли это 
облегчит и без того непростую си-
туацию с внедрением результатов 
исследований в практику, считают 
в РАН. А.Сергеев пообещал донести 
беспокойство ученых по этому во-
просу до кабинета министров. 

Академик-секретарь Отделения 
сельскохозяйственных наук РАН 
Юрий Лачуга сообщил, что в состав 
академического аграрного сек-
тора входят 96 НИИ и 57 научных 
центров, подведомственных Мин-
обрнауки. В них работают около 10 
тысяч исследователей. 

Поскольку критерии результа-
тивности в аграрной науке такие 
же, как в других, и основной из них 
- публикационная активность, уче-
ные стали делать акцент именно 
на ней и немало в этом преуспели, 
поведал Ю.Лачуга. В 2020 году они 
опубликовали на 18% больше ста-
тей, чем в 2014-м, из них индекси-
руемых в РИНЦ в 1,5 раза больше, в 

Web of Science - в 6,2 раза, в Scopus 
- в 2,5 раза (по сравнению с 2016 го-
дом). Книг и монографий выпуще-
но на 14% больше, чем в 2013 году. 

При этом показатели, характери-
зующие практический выход, про-
сели, и довольно сильно. В 2020 
году было зарегистрировано на 
12% меньше, чем в 2013-м сортов и 
гибридов, выведено на 25% мень-
ше пород, типов, кроссов живот-
ных, птицы и рыбы, разработано на 
38% меньше технологических про-
цессов, на 55% - машин и оборудо-
вания, на 76% - вакцин, дезинфици-
рующих и лекарственных средств 
для животных, на 82% - средств за-
щиты растений. 

Эти индикаторы в ПФНИ ГАН за-
даны не были, так что формально 
на ее выполнение не повлияли. 
Какой ущерб экономике нанесла 
«переориентация» ученых, никто 
не оценивал. Впрочем, и так по-
нятно: поскольку инновационной 
отечественной продукции выпу-
скается все меньше, освобождаю-
щуюся нишу занимают зарубежные 
аналоги. 

- Научный сотрудник сейчас го-
ворит: «Чтобы получить прибавку к 
зарплате, я в этом квартале должен 
написать статью, в поле не выхо-
жу», - добавил Юрий Федорович. 

Он привел и другие цифры. 
Только 18% организаций сельхоз-
отделения отнесены к первой ка-
тегории. Бóльшая часть попала во 
вторую (47%) и третью (40%). В «от-
стающих» числятся, как правило, 
региональные институты, где со-
трудники меньше публикуются, так 
как заняты экспериментами. Над 
этими НИИ висит дамоклов меч ре-
организации и даже ликвидации. А 

ведь для ведения полноценных ис-
следований отделению жизненно 
необходимы базы во всех природ-
но-климатических зонах.

- Получены интересные и важ-
ные результаты, но нет стимула до-
водить их до практической отдачи, 
- прокомментировал президент 
РАН. - Ситуация явно ненормаль-
ная, ее надо исправлять. Такое по-
нимание должно возникнуть у пер-
вых лиц. Продолжим стучаться. 

- Пока существовала установка 
«будем качать нефть, а остальное 
купим за рубежом», мы потеряли 
целые направления, - дополнил 
Ю.Лачуга. - Сейчас от этой доктрины 
вроде бы отказались, но ситуация 
не улучшается: импортозамещение 
происходит только на словах. 

Специальные критерии оценки 
требуются и сотрудникам Россий-
ской академии художеств, заявила 
вице-президент РАХ Татьяна Коче-
масова. 

- Мы старались нарастить пу-
бликационную активность и вы-
полнить другие количественные 
показатели, но они не полностью 
описывают объемную картину де-
ятельности художников и ученых, 
работающих в сфере искусства и 
творчества, - отметила она.

Чтобы сделать результаты ра-
боты по программе более «выпу-
клыми», в РАХ решили объединять 
усилия представителей разных 
направлений в рамках крупных 
программ и проектов. Примеры 
- исследование художественных 
феноменов изобразительного ис-
кусства XX века (отображение темы 
Великой Отечественной войны), 
яркие научно-выставочные меро-
приятия, международный проект 

по созданию мозаичного убран-
ства храма Святого Саввы Сербско-
го в Белграде.

О работе Российской академии 
образования рассказала исполня-
ющая обязанности вице-президен-
та РАО Лариса Цветкова. В начале 
действия ПФНИ ГАН у академии 
были 26 подведомственных на-
учных организаций. В 2020 году в 
ее системе остались два подведа 
Минобрнауки и шесть - Минпрос-
вещения. С 2014 года РАО начала 
создавать специализированные 
центры для решения наиболее 
актуальных задач, стоящих перед 
системой образования. В их чис-
ле: Центр развития образования, 
Центр русского языка и слависти-
ки, Федеральный ресурсный центр 
психологической службы в системе 
образования, Центр междисципли-
нарных исследований в сфере на-
уки об образовании. Важнейшие 
результаты были получены именно 
благодаря такой приоритизации. 

Один из примеров - успешно 
проведенный проект по разработ-
ке психологических показателей 
состояния здоровья - «психотер-
мометров» для самообследования 
врачей и медперсонала в период 
пандемии. По оценкам принявших 
участие в апробировании методики 
медицинских работников, она ока-
залась достаточно эффективной.

Исполняющий обязанности ви-
це-президента Российской акаде-
мии архитектуры и строительных 
наук Павел Акимов сообщил, что 
после проведенного Минстроем в 
2013-2014 годах укрупнения в си-
стеме РААСН остались два инсти-
тута - НИИ строительной физики и 
Центральный научно-исследова-
тельский и проектный институт по 
градостроительству с тремя фили-
алами: Уральским, Дальневосточ-
ным и московским НИИ теории и 

истории архитектуры и градостро-
ительства. 

Сотрудники публикуют статьи 
в серьезных изданиях, фундамен-
тальные и поисковые исследова-
ния, как правило, завершаются 
прикладными разработками. Мно-
гие проекты реализуются во взаи-
модействии с РАН. Гордость РААСН 
- «Лахта Центр» в Санкт-Петербурге, 
ставший самым высоким северным 
зданием и вошедший в мировую 
пятерку наиболее экологичных не-
боскребов.

Координационный совет одо-
брил проект доклада правитель-
ству о реализации ПФНИ ГАН в 2020 
году. Было отмечено, что установ-
ленные индикаторы эффективно-
сти в основном достигнуты. Откло-
нения произошли по объективным 
причинам - в связи с изменивши-
мися условиями. Принято решение 
подготовить обобщенный доклад о 
важнейших результатах, получен-
ных в ходе реализации программы, 
и направить его в органы власти.

Заместитель председателя КС 
вице-президент РАН Валерий Коз-
лов в завершение заметил, что 
развернувшийся при обсуждении 
реализации программы разговор 
о показателях результативности 
необходимо продолжить. Все идет 
к тому, что лет через пять научный 
мир откажется от наукометрии как 
основного метода оценки достиже-
ний ученых, пора и нам пересмо-
треть свои подходы, подчеркнул 
академик.

- Момент торжественный и не-
много грустный, - резюмировал 
А.Сергеев, закрывая финальное за-
седание КС. - Программа выполнена, 
но праздничного настроения нет. 

Пора объявить мораторий на 
реформирование, непрерывные 
перетасовки мешают двигаться 
вперед, убежден президент РАН. 

Получены 
интересные 
и важные 
результаты, 
но нет стимула 
доводить их до 
практической 
отдачи. 
Ситуация явно 
ненормальная, ее 
надо исправлять. 
Такое понимание 
должно 
возникнуть 
у первых лиц. 
Продолжим 
стучаться.

Закончена, но не забыта
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В советское время Урал стал 
не только «атомным поясом» страны, но 
и в большой степени «космическим».

Подробный отчет обо всех 
направлениях научно-органи-
зационной работы предста-
вил главный ученый секретарь 
Уральского отделения член-
корреспондент Алексей Мака-
ров. 

На Урале в нынешнем году 
отмечается еще один юбилей 
- полвека организации Ураль-
ского научного центра, преем-
ника регионального филиала 
АН СССР и предшественника 
УрО РАН. За пятнадцать лет сво-
его существования под руко-
водством блестящего физика, 
основателя школы по теории 
магнетизма академика Сергея 
Вонсовского УНЦ существенно 
расширил географию, спектр 
исследовательских направле-
ний, стал настоящим интеллек-
туальным центром большой 
территории, имеющим прочные 
связи с промышленностью, ву-
зами, зарубежными коллегами, 
во многом вопреки железному 
занавесу СССР. Об этом опыте, 
крайне поучительном для сегод-
няшнего дня, рассказал в своем 
сообщении директор Института 
истории и археологии УрО РАН, 
доктор исторических наук Игорь 
Побережников. 

Насыщенным был блок про-
граммы собрания, посвященный 
исследованиям и технологиям в 
области космоса, ведь в совет-
ское время Урал стал не только 
«атомным поясом» страны, но 
и в большой степени «космиче-
ским». Десятки КБ, промышлен-
ных предприятий трудились для 
этой сферы, во многих академи-
ческих институтах создавались 
специальные лаборатории. Этот 
потенциал активно работает и 
сейчас, что было ярко показано 
в десяти прозвучавших докла-
дах из разных городов огромной 
территории - от Южного Урала 
до Архангельска, благо формат 
Zoom-конференции (более под-
робно познакомиться с ее ма-
териалами можно на видеопор-
тале сайта УрО РАН по ссылке: 
http://video.uran.ru/broadcast/
live/) это позволял. В ходе вы-
ступлений было охвачено боль-
шое количество значимых тем: 
от космического направления в 
деятельности Государственного 
ракетного центра имени акаде-
мика Макеева (Миасс) и истории 
Научно-производственного объ-
единения «Автоматика» (Ека-
теринбург), обеспечивающего 
ракеты и спутники системами 
управления, до перспектив в об-
ласти автономной медицинской 
диагностики и мониторинга, 
открывающихся в связи с нако-
пленным опытом полетов космо-
навтов, и исследований в рамках 
международного научного экс-
перимента «Марс-500» в север-
ных регионах России. Вся эта ра-
бота ведется либо в институтах 
РАН и ее Уральского отделения, 
либо с привлечением академи-
ческих специалистов и требует 
новых подходов. Не случайно в 
числе намеченных на будущее 
задач УрО РАН есть пункт о необ-
ходимости усиления взаимодей-
ствия с предприятиями корпора-
ции «Роскосмос» и обновления 
программы сотрудничества от-
деления с Государственным ра-
кетным центром имени академи-
ка Макеева. 

 Общее собрание Уральского от-
деления РАН, прошедшее в Ека-
теринбурге 26 марта, состояло 
из трех частей: отчетной, исто-
рической и научной, посвящен-
ной 60-летию первого полета 
человека в космос. В адрес со-
брания прозвучали приветствия 
от президента РАН академика 
Александра Сергеева, предсе-
дателя Сибирского отделения 
академии Валентина Пармона, 
руководителя Уральского тер-
риториального управления 
Министерства науки и высшего 
образования Игоря Манжурова, 
министра науки и промышлен-
ности Свердловской области 
Сергея Пересторонина.

В докладе председателя от-
деления академика Валерия Ча-
рушина об итогах 2020-го (о них 
он уже отчитался перед Прези-
диумом РАН, «Поиск», № 5, 2021) 
отмечены важнейшие события 
года, достижения и проблемы. 
Что касается лучших научных 
результатов по основным на-
правлениям, их много, и пол-
ностью они обобщены в увеси-
стом томе книжной версии отче-
та. В.Чарушин отразил их в русле 
комплексного плана развития 

Горизонты

О земном и межпланетном
Ученые Урала заглянули в космическое завтра

Андрей ПОНИЗОВКИН
УрО РАН, в логике меняющей-
ся парадигмы формирования 
российской науки, создания 
междисциплинарных научных 
центров. Особое внимание он 
уделил вкладу уральских иссле-
дователей в борьбу с корона-
вирусной инфекцией, который 
весьма заметен. Характерный 
штрих к картине академической 
жизни региона - беспрецедент-

сийской академии наук. Так, на 
прошедшем накануне собрания 
заседании Президиума УрО РАН 
обсуждалось ходатайство Ин-
ститута иммунологии и физио-
логии о возможности его вне-
очередной аттестации. Дело в 
том, что в свое время институту 
была присвоена вторая квали-
фикационная категория, хотя 
по всем показателям он достоин 

делений, которая будет прове-
дена в следующем. Но что это 
будет за база, кто угодит в «от-
личники» с соответствующими 
преференциями, а кто - в «тро-
ечники», ученые не знают и, 
естественно, хотят ясности. Кро-
ме того, необходима серьезная 
корректировка экспертной ра-
боты, входящей сегодня в число 
основных видов деятельности 
академии и ее региональных от-
делений. Экспертиз проводится 
много и разных, но вместо того 
чтобы работать над крупными, 
масштабными, важными для 
страны проектами, квалифици-
рованные специалисты вынуж-
дены заниматься сотнями мел-
ких, второстепенных, что крайне 
неэффективно и расточительно. 

Среди первоочередных за-
дач на будущее академик Чару-
шин назвал дальнейшее содей-

Ф
от

о 
пр

ед
ос

та
вл

ен
о 

АО
 «

ГР
Ц

 М
ак

ее
ва

»

ный размах строительства в Ека-
теринбурге жилья для ученых, 
которое вопреки сложностям 
активно продолжается и дает 
перспективу молодежи. 

В числе проблем, озвучен-
ных и, что называется, висящих 
в воздухе, -  невнятность по-
литики Министерства науки и 
высшего образования в управ-
лении учреждениями, прежде 
находившимися в ведении Рос-

первой, что убедительно пока-
зала в своем выступлении его 
директор доктор физико-мате-
матических наук Ольга Соловье-
ва. Ходатайство президиумом 
одобрено, однако состоится ли 
переаттестация, неизвестно. По 
прозвучавшей информации, в 
этом году Министерство плани-
рует разработать новую норма-
тивную базу и систему оценки 
деятельности научных подраз-

ствие научно-образовательным 
центрам в Перми, Ижевске, 
Екатеринбурге и Архангель-
ске, создание в структуре УрО 
координационного центра по 
развитию международного со-
трудничества в научной сфере, 
подготовку к 300-летию Россий-
ской академии наук, совершен-
ствование суперкомпьютерного 
центра «УРАН» и ряд других по-
зиций.
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На сегодня 
во всем мире 
известны свыше 
100 миллионов 
химических 
соединений, 
и ежедневно 
их количество 
возрастает 
минимум на 20 
тысяч.

 «Химия - это ключевая наука 
ХХI века, и ее роль в мире посто-
янно растет», - такими словами 
президент Российской академии 
наук Александр Сергеев открыл 
заседание Президиума РАН, по-
священное роли этого направле-
ния исследований для развития 
России.

Глава РАН отметил, что обсужде-
ние на заседании должно вызвать 
«большие круги», то есть привлечь 
к теме серьезное внимание и на-
учных кругов, и властей, и СМИ. 
Сегодня химический комплекс 
российской промышленности 
переживает период стагнации, 
связанной с отсутствием новых 
научных исследований. Это стало 
причиной серьезного отставания 
от западных стран и Китая в разви-
тии новых технологий. 

- Мы живем в материальном 
мире, нас окружают вещества. Мы 
сами по своей сути являемся неки-
ми химическими фабриками, где 
ежесекундно происходят милли-
арды химических реакций, - взял 
слово директор Института органи-
ческой химии им. Н.Д.Зелинского 
академик-секретарь ОХНМ Ми-
хаил Егоров. - На сегодня во всем 
мире известны свыше 100 милли-
онов химических соединений, и 
ежедневно их количество возрас-
тает минимум на 20 тысяч. То есть 
химия имеет практически неогра-
ниченные возможности, и от того, 
насколько она развита, во многом 
будет определяться будущее на-
шей страны. Напомню слова уче-

В Президиуме РАН

Без химии не жизнь
Ученые знают, как подтянуть отстающую отрасль

ного Леонида Костандова: «Какова 
химия, такова и жизнь».

М.Егоров отметил, что с 1965-го 
по 1980 годы, во времена, когда 
Л.Костандов был министром хими-
ческой промышленности, в СССР 
была реализована крупнейшая 
программа химизации народно-
го хозяйства страны: построены 
свыше 400 новых предприятий, в 
результате чего химическая про-
мышленность в Советском Союзе 
была одной из лучших в мире, а 
страна занимала первое место по 
производству удобрений и про-
дукции высоких переделов.

Сегодня, по словам докладчика, 
ситуация совсем не такая радуж-
ная. Уровень развития фундамен-
тальной химии, отметил М.Егоров, 
достаточно высок, а по некоторым 
направлениям россияне даже за-
нимают лидирующие позиции. 
«Гораздо сложнее дело обстоит с 
химической промышленностью», - 
грустно заметил Михаил Петрович.

Академик рассказал о том, что в 
мире общий объем химического 
производства составляет 4 трил-
лиона долларов США, - это при-
мерно 8,3% мирового ВВП. Одно 
рабочее место в химической про-
мышленности дает 8 рабочих мест 
в смежных областях. Мировые 
инвестиции в производство со-
ставляют более 190 миллиардов 
долларов в год, на исследования 
и разработки ежегодно выделя-
ется более 52 миллиардов. Про-
изводств химической продукции 
транслируется на 98% товаров. 
Химия является стимулирующей 
отраслью: аэрокосмическая от-
расль зависит от химии на 100%, 

автомобильная - на 100%, добыча 
ресурсов - на 100% и т. д.

Россия производит химической 
продукции примерно на 54 мил-
лиарда долларов. Для сравнения: 
Китай - более чем на 1 триллион 
долларов, страны ЕС - на 565 мил-
лиардов, США - на 530 миллиар-
дов. Разница - колоссальная. Китай 
за последние десять лет увеличил 
инвестиции в химию более чем в 
три раза, а США - в два раза. А что 
же в России?

- Доля химического комплекса 
в ВВП РФ сегодня занимает 1,1% 
(для сравнения: в Китае - 8,9%), 
- рассказал докладчик. - А суще-
ствующая стратегия развития 
химической и нефтехимической 
промышленности до 2030 года в 
РФ предусматривает увеличение 
этого показателя до 2%.

Коснулся М.Егоров и производ-
ства продукции высоких переде-
лов. В РФ потребление изделий из 
пластмасс планируется поднять к 
2030 году до 79,4 кг/чел, а в мире 
- до 140 кг/чел. Докладчик обозна-
чил приоритеты, стоящие перед 
российской химией - научной и 
промышленной. Это переход к 
передовым цифровым интеллек-
туальным производственным тех-
нологиям, экологически чистой и 
ресурсо сберегающей энергетике, 
высокотехнологичному здравоох-
ранению, повышение эффектив-
ности добычи и глубокой пере-
работки углеводородного сырья, 
формирование новых источников 
и способов транспортировки и 
хранения энергии и т. д. 

- Текущее состояние химиче-
ской промышленности уже вы-

зывает опасения с точки зрения 
национальной безопасности. Так, 
большинство товаров, например, 
100% катализаторов и 90% по-
лимерных материалов, ввозится 
из-за рубежа. Единственное, что у 
нас есть, - это минеральные удо-
брения. Но бо�льшая часть их идет 
на экспорт, а фермерам достаются 
только остатки, - сказал Михаил 
Петрович. - Мне представляется, 
что должна быть создана сбалан-
сированная и продуманная про-
грамма развития кластеров хими-
ческих производств в стране. При 

этом необходимо понять, какие 
вещества нам нужны как исход-
ные. Помню, когда писал в 1980-е 
годы диссертацию, все реактивы в 
стране были отечественные.

М.Егоров подчеркнул, что до 
тех пор, пока химическая про-
мышленность РФ не будет про-
являть интерес к отечественным 
разработкам, ничего хорошего не 
будет. Также, по мнению ученого, 
лицензионное обременение за-

Андрей СУББОТИН

купаемых сегодня за рубежом со-
временных химзаводов тормозит 
развитие отрасли.

Подключившийся к разговору 
директор Всероссийского НИИ 
авиационных материалов Евгений 
Каблов обратил внимание на то, 
что в стране практически исчезло 
производство высокочистых ве-
ществ, без которых невозможно 
проводить химические исследо-
вания. 

- А раньше ВПК имел свою под-
отрасль высокочистых веществ, 
сейчас это осталось только в Рос-
атоме. Но уровень и приборной 
базы, и технологии получения этих 
продуктов за 30 лет существенно 
отстал от того, что есть на Западе, 
в США. Мне кажется, надо было 
немного жестче обозначить про-
блемы и перед Совбезом, и перед 
президентом страны.

Академик добавил, что нехватка 
кадров, прежде всего химиков-
технологов, без которых невоз-
можно представить современное 
химическое производство, - еще 
одна насущная проблема. Е.Каблов 
считает необходимым принять 
специальную программу разви-
тия химической промышленности, 
подчеркивая, что она должна быть 
государственной. 

А.Сергеев поддержал эту идею, 
напомнив, что заместитель пред-
седателя Совета безопасности 
Дмитрий Медведев недавно воз-
главил президиум Совета при 
Президенте РФ по науке и обра-
зованию. Глава РАН предложил 
подготовить соответствующую за-
писку и выразил готовность встре-
титься с Д.Медведевым и обсудить 
проблему. «Если мы видим, что это 
одна из угроз национальной безо-
пасности, то так и сделаем, - сказал 
А.Сергеев.

Участники заседания осветили 
разные аспекты поднятой темы. 
Научный руководитель Института 
физической химии и электрохи-
мии РАН Аслан Цивадзе обратил 
внимание на неэффективность 
существующих систем транспор-
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Текущее состояние 
химической 
промышленности 
вызывает опасения 
с точки зрения 
национальной 
безопасности. 
Так, большинство 
товаров, 
например, 100% 
катализаторов 
и 90% полимерных 
материалов, 
ввозится из-за 
рубежа.

тировки газа, назвав критические 
недостатки и представив разра-
ботки, способные их решить. Уче-
ный также рассказал о новой кон-
цепции газоснабжения удаленных 
потребителей. 

На территории РФ накоплено 
огромное количество осадков - 
сточных вод городских очистных 
сооружений, которые содержат 
опасные биологически актив-
ные вещества. Как рассказал 
А.Цивадзе, в ИФХЭ РАН разра-
ботана удобная, эффективная и 
экологически безвредная техно-
логия переработки этих осадков. 
В результате ее применения полу-
чаются вторичные ресурсы -  при-
годные для дальнейшего употре-
бления почвогрунты. Вместе со 
специализированными предпри-
ятиями уже проведена их успеш-
ная апробация. Однако, заметил 
ученый, широкомасштабное ис-
пользование этой технологии до 
сих пор не начато.

А.Цивадзе выступил также с 
предложением создать Междуна-
родный центр им. Д.Менделеева 
на базе усадьбы Боблово (Мос-
ковская область). Сейчас там 
- Государственный мемориаль-
ный музей-заповедник Дмит-
рия Менделеева и Александра 
Блока. По словам ученого, есть 
идея проводить на базе центра 
международный Менделеев-
ский форум, а также обсуждать 
лауреатов Международной 
премии  ЮНЕСКО-России им. 
Д.И.Менделеева за достижения в 
области фундаментальных наук.

А.Сергеев пообещал академи-
ку обязательно поддержать это 
предложение.

Также, по мнению А.Цивадзе, 
следует создавать инжиниринго-
вые центры в академических ин-
ститутах. 

- Только в прошлом году 
Минобр науки и Минпромторг 
объявили конкурсы на организа-
цию таких центров, куда уже до-
пустили академические институ-
ты. Но анализ конкурсов показал, 

что ни один институт РАН гранты 
не получил. Но проблема даже 
не в этом. Анализ 11 проектов по-
бедителей показывает, что даже 
при успешной реализации работ 
никаких прорывных технологий 
не будет, - сказал Аслан Юсупович, 
добавив, что в конкурсную комис-
сию вошли представители мини-
стерств, однако не было никого из 
Академии наук. 

Директор Департамента хими-
ко-технологического комплекса и 
биоинженерных технологий Ми-
нистерства промышленности и 
торговли Александр Орлов оспо-
рил некоторые заявления высту-
павших ученых. «В прошлом году 
производство минеральных удо-
брений достигло 25 миллионов 
тонн. Наши сельхозпроизводите-
ли запросили и использовали из 
них всего 4 миллиона», - ответил 
он М.Егорову. По данным Мин-
сельхоза, к 2025 году объем потре-
бления минеральных удобрений 
отечественными сельхозпроизво-
дителями достигнет 8 миллионов 
тонн. «Это значит, что никакого де-
фицита минеральных удобрений 
для наших производителей нет», 
- отметил А.Орлов. 

По словам Александра Юрьеви-
ча, самый перспективный формат 
взаимодействия бизнеса и науки, 
- субсидирование комплексных 
исследовательских проектов в 
рамках комплексных инвестици-
онных программ, считает дирек-
тор департамента. Он отметил, 
что из года в год количество про-
ектов и инвестируемых денежных 
средств увеличивается, поэтому 
Минпромторг приглашает всех к 
взаимодействию. 

Отвечая на реплику президента 
РАН, который обратил внимание 
на резкий рост развития химиче-
ской промышленности в Китае, 
А.Орлов, заявил, что это происхо-
дит не потому, что там так активно 
развивается собственный хим-
пром, а потому, что в Китай пере-
несены опасные химические пред-
приятия развитых стран. 

- В России, - сообщил А.Орлов, - 
в год создаются по 20-30 предпри-
ятий химпрома, а на действующих 
предприятиях проводится модер-
низация.

По словам главы департамента, 
в министерстве разработаны до-
рожные карты, готовится пере-
чень ключевых проектов, актуа-
лизируется стратегия развития 
химической и нефтехимической 
промышленности до 2030 года. 
Чиновник пригласил ученых при-
нять активное участие в этой ра-
боте. 

Председатель Президиума УрО 
РАН, директор Института органи-
ческого синтеза УрО РАН Валерий 
Чарушин рассказал об исследова-
ниях ученых уральской химиче-
ской школы. Работы над иннова-
ционными препаратами ведутся 
в рамках консорциума «Медицин-
ская химия в создании лекарств 
нового поколения для лечения со-
циально-значимых заболеваний», 
который объединил научные кол-
лективы восьми институтов РАН 
и вузов. Участники консорциума 
создают противовирусные, анти-
бактериальные, противоопухоле-
вые препараты, а также средства 
борьбы с нейродегенеративными 
заболеваниями, используя методы 
оргсинтеза, виртуального скри-
нинга, биотестирования.

В.Чарушин подчеркнул важ-
ность поддержки российских 
научных школ, работающих над 
созданием инновационных ле-
карственных средств, а также вос-
становления отечественного про-
изводства реактивов, исходных 
веществ и полупродуктов для син-
теза лекарственных препаратов.

Академик Константин Григо-
рович рассказал о модерниза-
ции металлургической отрасли 
в РФ, в частности, о созданной в 
Институте металлургии Уро РАН 
интегральной информационной 
системе для сквозного расчета, 
оценки и контроля технико-эко-
номических показателей работы 
металлургических агрегатов в 

области черной металлургии, ко-
торая используется для решения 
практических задач в крупных ме-
таллургических холдингах.

В ИМЕТ РАН разработаны ориги-
нальные физико-химические алго-
ритмы и математические модели, 
описывающие протекание высо-
котемпературных окислительно-
восстановительных реакций в 
открытых металлургических си-
стемах. Созданы цифровые двой-
ники для динамического моде-
лирования процессов обработки 
металла в агрегатах «ковш-печь», 
обработки металла на циркуляци-
онном и ковшевом вакууматорах 
и др. Одна из проблем, по словам 
докладчика, - дефицит квалифици-
рованных кадров, поэтому пред-
приятия начинают создавать свои 
корпоративные университеты. 

Руководитель объединенно-
го подразделения развития и 
 НИОКР «СИБУР» Дарья Борисова 
призвала к декарбонизации про-
мышленности и утилизации CO2, 
а также отметила, что для вывода 
сотрудничества с бизнесом и на-
укой на новый уровень требуется 
корректировка государственных 
программ поддержки. 

Советник РАН, председатель 
Научного совета по металлургии 
и металловедению академик Лео-
польд Леонтьев рассказал о раз-
работке теоретических основ и 
технических решений рециклинга 
техногенных отходов,  конгрессах 
«ТЕХНОГЕН», которые посвящены 
анализу современного состояния 
и физико-химических основ про-
цессов переработки и утилизации 
техногенных образований, на-
правлениях исследований инсти-
тутов РАН, НИИ, вузов, промыш-
ленных предприятий в области 
переработки и утилизации техно-
генных образований,  создании 
базы данных по новым перспек-
тивным технологиям. 

Академик отметил, что, по оцен-
кам экспертов, 27% российских 
техногенных отходов произво-
дятся и находятся в Уральском 

регионе. Больше - только в Сибир-
ском федеральном округе (свыше 
57%). Их хранение, переработка и 
утилизация являются серьезной 
проблемой для региона. Всего на 
Среднем Урале сосредоточены 
8 миллиардов тонн отходов. На 
Урале накоплены свыше 220 мил-
лионов тонн хвостов обогащения, 
складированы свыше 110 мил-
лионов тонн медных шлаков, со-
держащих в среднем 0,37% меди, 
2,29% цинка и 0,9% серы, а также 
более 7 тонн золота и 150 тонн се-
ребра, 23 тысячи тонн висмута и 8 
тысяч тонн  кадмия.

Академик Азиз Музафаров сде-
лал доклад о программе создания 
инновационного пояса - механиз-
ме сотрудничества РАН, Минобр-
науки, институтов РАН и вузов по 
развитию малого инновационного 
бизнеса. По его словам, нужно вы-
работать алгоритм создания стар-
тапов вокруг институтов и вузов, 
имеющих подтвержденный инно-
вационный потенциал, продумать 
организацию конкурсного отбора 
претендентов, юридически обо-
снованные формы управления ин-
теллектуальной собственностью 
в материнских организациях, аук-
ционный механизм передачи со-
стоявшихся стартапов хозяйству-
ющим субъектам различных форм 
собственности.

- Российские химики - удиви-
тельные. Вместе с компаниями 
мы можем сделать все, что угодно, 
но здесь, во-первых, должно быть 
доверие, во-вторых, - понимание 
функций, - отметил председатель 
Президиума СО РАН, научный ру-
ководитель Института катализа 
СО РАН Валентин Пармон. - К со-
жалению, без серьезного взаимо-
действия с правительством эта 
проблема не может быть снята 
отдельной малой компанией. Тре-
буется большое государственное 
влияние. 

Академик подчеркнул, что во-
прос о малотоннажной химии не-
обходимо выносить на уровень 
Совета безопасности РФ. 
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 Недавно вышла книга «Теплая 
равновесная и холодная нерав-
новесная электронно-пучковая 
плазма. Фундаментальные осно-
вы и технологии». Авторы - ака-
демик РАН Эдуард СОН и доктор 
наук Равиль Шарафутдинов. Со-
держание работы переклика-
ется с проектом, выполняемым 
по гранту Российского научного 
фонда, которого  удостоился ру-
ководитель отдела Объединен-
ного института высоких темпера-
тур РАН, заведующий кафедрой 
МФТИ Э.Сон. Книга знакомит с 
широчайшими возможностями 
применения низкотемператур-
ной плазмы, а грант предполагает 
реализовать их на практике. 

- Напомню, плазма - четвер-
тое состояние вещества наряду с 
твердой, жидкой и газообразной, 
- объясняет Эдуард Евгеньевич. 
- Она может быть горячей (тер-
моядерной), теплой (дуговой) 
и холодной (атмосферной или 
вакуумной). О последней и пой-

дет речь. Более 50 лет кафедры 
физической механики МФТИ и 
ОИВТ изучают плазму и разраба-
тывают на ее основе перспектив-
ные технологии для различных 
областей техники. И когда РНФ 
объявил конкурс на образование 
лаборатории мирового уровня 
(октябрь 2020 года), а также соз-
дание и внедрение новых тех-
нологий в промышленности, мы 
представили шесть наших самых 
перспективных разработок в об-
ласти холодной плазмы и проект 
их освоения, находящийся на пе-
редовом крае науки. Результаты 
конкурса Фонд объявил 20 фев-
раля уже нынешнего года, и мы 
оказались в числе победителей. 
Грант «Фундаментальные прин-
ципы холодной, многофазной, 
неравновесной плазмы и техно-
логии на ее основе» ставит перед 
нами две крупные и сложные за-
дачи: провести фундаментальные 
исследования и на их основе соз-
дать практические приложения. 

- Два проекта в одном гранте 
- вас это не смутило? 

- Нет, ведь цели мы сформули-
ровали сами. Однако возможно-
сти их осуществления появились 
только сейчас благодаря гранту 
РНФ. Наша команда - это 23 че-
ловека: среди них - 7 докторов 
наук и 15 кандидатов. По услови-
ям гранта мы должны пригласить 
еще троих постдоков (кандидатов 
наук до 35 лет) из отечественных 
институтов, а можем из зарубеж-
ных. Для нас это не проблема. 

Мои ученики работают чуть ли не 
по всему миру. Например, в Казах-
стане (Институт ядерной физики),  
США (Принстон, МИТ), Франции, 
Республике Корея. Нашим буду-
щим сотрудникам гарантированы 
перспективные исследования, 
участие в публикациях, достойная 
заработная плата. При условии 
активной работы за четыре-семь 

лет они могут стать высококвали-
фицированными специалистами 
- докторами наук. С моими уче-
никами это происходит быстро. 
Между прочим, на моей кафедре 
физической механики в МФТИ 
за последние 10 лет процент за-
щиты кандидатских диссертаций 
составил 100. А четверо молодых 
ученых (35-40 лет) за последние 
два года защитили докторские 
диссертации (скоро состоится 
еще одна защита). Добавлю, что 
мы обязательно привлечем к ра-
боте над грантом студентов МФТИ 
и Казанского федерального уни-
верситета, а также специалистов 
организаций, с которыми сотруд-
ничаем уже много лет. 

- Какова цель ваших фунда-
ментальных исследований?

- Они предусматривают изуче-
ние сложного комплекса явлений 
и процессов в холодной плазме 
при воздействии электрических 

и магнитных полей, пучков заря-
женных частиц, сверхзвуковых 
потоков. Известно, что эффек-
тивность химических процессов 
зависит от температуры: чем она 
выше, тем быстрее они протека-
ют. Требование вроде бы понят-
ное, лежащее на поверхности, 
однако до сих пор трудно осу-
ществимое. Ведь по известному 

закону Аррениуса скорость ре-
акции в холодной плазме мала, 
поэтому бо�льшая часть выделя-
емой энергии расходуется фак-
тически впустую. В результате 
эти технологии до сих пор были 
малоэффективны. А мы предла-
гаем воздействовать на плазму 
внешним источником ионизации 
- электронным пучком, что при-
водит ее в состояние неравновес-
ной холодной плазмы с большим 
числом высокоэнергетических 
электронов, они могут ускорить 
реакции чуть ли не в тысячу раз. 

Эту задачу мы и беремся ре-
шить, для чего проведем ряд ис-
следований и экспериментов. И 
не в одиночку, а объединившись 
в консорциум, в который входят 
несколько организаций. Так нам 
предписывает грант. И это для 
нас не проблема, поскольку мно-
гие годы мы тесно сотрудничаем 
с университетами и академиче-
скими организациями. В числе 
ближайших партнеров: Институт 
теплофизики СО РАН, Казанский 
федеральный университет, Ка-
занский авиационный институт, 
московские МФТИ, МИФИ, РУДН, 
Санкт-Петербургский политех и 
др.

Только при выполнении ус-
ловий разработки новых техно-
логий возможно продолжение 
гранта еще на три года. Вместе 
мы будем их создавать и вне-
дрять в промышленность. Пре-
жде всего это новые плазмен-
ные процессы и материалы для 
аэрокосмической и атомной 
индустрии, медицины, экологии, 
электроники. За каждое направ-
ление будут отвечать наши со-
трудники, а помогать им - члены 
консорциума. При условии вы-
полнения всех требований Фонд 
на конкурсной основе может 
продлить нам грант. Таким обра-
зом, его продолжительность, а  
значит, и финансовая поддержка 
составят аж семь лет. В таких дол-
госрочных проектах, по нашему 
мнению, сейчас особенно нужда-
ются ученые. Поэтому мы ценим 
инициативу Фонда.

Но и это еще не все. Грант 
предусматривает участие в про-
екте так называемых индустри-
альных партнеров. Фактически 
это инвесторы, вкладывающие 
средства в наши разработки, 
поскольку заинтересованы в их 
освоении. Мы обратились к ком-
пании «ТВЭЛ» - она производит 
атомные реакторы, действую-
щие в России и за рубежом, дру-
гое инновационное оборудова-

ние. Компания еще до конкурса 
РНФ обратила внимание на наши 
проекты и выразила готовность 
участвовать в их освоении, а 
также в создании лаборатории, 
оснащенной по последнему сло-
ву техники. Без нее невозможно 
провести фундаментальные и 
прикладные исследования. Это 
едва ли не главное условие вы-

Фондоотдача

Укрощение холодной 
Физики заставят плазму потрудиться

Юрий ДРИЗЕ

Принципиальная схема плазменной установки 
с газодинамическим выводом пучка электронов в реактор

Грант ставит перед нами две крупные 
и сложные задачи: провести фундаментальные 
исследования и на их основе создать практические 
приложения.

Эдуард СОН, 
руководитель отдела Объединенного института высоких 
температур РАН, заведующий кафедрой МФТИ
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Андрей СУББОТИН

полнения всего проекта. И еще. 
В рамках соглашения, подпи-
санного в прошлом году в оз-
наменование 75-летия атомной 
промышленности между РАН и 
Росатомом, планируем создать 
совместный центр.

Выполнение гранта начали с 
закупки нового оборудования: 
электронных пушек, сверхзвуко-
вых систем вывода электронного 
пучка в атмосферу, оборудования 
для диагностики. Одних только 
приборов потребуется не меньше 
пяти-шести. Возможно, удастся 
дополнительно воспользовать-
ся оборудованием других орга-
низаций: например, РУДН. Для 
координации работ привлечем 
Научный совет по физике низ-
котемпературной плазмы РАН, 
который сотрудничает со всеми 
отечественными организациями, 
занимающимися этой тематикой, 
а также зарубежными. Рассчиты-
ваем на прочные связи с пред-
приятиями и организациями, для 
которых выполняем хоздоговор-
ные работы. 

- Расскажите, пожалуйста, о 
практических приложениях. 

- Пожалуй, самый крупный и 
важный проект - создание пер-
спективного метода использо-
вания в плазме электронных 
пучков для получения жидкого 
топлива из газа. Многое в его 
разработке уже сделано, причем 

В области фундаментальных и 
поисковых исследований РАН и 
НАНБ взаимодействуют в основном 
в рамках совместных проектов 
РФФИ и БРФФИ.

Сопловой блок для вывода электронного пучка с формированием сверхзвуковой струи 
и фотография плазмы в реакторе.

Плазменно-пучковая установка для исследования биологических материалов (МФТИ, Васильева Т.М.).

давно, ведь заниматься им я на-
чал, еще когда был аспирантом. 
Электронный пучок выступает в 
качестве ускорителя химических 
реакций. Мы предлагаем вводить 
его в газ с помощью сверхзвуко-
вого сопла Лаваля. Для чего не-
обходимо создать плазменный 
комплекс. Это наше совместное 
с Р.Шарафутдиновым (Институт 
теплофизики СО РАН) ноу-хау. 
Чтобы убедиться в эффективно-
сти технологии, предстоит про-
вести многочисленные экспе-
рименты. Фактически речь идет 
об отработке нового научного 
направления. А пока с помощью 
суперкомпьютеров проводим 
сложные расчеты плазмохими-
ческих процессов в плазме с 
электрическими и магнитными 
полями и электронными пуч-
ками. И, конечно, выполняем 
многочисленные заказы про-
мышленности. Например, вме-
сте с «МИСиС» разрабатываем 
новые материалы и аддитивные 
технологии для авиационной и 
аэрокосмической техники. Для 
экологов отрабатываем плаз-
менные способы очистки возду-
ха и поверхностей, содержащих 
вирусы. Предприятия и органи-
зации рассчитывают на нас, ведь 
нас знают как надежных партне-
ров, авторов перспективных тех-
нологий, которые реализуются в 
промышленности. 

Вместе

Не сворачивать!
РАН и НАНБ поборются за совместные 
проекты

 Состоялось совместное онлайн-
заседание президиумов Россий-
ской академии наук и Националь-
ной академии наук Белоруссии. 
Ученые обсудили работу Межака-
демического совета по проблемам 
развития Союзного государства 
и деятельность Международной 
ассоциации академий наук, про-
граммы Союзного государства с 
участием РАН и НАНБ, заслушали 
сообщения о научном сопрово-
ждении мегапроекта «Единая Ев-
разия: ТЕПР-ИЕТС», рассмотрели 
аспекты сотрудничества в области 
сельского хозяйства РАН и НАНБ.

Доклад о деятельности Межака-
демического совета и реализации 
программ Союзного государства с 
участием организаций РАН и НАНБ 
и перспективных проектах про-
грамм представил вице-президент 
РАН Валентин Пармон. Он отметил, 
что со стороны российской акаде-
мии оргработа в 2020 году была 
выполнена лишь частично - из-за 
особенностей финансирования 
РАН в режиме госзаданий. 

В.Пармон напомнил о при-
оритетах взаимодействия РАН и 
НАНБ, определенных в 2019 году: 
продвижение научных изданий в 

информационном пространстве, 
обмен публикациями, включение 
ведущих ученых стран в состав 
редколлегий научных изданий на 
взаимной основе, подготовка све-
дений о ведущих академических 
ученых, включая представление 
наиболее значимых публикаций 
на сетевых ресурсах, продвижение 
ведущих академических брендов. 

Ученый также озвучил предло-
жения, касающиеся новых направ-
лений сотрудничества. Речь идет 
об исследованиях и разработках в 
области вирусологии и систем про-
гнозирования распространения 
вирусной инфекции, отработке си-
стем мониторинга и секвестрации 
«карбонового следа», систем мони-
торинга радиационного заражения 
природной среды вокруг Белорус-
ской АЭС и малых АЭС в РФ. Анон-
сировал В.Пармон и новые проекты 
программ Союзного государства, 
инициируемые РАН и НАНБ: дис-
танционное зондирование Земли 
для мониторинга лесных пожаров, 
создание экологически чистых дви-
гателей и безопасных удобрений, 
разработка абразивных материалов 
на основе поликристаллических ал-
мазов Попигайского кратера и т. д.

Но, как оказывается, в области 
фундаментальных и поисковых 
исследований РАН и НАНБ взаи-

модействуют в основном в рамках 
поддержки совместных проектов 
РФФИ и БРФФИ. Так, в 2020 году на 
совместный конкурс были поданы 
410 заявок, из которых поддержку 
получили 140 проектов. 

В.Пармон подчеркнул, что не-
обходимо расширение форм под-
держки совместных исследований 
через фонды, указав при этом на 
проблемы: отсутствие в программе 
совместных научно-технологиче-
ских проектов Союзного государ-
ства раздела «фундаментальные и 
поисковые исследования» и общей 
программы фундаментальных ис-
следований Союзного государства. 
Вице-президент РАН предложил 

от имени РАН и НАНБ обратиться к 
руководству Союзного государства 
с предложениями о решении этих 
вопросов. По мнению академи-
ка, возможны варианты развития 
взаимодействия академий в реа-
лизации комплексных научно-тех-
нологических проектов «полного 
цикла». «Сила Союзного государ-
ства - в единстве научно-техноло-
гического пространства!» - заклю-
чил В.Пармон, добавив, что СО РАН 
сформированы более 50 предло-
жений для будущих программ двух 
академий.

Первый заместитель предсе-
дателя президиума НАНБ Сергей 
Чижик, продолжив рассказ о со-
трудничестве ученых, с горечью 
заметил, что «в Союзном договоре 
ученых касается всего одна строч-
ка». 

По мнению президента РАН 
Александра Сергеева, разработку 
совместной программы фунда-
ментальных исследований РАН и 
НАНБ нужно вести активнее, учи-
тывая при этом новые приоритеты 
фундаментальных исследований, 
утвержденные в России в рамках 
новой программы фундаменталь-
ных и поисковых исследований с 
2021-го по 2030 годы.

Заместитель госсекретаря Союз-
ного государства Алексей Кубрин, 
в свою очередь, считает, что «си-
туация с программами Союзного 
государства сегодня катастрофи-
ческая». 

- В прошлом году у нас были ре-
ализованы 12 программ Союзного 
государства, в 2020-м - 9, в следу-
ющем году их останется три, а в 
2023-м - одна, причем не имеющая 
никакого отношения ни к высоким 
технологиям, ни к науке, - проин-
формировал А.Кубрин. - Если мы в 
ближайшее время не предпримем 

важных шагов, финансирования 
придется ждать очень долго. 

- Так это просто сворачивание 
деятельности. Что мы тогда обсуж-
даем? Что происходит? - спросил 
А.Сергеев

- Это результат нежелания гос-
заказчиков работать по данной 
тематике, - пояснил заместитель 
секретаря СГ. - С российской сто-
роны госзаказчики - министерства 
и ведомства.

- Так я не понимаю, министер-
ствам и ведомствам это все не нуж-
но? - продолжал задавать вопросы 
глава РАН.

- Бюджет Союзного государ-
ства на тематику науки и техни-
ки настолько мизерный, что тем 
же Минпромторгу, Минсельхозу, 
Минздраву и Минобрнауки «бо-
даться» за программы Союзного 
государства просто не интересно. 
В ее рамках выделяется 2 миллиар-
да рублей на несколько лет, - отве-
тил А.Кубрин.

По мнению чиновника, если в 
2022 году удастся запустить хотя 
бы несколько из озвученных со-
вместных программ «даже пока с 
копеечным бюджетом», ситуацию 
можно исправить, но «для этого 
надо бороться, и бороться со-
вместно».

В итоге постановили разрабо-
тать на 2021-2025 годы дорожную 
карту сотрудничества РАН и НАН 
на 2021-2025 годы, которая станет 
совместной стратегией в решении 
общих задач. А.Сергеев подчеркнул 
необходимость выразить в итого-
вом документе озабоченность по 
сокращению числа научных про-
грамм Союзного государства, опре-
делить инструменты финансирова-
ния, «укрупнить проекты в области 
сельского хозяйства». 
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 Год назад в историческом цен-
тре Санкт-Петербурга появилось 
современное пространство в сти-
ле экоарт: пять разноформатных 
аудиторий для учебных занятий, 
обсуждения проектов, посиделок 
за чашкой кофе с ноутбуком или 
книгой, представительская зона 
для лекций и встреч городского 
масштаба. Прошлое встречается 
с будущим: обнаженная кирпич-
ная кладка времен нахождения в 
здании казарм лейб-гвардии Кон-
ного полка позволяет буквально 
прикоснуться к истории, а яркие 
инсталляции и цветочная стена 
«Через хлорофитум к звездам» 
воплощают единство технологий, 
экологии и новейших течений 
искусства. Координаты этого чу-
десного оазиса - Большая Мор-
ская улица, 67, Государственный 
университет аэрокосмического 
приборостроения, «Точка кипе-

Аркадий СОСНОВ
ния - Санкт-Петербург. ГУАП». 
Сподвигло вуз на создание новой 
территории коллективной рабо-
ты стремление соответствовать 
модели Университета 4.0 как гло-
бальной, открытой для общества, 
динамично развивающейся пло-
щадки.

- Это был настоящий вызов, с 
учетом острого дефицита площа-
дей, - призналась ректор ГУАП, 
доктор экономических наук, про-
фессор Юлия Антохина. - Проще 
было бы разместить локальную 
«Точку кипения» в нашем здании 
в Московском районе. Но совсем 
другое дело - региональный ста-
тус, перспектива наполнять новы-
ми функциями городскую среду в 
красивейшем, «открыточном» ме-
сте. Сузили зону поиска, провели 
с пристрастием ревизию помеще-
ний в главном университетском 
корпусе. Обратили внимание 
на ремонтно-строительный цех, 
оценили, насколько эффективно 
используются занимаемые им 

500 квадратных метров. Выяснив, 
что неэффективно, часть старых 
станков перевели в другое поме-
щение, остальные отправили на 
металлолом. И, как видите, в ходе 
реконструкции, которая заняла 
ровно год, не урезали, а даже 
прирастили учебные площади. 

Архитекторы, художники и ди-
зайнеры вкупе с университетской 
креативной командой трудились 
не напрасно. Начиная эту работу, 
о пандемии коронавируса и не 
подозревали. А когда она случи-
лась и вуз перешел на дистанци-
онный формат обучения, «Точка 
кипения» органично приняла на 
себя новую смысловую нагрузку. 
Стала местом проведения меро-
приятий в форматах онлайн и 
офлайн, видеоконференций с ав-
торитетными спикерами, экспер-
тами, лидерами мнений. Именно 
благодаря открытости и техниче-
скому оснащению она вовлекает 
в свою орбиту гораздо больше 
людей, чем физически способна 

Приоритеты

На крыльях перемен
Университет выбирает инновационную орбиту

У истоков 
проекта 
FutureSkills по 
опережающей 
подготовке 
кадров стояли 
подразделения 
ГУАП.

петенции, которую разработали 
и вывели на международный 
уровень, - это «Корпоративная 
защита от внутренних угроз ин-
формационной безопасности» 
(партнерами выступили про-
фильные компании «Инфотекс» и 
«Инфовотч»). Сегодня их уже 16, и 
каждая имеет высокотехнологич-
ного партнера.   

Понятно, что в соревнователь-
ной линейке ГУАП выбрал для 
себя инженерный срез, проек-
тирование новых компетенций, 
востребованных в цифровой эко-
номике. Проведение турниров 
разного калибра (колледж, вуз, 
регион, страна, континент) - это 
не только наработка менеджер-
ских навыков, но и обкатка новых 
методик подачи и закрепления 
знаний через практику, вариан-
тов эффективной трансформации 
учебных планов. Можно ведь це-
лый семестр грызть гранит нау-
ки, а можно в течение пяти дней 
чемпионата разобраться с пред-
ложенными компаниями биз-
нес-кейсами. Цель - предложить 
каждому из 15 тысяч студентов 
ориентиры личностного и про-
фессионального роста - достига-
ется в том числе таким способом. 
И престижное второе место в фи-
нале межвузовского националь-
ного чемпионата по стандартам 
WorldSkills 2019 года - показатель 
формирования навыков будуще-
го, а значит, и качества професси-
ональной подготовки в универси-
тете. Как сказал, поздравляя ГУАП 
с этим успехом, вице-губернатор 
Санкт-Петербурга Владимир Кня-
гинин, в обычном вузе образова-
тельный стандарт утверждается 
пять лет, в некоторых - десять, 
а все, что связано с WorldSkills, 
обновляется раз в полгода. Это 
другая скорость процесса, со-
поставимая с обновлением про-
граммного обеспечения, эволю-
цией технологических систем. 

При этом решается еще одна 
задача - поиск и привлечение в 
ГУАП талантливых абитуриен-
тов. Впрочем, один источник ка-
дров особо искать не надо - это 
вузовский факультет среднего 
профессионального образова-
ния, где ведется подготовка по 
девяти инженерно-техническим 
специальностям. Его студенты 
тоже участвуют в WorldSkills, по 
окончании факультета почти по-
ловина из них продолжает учебу 
в бакалавриате. Эти ребята, как 
правило, сильнее поступивших 
на первый курс выпускников 
школ, что видно по результатам 
первой же сессии. Кроме того, в 
Санкт-Петербурге есть Академия 
цифровых технологий, ее воспи-
танники приносят городу много 
побед в юниорской категории 
WorldSkills. ГУАП опекает юнио-
ров, проводит для них тренинги, 
на которых скучно не бывает, в 
чем легко убедиться, посетив, 
например, мастер-классы для 
школьников по беспилотным 
авиасистемам в Инженерной 
школе ГУАП. 

Инженерная школа, созданная 
по инициативе ректора, - пожа-
луй, ключевое звено в цепочке 
происходящих в вузе перемен. 
При сохранении бакалавриата 
и магистратуры в ней открыт 
ряд новых лабораторий: бес-
пилотных авиационных систем 
(с собственной зоной полетов!), 

вместить. Первоначальный ка-
лендарь насчитывал 333 события, 
и почти все они состоялись, в том 
числе знаковые: форум «Космо-
Старт», торжественное заседание 
Ученого совета, посвященное 
80-летию вуза, приуроченная к 
юбилею выставка научных до-
стижений. Поистине попали в 
«Точку»! 

В последнее время ГУАП сни-
скал репутацию университета-
ньюсмейкера, на глазах превра-
щаясь из добротного отраслевого 
вуза в многопрофильный между-
народный научно-образователь-
ный центр. В день нашей встречи 
с ректором проводился финал 
олимпиады с интригующим на-
званием «Летающая робототех-
ника». Как объяснили «Поиску», 
это был студенческий трек олим-
пиады кружкового движения На-
циональной технологической 
инициативы. Финалисты должны 
были дистанционно, с помощью 
предоставленных хозяевами 
дронов провести мониторинг 
склада, отметить цветом и рас-
ставить разные типы товаров, 
после чего вывести результаты 
инвентаризации на терминал 
для потребителя. Такая вот за-
дача, включающая техническое 
зрение, распознавание цвета, 
вычисление координат объек-
тов. Решали ее бакалавры и маги-
странты из ведущих технических 
вузов страны. В итоге победила 
команда из ГУАП с космическим 
названием «Буран». 

Вообще в этом университе-
те очень любят соревноваться. 
Недаром ГУАП стал активным 
участником движения WorldSkills 
Russia, вводит в него новые ком-
петенции FutureSkills, растит и 
раскручивает собственных чем-
пионов. Соревновательный азарт 
- это прекрасно, но могут ли по-
беды в чемпионатах служить ин-
дикатором качества инженерно-
го образования? Самый простой 
ответ состоит в том, что у истоков 
проекта FutureSkills по опережа-
ющей подготовке кадров стояли 
подразделения ГУАП, в частно-
сти, Институт информационных 
систем и защиты информации, а 
номинации, в которых выступают 
студенты в межвузовских чемпи-
онатах («Интернет вещей», «Про-
граммные решения для бизнеса» 
и другие) - суть учебные дисци-
плины. В ГУАП начали с одной, 
актуальной для рынка труда ком-

Чемпионат по стандартам WorldSkills 
в компетенции «Инженерия космических систем».
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Инженерная 
школа - 
ключевое 
звено в цепочке 
происходящих 
в вузе перемен.

киберфизической безопасности,  
интернета вещей, электроэнер-
гетики, робототехники, искус-
ственного интеллекта, плюc 
cтуденческое конструкторское 
бюро совместно с ПАО «Силовые 
машины». Именно лабораторий, 
а не кафедр, причем у каждой 
есть куратор в лице продвинутой 
хайтек-компании. Такой проекто-
ориентированный подход пред-
полагает сквозную подготовку в 
течение шести лет, начиная с пер-
вого курса, нацеленную на полу-
чение компетенций инженера 
с элементами управленца, с на-
выками технологического пред-
принимательства и бизнес-адми-
нистрирования, потенциальных 
руководителей предприятий, ка-
ковых сегодня остро не хватает. 

И здесь, как в случае с «Точкой 
кипения», задуманное не откла-
дывали в долгий ящик. В течение 
нескольких месяцев определили 
место расположения, структуру 
и преподавательское ядро Инже-
нерной школы, а в 2016 году она 
объявила первый набор. 

Неотъемлемая часть школы - 
акселератор Инженерный гараж, 
куда могут приходить ребята с 
младших курсов и школьники 
для реализации своих идей. Га-
раж появился позже, в 2018 году 
(надо было подготовить поме-
щение), и сразу наполнился кон-
кретным содержанием, потому 
что это комфортное для пребы-
вания пространство, где можно 
работать руками, где нет четкого 
разделения на преподавателя и 
студента, эти грани стерты. Под-
держивать безбарьерную твор-
ческую среду помогает возраст 
наставников - в основном это 
вчерашние магистранты, аспи-
ранты, молодежь, воспитанная в 
вузе.

В целом профессорско-пре-
подавательский состав ГУАП 
весьма солиден: 80% сотрудни-
ков имеют ученые степени, за 
пять последних лет защищены 
более 60 диссертаций. Вуз доро-
жит преемственностью научных 
школ, формирующей почву для 
роста перспективной научной 
молодежи. Вместе с тем переме-
ны затрагивают каждого. Нет ни 
одного коллектива техническо-
го института или гуманитарного 
факультета, которые бы на них 
не откликнулись. Все хотят быть 
причастными к процессам обнов-
ления, а для этого надо выходить 
из зоны комфорта. На таких на-
правлениях, как «Радиотехника 
5G», «Робототехника», сложился 
симбиоз молодых, но уже остепе-
ненных сотрудников и специали-
стов «серебряного» возраста. Или 
взять Лабораторию воды (вода 
для космоса - субстанция особая 
во многих отношениях) - структу-
ра новая, а кадры проверенные, 
со стажем работы в вузе. Дирек-
тор Инженерной школы Сергей 
Соленый и не делит сотрудников 
по возрасту: гордится аспиран-
тами, возглавляющими лабора-
тории, и привлекает 60-летнего 
специалиста для ведения курса 
по 3D-моделированию. 

Пример того, как освежают-
ся привычные представления и 
связи, - форум авиации и космо-
навтики «КосмоСтарт», прошед-
ший уже в пятый раз. Многие 
подразделения университета 
заточены на взаимодействие с 

космической отраслью, подго-
товку кадров и проведение серь-
езных исследований для нее. 
На этом фоне «КосмоСтарт» мо-
жет выглядеть чисто имиджевой 
историей. Но это лишь на пер-
вый взгляд. Вуз позиционирует 
себя не как разработчик неких 
«железок», а как портал для вы-
хода в ракетно-космическую 
и авиационную сферу. Форум 
призван показать старшекласс-
никам и студентам, насколько 
она привлекательна и доступна. 
Отсюда его растущая популяр-
ность, он стал международным, 
участников, в том числе космо-
навтов, все больше. 

В ходе предыдущего форума, 
для которого Роскосмос пре-
доставил аж 16 симуляторов, 
произошел забавный случай: 
пропал один из гостей, летчик-
испытатель, готовившийся к по-
лету в космос, который должен 
был выступать с лекцией перед 
школьниками. Нашли его… в оче-
реди желающих поупражняться 
на симуляторе, имитирующем ра-
боту в открытом космосе. То есть 
это было реальное оборудование 
Центра подготовки космонавтов. 
Три таких симулятора есть в ГУАП, 
на них обучаются магистранты. 
Садишься в кабину, запускаешь 
компьютерную программу и па-
ришь в виртуальной невесомо-
сти. Так что космос действитель-
но становится ближе! 

Корпорация «Роскосмос» - со-
учредитель «КосмоСтарта», по-
этому логично, что вуз в рамках 
пятого форума подписал с ней 
договор о сотрудничестве. Но не 
космосом единым - аналогичное 
соглашение в конце прошлого 
года было подписано с Объеди-
ненной судостроительной кор-
порацией (ОСК). Казалось бы, 
партнер не профильный, но в 
ГУАП рассудили иначе: мы зани-
маемся приборостроением, си-

стемами передачи информации, 
что необходимо и для военного, 
и для гражданского секторов 
судостроения. Так почему бы не 
организовать на предприятиях 
корпорации студенческую прак-
тику, не предложить им наши 
компетенции? Одна из 42 компа-
ний, входящих в ОСК, «Северная 

денко. Ей повезло оказаться в 
первом запуске программы, это 
были сто человек со всей страны, 
вместе с ней учились нынешний 
министр образования и науки 
Валерий Николаевич Фальков, 
замминистра Дмитрий Влади-
мирович Афанасьев. Начинала 
она этот десятимесячный курс 
в качестве проректора вуза по 
экономике, по ходу обучения 
стала первым проректором. Око-
ло 30% выпускников той первой 
программы ныне - ректоры, со 
многими Антохина поддерживает 
отношения. 

Так вот, когда пришло время 
принимать решения о том, как 
дальше жить университету, пер-
вым шагом, подсказанным «Скол-
ково», было обращение к неза-
висимым экспертам. Они дали 
оценку текущего состояния вуза, 
опираясь на конкретные показа-
тели, что называется, ничего лич-
ного, и стало ясно: университет 
отстает от запросов Индустрии 
4.0, а значит, теряет притягатель-
ность для подрастающего поко-
ления. Нужно сделать так, чтобы 
молодежи было интересно учить-
ся, она должна видеть линию ро-
ста, и руководство просто обяза-
но определить те направления, 
по которым вуз будет развивать-
ся, чтобы сделать своих выпуск-
ников успешными. Профессор 
Антохина постоянно ставит себя 
на место студентов, более того, 
считает, что «впадать в студенче-
ство» ректору необходимо:

- Смотрите, у ГУАП около тыся-
чи партнеров. Из 132 наших на-
правлений подготовки две трети 
- технические специальности, 
фундаментальные и прикладные. 
Легко ли студенту сориентиро-
ваться в этом океане возмож-
ностей? Создание Инженерной 
школы и участие в WorldSkills 
как раз и связаны с идеей транс-
формировать учебные планы так, 

чтобы каждый студент к третье-
му-четвертому курсу мог осоз-
нанно принять решение о своем 
профессиональном будущем. 
Как помочь молодому человеку 
определиться? Путем пересбор-
ки четырехлетней программы 
бакалавриата по схеме «2+2». 
Иными словами, первые два года, 
пока ты мало что понимаешь в 
жизни (сужу по себе в семнадцать 
лет), даются на общеобразова-
тельные дисциплины, вхождение 
в специальность, обретение на-
выков коммуникации, работы в 
команде и т. д. А во время пятого 
семестра - во многом решающего 
- студент должен понять, кем и ка-
ким он хочет быть. И в зависимо-
сти от этого выбирается вариант 
учебного плана, формируется ин-
дивидуальная образовательная 
траектория.

Конечно, это длительный про-
цесс, но он уже «заведен» в при-
нятую Ученым советом вуза про-
грамму развития до 2030 года. 
ГУАП вступил в первую пятилетку 
трансформации. Есть дорожная 
карта, финансирование, но глав-
ная предпосылка - есть кадры, 
готовые творить изменения, 
переосмысливая классические 
образовательные технологии и 
методики. Эта работа ведется как 
с давними партнерами («Лени-
нец», «Рубин», «Гранит-Электрон» 
и другими, имеющими базовые 
кафедры), так и с представителя-
ми новой экономики, кураторами 
Инженерной школы. Встраивают-
ся в учебные курсы треки опере-
жающей подготовки кадров для 
Индустрии 4.0 с ее основными 
технологиями, включая искус-
ственный интеллект и цифровых 
двойников. 

О том, что курс выбран пра-
вильный, свидетельствует недав-
нее решение Минобрнауки вклю-
чить ГУАП в число федеральных 
инновационных площадок. 

верфь», уже проявила предмет-
ный интерес к разработкам вуза.

Новые веяния в жизни ГУАП 
связывают с назначением на пост 
ректора его выпускницы про-
фессора Юлии Антохиной, про-
шедшей в стенах альма-матер 
все ступеньки профессиональ-
ной и управленческой лестницы. 
Юлия Анатольевна не скрывает, 
что трудно смотреть на свой вуз 
со стороны, когда находишься 
внутри него со студенческих лет. 
Ценным подспорьем в этом пла-
не стало обучение в Московской 
школе управления «Сколково» 
по министерской программе 
«Новые лидеры высшего образо-
вания», куда ее направил преды-
дущий ректор, ныне - президент 
вуза Анатолий Аркадьевич Ово-

Мастер-класс по беспилотным авиасистемам в Инженерной школе 
для учащихся Академии цифровых технологий.
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Москва

Москва

Томск

Тула

Ставрополь

ПО СТРАНЕ

Пресс-служба ТГУ

Пресс-служба «МИСиС»

Станислав ФИОЛЕТОВ

Владимир ПЕТРОВ

Татьяна КРИКУНКОВА

Повышая продуктивность
 Ректор Томского госуниверси-

тета Эдуард Галажинский и врио 
директора Сибирского федераль-
ного научного центра агробио-
технологий РАН Кирилл Голохваст 
подписали соглашение о сотруд-
ничестве. Документ предусматри-
вает взаимодействие по несколь-
ким направлениям, в том числе 
подготовку высококвалифициро-
ванных кадров и создание новых 
агробиотехнологий, необходи-
мых для обеспечения продоволь-
ственной безопасности России. 

«Объединив научный потен-
циал академических институтов 
и возможности, которые есть 
у ТГУ, мы можем стать сибир-
ской платформой для создания 
и апробации новых продуктов 
и сельхозтехнологий, прежде 
всего с использованием таких 
высокотехнологичных подхо-
дов, как синтетическая биоло-
гия», - сказал в ходе церемонии 
Э.Галажинский.  

И art, и tech
 НИТУ «МИСиС» объявил о запу-

ске новой междисциплинарной 
магистерской программы в сфере 
ArtTech «Технологическое искус-
ство». 

Это первый в Москве обра-
зовательный курс, в рамках 
которого будут готовить ар-
хитекторов VR-пространств и 
AR-объектов, арт-директоров, 
медиахудожников, популяри-
заторов научного знания, сце-
нографов театра и кино и т. д. 
Обучение начнется 1 сентября 
2021 года. Программа охваты-
вает различные формы искус-
ства, которые создаются при 
помощи современных техноло-
гий. Для реализации проектов 
в этой области могут не только 
использоваться существующие 

Сад плюс парк
 Московский парк «Зарядье» нала-

дил контакты с Никитским ботани-
ческим садом. Меморандум о со-
трудничестве подписали директор 
НБС Юрий Плугатарь и директор 
парка Иван Демидов. Договорен-
ности предполагают совместную 
работу над проектами, обмен опы-
том и профессиональные консуль-
тации специалистов. 

Никитский ботанический сад 
передал «Зарядью» более 30 рас-
тений, в том числе редкие: мож-
жевельник казацкий, тис ягод-
ный, магнолию крупноцветковую, 
аукубу японскую и т. д. Кроме того, 
ведущие специалисты Никитско-
го ботанического сада выступили 
в столичном парке с лекциями. 

«“Зарядье” - самый молодой, 
прогрессивный и высокотехноло-
гичный парк, а Никитский ботани-
ческий сад имеет богатую историю 
длиной в 200 лет, колоссальный 
опыт. Мы считаем, что у нас боль-
шие перспективы сотрудничества 
по вопросам экообразования, со-
хранения биоразнообразия и по-
пуляризации науки», - рассказала 
пресс-службе парка заведующая 
отделом дендрологии, цветовод-
ства и ландшафтной архитектуры 
Никитского ботанического сада 
Светлана Плугатарь. 

Окружной альянс
 В Северо-Кавказском федераль-

ном округе создан Консорциум 
университетов «Человеческий 
капитал и новая экономика для 
полиэтничных регионов». В него 
вошли 17 ведущих вузов всех 
субъектов СКФО. Объединение со-
стоялось в рамках федерального 
проекта  «Развитие интеграцион-
ных процессов в сфере науки, выс-
шего образования и индустрии», 
который является частью нацпро-
екта «Наука и университеты». 

Инициатива создания консор-
циума принадлежит Северо-Кав-
казскому федеральному универ-
ситету. Председателем Совета 
консорциума стал ректор этого 
вуза Дмитрий Беспалов. «Наш 
университет провел исследова-
ния, касающиеся формирования 
человеческого капитала на Се-
верном Кавказе, - рассказывает 
он. -  В результате мы увидели: из 
года в год из региона происходит 

Партнеры планируют вместе 
осуществлять проекты по таким 
направлениям, как геномная се-
лекция и микроклональное раз-
множение для выведения новых, 
устойчивых и высокопродуктив-
ных сортов сельскохозяйствен-
ных растений и семеноводства, 
цифровые технологии в сельском 
хозяйстве, снижение химической 
нагрузки на почвы за счет созда-
ния новых удобрений. Наряду с 
этим СФНЦА РАН, заинтересован-
ный в высококвалифицирован-
ных кадрах, будет участвовать в 
составлении образовательных 
модулей и треков в учебных про-
граммах по профильной темати-
ке. 

СФНЦА РАН включает один-
надцать институтов, ключевыми 
направлениями которых являют-
ся сельское хозяйство, животно-
водство, ветеринария. Развитием 
смежной тематики в ТГУ занима-
ются Биологический институт и 
Сибирский ботанический сад. 

отток молодежи. Следователь-
но, нужны консолидированные 
предложения о том, как решать 
эту проблему. Думаю, что это в 
первую очередь повышение кон-
курентоспособности вузов, соз-
дание в субъектах комфортной 
среды для выпускников».

Как отмечает ректор вошедшего 
в консорциум Северо-Осетинско-
го госуниверситета Алан Огоев, 
у вузов теперь будет больше воз-
можностей для обмена студентами, 
разработки совместных образо-
вательных программ, расширения 
сетевого взаимодействия, созда-
ния совместных лабораторий и 
научных коллективов. Они смогут 
активнее обмениваться актуаль-
ными практиками, опытом, в том 
числе в области трудоустройства 
выпускников. По мнению ректора, 
объединение потенциалов вузов 
должно дать синергетические эф-
фекты практически на всех направ-
лениях их работы. 

Право гордиться
 В Тульском госуниверситете 

прошла необычная церемония 
награждения. Ректор вуза Миха-
ил Грязев вручил учащемуся 5-го 
класса Тульского суворовского 
военного училища Макару Ма-
каровцу медаль им. академика 
А.Г.Шипунова, которой за заслуги 
в деле укрепления обороноспо-

собности страны посмертно удо-
стоен его дед Николай Макаро-
вец. 

Медаль, учрежденная Россий-
ской академией ракетных и ар-
тиллерийских наук, пополнила 
большой список наград, которы-
ми отмечен прославленный ору-
жейник. Николай Александрович 
- Герой России, полный кавалер 

ордена «За заслуги перед Оте-
чеством», лауреат Ленинской и 
Государственной премий РФ, по-
четный гражданин города-героя 
Тулы и Тульской области. Доктор 
технических наук, профессор, 
академик Российской академии 
ракетных и артиллерийских наук 
Н.Макаровец был генеральным 
директором и генеральным кон-
структором НПО «СПЛАВ». Туль-
ский госуниверситет был для 
него родным - он окончил этот 
вуз и являлся его почетным док-
тором. 

«Я горжусь, что мне вручили 
эту медаль! - сказал суворовец. 
- И счастлив, что моего дедушку 
помнят!» В.Грязев вручил Мака-
ру также макет боевой машины 
- реактивной системы залпово-
го огня «Смерч» - и подчеркнул, 
что именно благодаря его деду 
эта система стала знаменитой во 
всем мире. Владимир Викторо-
вич пожелал внуку прославлен-
ного ученого достичь больших 
успехов в науке.

В ходе церемонии была вруче-
на еще одна награда - за укрепле-
ние обороноспособности страны. 
Медалью им. Василия Грязева от-
мечен Евгений Поляков - доктор 
технических наук, профессор-
консультант кафедры «Ракетное 
вооружение» Института высоко-
точных систем им. В.П.Грязева. 

Казань Татьяна ТОКАРЕВА

Выбор сделан
 В ФИЦ  «Казанский научный 

центр РАН»  состоялись выбо-
ры  директора. Победу одержал 
и. о. директора центра 51-лет-
ний Алексей Калачев, который 
набрал 480 голосов. Его сопер-
ники  - руководитель Института 
механики и машиностроения 
член-корреспондент РАН Дамир 
Губайдуллин и руководитель Ка-
занского института биохимии и 
биофизики, доктор биологических 
наук Владислав Чернов - получили 
соответственно 268 и 107 голосов. 

А.Калачев - доктор физико-ма-
тематических наук, профессор 
РАН, заслуженный деятель науки 
Республики Татарстан. Специ-

ализируется в области квантовой, 
когерентной и нелинейной опти-
ки, квантовых оптических техно-
логий, автор более 130 научных 
работ в журналах, индексируе-
мых в WoS/Scopus, и двух моно-
графий. Возглавлял Казанский 
физико-технический институт им. 
Е.К.Завойского.

А.Калачев - заведующий ка-
федрой оптики и нанофотоники 
Института физики КФУ. Читает 
курсы лекций «Физика лазеров», 
«Квантовые вычисления и связь», 
«Квантовые компьютеры» студен-
там и магистрантам Казанского 
федерального университета. Под 
его руководством защищены три 
кандидатские диссертации. 

технологичные решения, но и 
разрабатываться новые.

«Студенты смогут получить 
фундаментальное образование, 
практические навыки в области 
цифровых технологий, дизай-
на и современного искусства, 
- рассказывает ректор НИТУ 
«МИСиС» Алевтина Черникова. 
- Практико-ориентированный 
подход позволит им уже в про-
цессе обучения реализовать 
собственные проекты, лучшие 
из которых могут быть представ-
лены на ведущих профильных 
выставках страны. К преподава-
нию привлечены российские и 
зарубежные специалисты: инже-
неры, конструкторы, програм-
мисты, архитекторы, эксперты в 
области AI, интернета вещей и 
др.». 
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Кризисы 
обнажают 
глубинные 
пласты 
человеческой 
натуры, 
демонстрируя 
все лучшее 
и худшее.

 Социализация молодых людей 
во всех странах и во все време-
на проходит сложно. Но в обыч-
ной жизни преодоление возни-
кающих трудностей чаще все-
го не требует всех личностных 
резервов. Иное дело - война, 
большая ли малая, или время 
после нее. Кризисы обнажают 
глубинные пласты человече-
ской натуры, демонстрируя все 
лучшее и худшее. Как научить 
молодежь сохранять жизнестой-
кость в постконфликтном вре-
мени? Ответ на этот вопрос ищут 
ученые. 

Из воспоминаний. «Нас было 
человек 25. Мы спрятались на 
пятом этаже здания. Внизу - 
грузинские солдаты. Бежать 
было некуда. Все понимали: нас 
расстреляют. У кого были со-
товые телефоны, попрощались 
с родными. Я тоже позвонила 
отцу. Мы были с бабушкой, но 
она удивительно спокойно вос-
принимала ситуацию, подбад-

Грантоотдача

ривала остальных. Уже слы-
шался стук сапог по лестнице. 
Вдруг во дворе раздался сильный 
взрыв. Солдаты бросились нару-
жу. Больше мы их не видели. Как 
потом выяснилось, на случай-
ной мине подорвалась корова, 
бесхозно бродившая, брошенная 
хозяевами во время наступле-
ния грузинских войск. Она спасла 
нам жизнь». 

Эти строки о событиях 2008 
года написала студентка Юго-
Осетинского университета им. 
А.А.Тибилова. Свидетельств тех 
дней много. Они стали частью 
проекта «Опыт преодоления 
трудных жизненных ситуаций 
старшим поколением как фак-
тор жизнестойкости молодежи 
в период послевоенного состо-
яния общества». Исследование 
ведется при поддержке Россий-
ского фонда фундаментальных 
исследований (РФФИ). Грант 
получен по итогам совместного 
конкурса РФФИ и Министерства 

образования и науки Республи-
ки Южная Осетия. 

В новейшей истории этот мно-
гострадальный регион пережил 
не один локальный конфликт: 
в конце 80-х годов прошлого 
столетия, затем в начале 90-х и, 
наконец, самый свежий и кро-
вавый в 2008 году. Все три, по 
мнению ученых, сформировали 
у населения специфические лич-
ностные качества. 

- Я никогда войну не видела, - 
говорит руководитель проекта, 
кандидат педагогических наук, 
генеральный директор Центра 
социально-психологических 
исследований Северной Осе-
тии-Алании Лариса ХАБАЕВА. 
- Чтобы справиться с трудной 
жизненной ситуацией - неважно, 
какой, скажем, мирной, на рабо-
те - мне нужно сначала получить 
опыт преодоления чего-то по-
добного. Складывается впечат-
ление, что у молодежи Южной 
Осетии такой опыт существует 
на генетическом уровне. 

Утверждение опирается на 
результаты многолетней рабо-
ты ученых Северо-Осетинского 
государственного университета 
(СОГУ), на площадке которого 
выполняется и нынешний про-
ект, Северо-Осетинского госу-
дарственного педагогического 
института (СОГПИ) и Российской 
академии народного хозяйства 
и государственной службы при 
Президенте Российской Феде-
рации (РАНХиГС). Одно из ис-
следований, например, напря-
мую было посвящено адаптации 
южноосетинских детей в после-
военный период. Сегодняшний 
проект заметно расширил свои 
первоначальные рамки как тео-

ретические, так и практические. 
Как считают ученые, существу-
ет определенный конструкт в 
психике, отвечающий за раннее 
формирование жизнестойкости. 
По сути, это оценочная систе-
ма, которая используется инди-
видуумом для классификации 
различных объектов его жиз-
ненного пространства. И опыт 
старшего поколения играет тут 
значимую роль. 

Доктор педагогических наук, 
профессор РАНХиГС, участник 
проекта Ольга Москаленко вы-
деляет семь особенностей со-
циализации молодежи в про-
цессе преодоления последствий 
этнополитического конфликта. 
Это осознание неосуществи-
мости его военного урегулиро-
вания и необходимости реали-
зации мирного сценария как 
единственной возможности его 
разрешения. Усвоение знаний 
о генезисе (происхождении) 
как самой конфликтной ситуа-
ции, так и ее участников. Роль в 
конфликте окружающих стран. 
Учет различных этносоциаль-ных 
и этнопсихологических особен-
ностей народа, нации. Наконец, 
влияет на социализацию и сила 
этнического фактора в самосо-
знании народа, и то, как этот фак-
тор определяется им самим.

Из воспоминаний. «Наш дом 
сгорел! Мы остались на улице 
ни с чем. Не знали, что делать 
дальше, куда бежать, где жить. 
Мы остались только в том, во 
что были одеты. Вместе с до-
мом сгорело все, что было доро-
го моему сердцу. Но я рада одно-
му - тому, что все мои близкие, 
любимые люди остались живы. 
А дом наш мы благополучно вос-

становили, как восстанавлива-
ли свои дома старшие. В нем так 
же царят счастье и любовь».

Председателем Законодатель-
ного собрания Владикавказа яв-
ляется выходец из Цхинвала. Се-
годня южных осетин на разных 
высоких должностях в Северной 
Осетии немало. Республика при-
няла две волны миграции сосе-
дей. Многолетние наблюдения 
ученых приводят к некоторым 
выводам о характерных чертах 
южных осетин: целеустремлен-
ные, напористые, агрессивные, 
даже нагловатые, если говорить 
простым языком. Они знают, 
чего хотят, и умеют достигать 
поставленных целей. Потому 
довольно быстро добиваются 
успеха в разных областях. 

Команда исследователей убе-
дилась: навыки, полученные в 
борьбе за выживание, не теря-
ются длительное время. Среди 
южных осетин много Героев Со-
ветского Союза (в пересчете на 
численность населения). О под-
вигах их молодые знают не пона-
слышке. 

- Для меня как педагога, чи-
тающего лекции как в вузах Се-
верной Осетии, так и в Юго-Осе-
тинском университете, хорошо 
заметен контраст между здеш-
ней и тамошней молодежью, 
- говорит Л.Хабаева. - У многих 
молодых коренных жителей Се-
верной Осетии нет личностной 
динамики, сильных мотиваци-
онных устремлений. Среди них 
вовсе не редкость нытье типа: 
«А что я буду делать после окон-
чания? Работы нет. Я никому 
не нужен». Такого в Южной 
Осетии вы не услышите. Даже 
по тому, как студенты слушают 
лекции, задают вопросы, вы-
полняют задания, можно ви-
деть разницу. Это не только мои 
наблюдения. Они созвучны с 
мнением коллег, членов наше-
го коллектива, работающих в 
СОГПИ. Поэтому мы и хотим по-
нять, что такого происходит во 
время и после конфликтов на 
уровне коллективного и ин-
дивидуального сознания, что 
вырабатывает в людях жизне-
стойкость. Почему это свойство 
характера есть у южных осетин и 
нет у северных?

Окончание на стр. 14      

Код выживания
Тяжелый опыт старших прибавляет жизнестойкости 
молодым

Станислав ФИОЛЕТОВ

Лариса ХАБАЕВА,
генеральный директор Центра социально-психологических 
исследований Северной Осетии-Алании
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Код выживания
 Начало на стр. 13

Из воспоминаний. «Мне было 
тогда 7 лет. Я отчетливо помню 
то утро 2008 года. Мама забежа-
ла к нам в комнату. Я, старшая 
сестра и младший брат никак не 
могли понять, что происходит, 
почему у родителей такие напу-
ганные лица, почему они собира-
ют наши вещи, почему за окнами 
слышатся звуки проезжающей 
военной техники и самолетов, 
пролетающих над нашим домом. 
Поняла суть происходящего толь-
ко тогда, когда мы были в другой 
стране, когда все уже немного 
успокоились и отошли от шока. 
Но мы очень сильно переживали за 
старшего брата. Он в это время 
служил в армии, и их отправили на 
передовую. Родители сильно бес-
покоились за него, особенно мама. 
Мы пытались узнать любую ин-
формацию о нем. И только через 
некоторое время через родствен-
ников нам сообщили, что он жив. 
Слава Богу, война была непродол-
жительной. Весь этот кошмар за-
кончился. Мой брат, вся моя семья 
в порядке, и я счастлива».

В своем исследовании ученые 
используют как классические 
методы, например, тесты, так и 
опросы по специально разра-
ботанной анкете. Она позволяет 
выяснять у молодежи, что, по ее 
мнению, входит в понятие «жиз-
нестойкость». В первый год реа-
лизации проекта были опрошены 
212 респондентов. Это молодые 
люди от 16 до 21 лет, в основном 
студенты. Кроме того, все они пи-
сали небольшие эссе о трудных 
ситуациях своей жизни и о том, 
как из них выходили. Еще один 

важный метод исследования - ин-
тервью с представителями стар-
шего поколения. Метод класси-
ческий, но адаптированный под 
конкретные задачи проекта. В 
результате получаются три среза: 
взгляд старшего поколения, по-
зиция молодых (анкетирование) 
и личные воспоминания. Кроме 
того, с помощью методики, из-
вестной среди специалистов 
как «Личный герб», проведены 
пилотажные исследования, дав-
шие немало интересных дан-
ных и пищи для размышлений. 

бое значение приобретают опыт 
старших поколений, примеры 
лучших представителей народа. В 
Южной Осетии, например, на каж-
дом шагу можно встретить пор-
треты героев как последнего кон-
фликта, так и предыдущих, а также 
Великой Отечественной войны. «Я 
знакома с двумя семьями Героев 
Советского Союза, в которых на 
подвигах отцов и дедов воспиты-
вается уже не одно поколение, 
- говорит Л.Хабаева. - К сожале-
нию, в нашей устроенной жизни 
опыт старших, прошедших черед 
ужасы войны, у современной мо-
лодежи заметно девальвируется. 
Мы, ученые, отмечаем у многих ее 
представителей инфантильность, 

демонстрируют оптимизм и целе-
устремленность.

Для обсчета получаемого мате-
риала исследователи разработа-
ли программу контент-анализа с 
использованием математических 
методов, для чего к проекту под-
ключились ученые-математики. 

- Анкетирование, эссе и дру-
гие социологические диагно-
стические методы определяют 
уровень сознания, - говорит 
Л.Хабаева. - Математическая об-
работка позволяет заглянуть 
глубже в подсознание респон-
дентов, более четко выявить 
у них доминирующую прежде 
всего стратегию выживания в не-
благоприятных условиях и лич-

умевает создание специальных 
программ, освоение которых по-
зволит молодым людям получить 
определенные компетенции, ко-
торые применимы прежде всего в 
постконфликтных условиях. 

- На государственном уровне 
необходима специальная соци-
ально-психологическая програм-
ма преодоления последствий 
грузино-осетинского конфлик-
та, - уверена Л.Хабаева. - В нее 
обязательно должны входить со-
циально-коллективное и инди-
видуальное направления рабо-
ты с психотравмами населения. 
Первое подразумевает искоре-
нение циркуляции в социуме не-
гативных этнических стереотипов 
и формирование у каждого чело-
века собственного мнения отно-
сительно того или иного этноса. 
Участие в переговорах предста-
вителей разных этнических групп 
при посредничестве профессио-
нальных психологов, как это про-
исходит в развитых странах, и ши-
рокое общественное освещение 
этих переговоров. Взаимный об-
мен информацией между субъек-
тами конфликта или их группами 
при соблюдении условий, способ-
ствующих изменению ситуации. 
Крайне желательно участие пси-
хологов в процессе выбора спо-
собов подачи информации в СМИ, 
а также повышение психологиче-
ской компетентности (в первую 
очередь конфликтной и комму-
никативной) представителей кон-
фликтующих групп. Людям нужно 
рассказывать о сходствах и разли-
чиях между культурами и их пред-
ставителями.

Индивидуальное направление 
программы должно быть направ-
лено на формирование этниче-
ского самосознания личности 
(идентичности, толерантности, 
компетентности). Это позволит лю-
дям мирно взаимодействовать как 
внутри, так и вне этноса и решать 
проблемы адаптации к новым 
постконфликтным условиям. За-
дачи этого направления - научить 
граждан психической саморегу-
ляции и снятию эмоционального 
напряжения, повысить уровень 
их стрессоустойчивости, помочь 
нарастить их психодинамические 
и личностные ресурсы, позволя-
ющие переживать повседневные 
нагрузки. 

Важно, чтобы у молодого поко-
ления формировалась объектив-
ная картина этнополитического 
конфликта, не продолжалось раз-
жигание недоверия и ненависти 
к другим этносам, из-за которых 
конфликт либо развивается сей-
час, либо произошел недавно. В 
этом ученые видят практическую 
направленность исследования.

Возникает вопрос: а можно ли 
выработанные рекомендации рас-
пространить на другие этносы и 
регионы?

- Об этом говорить пока рано, 
- считает руководитель проекта. 
- Каждый конфликт имеет свою 
специфику, хотя есть и базовые 
факторы. Будут ли применимы 
наши наработки к трудностям ино-
го рода, тоже сказать пока сложно. 
Например, условия, в которых мы 
живем вот уже более года в связи 
с пандемией, очень необычны, и в 
таком масштабе современное об-
щество с ними столкнулось впер-
вые. Значит, и здесь нужны свои 
навыки жизнестойкости. 

Важно, чтобы у молодого поколения формировалась 
объективная картина этнополитического конфликта, 
не продолжалось разжигание недоверия и ненависти 
к другим этносам.

За первый год реализации про-
екта не только сформирован 
концептуальный подход к иссле-
дованию, но и получены первые 
результаты. Совершенно очевид-
но, что воздействие такого силь-
ного внешнего фактора, как во-
оруженный конфликт, запускает в 
людях комплекс ответных реакций 
- от паники и стремления его избе-
жать до прямого противодействия 
и преодоления вооруженными 
методами. Стойкость, упорство и 
энтузиазм ярко проявляются и в 
постконфликтный период. Причем 
и во время войны, и после нее осо-

ослабление воли, легкую внуша-
емость, а тему потребительского 
отношения к жизни сегодня толь-
ко ленивый не поднимает. Иными 
словами, у современных молодых 
людей из регионов России, не за-
тронутых недавними военными 
конфликтами, нет такого мощного 
ресурса для преодоления труд-
ностей, какой встречается у моло-
дых жителей Южной Осетии. У тех 
другие адаптационные проблемы, 
связанные с послевоенным пери-
одом: недостаток рабочих мест, 
бытовая неустроенность и т. п. 
Но в целом молодые люди ярко 

ностные качества, которые чаще 
всего задействуются при попада-
нии в трудную жизненную ситуа-
цию и получают развитие под ее 
давлением. Об этих качествах мы 
уже говорили: упорство, целе-
устремленность и т. д. 

Сверхзадача проекта, выполня-
емого международным коллекти-
вом психологов в Южной Осетии, 
который сложился благодаря под-
держке РФФИ, - выработка неких 
общих подходов и методов вос-
питания навыков жизнестойкости. 
Сегодня его концепция вчерне 
готова. В обучении она подраз-
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В первом геноме жирафа 
пятилетней давности новых 
для науки вариантов было 70, 
сейчас их около 500, 
и все они имеют отношение 
к уникальной физике 
жирафьего тела.

Интердайджест

Рубрику ведет научный обозреватель 
радиостанции «Эхо Москвы»
Марина АСТВАЦАТУРЯН

Модель для изучения
Созданы биологические структуры, имитирующие человеческие эмбрионы 
на ранних стадиях. С подробностями - Nature News.

Чудо длинношеее
В обновленном геноме жирафа выявлены около 500 уникальных генов. 
Об этом сообщает Sciencemag.org.

 Родительская забота в животном мире не ред-
кость, гораздо реже встречается усыновление, 
особенно если приемные детеныши не родствен-
ники. Но недавно ученые впервые стали свидете-
лями того, как бонобо усыновили детенышей из 
другого сообщества. Две самки бонобо из разных 
групп, обитающих в научном заповеднике Луо 
(Luo Scientifi c Reserve) в Конго, взяли шефство над 
осиротевшими бонобо, которые не принадлежат 
ни к одной из этих групп. Приемные матери дела-
ют усыновленным детенышам груминг (обыски-
вают шерсть), проявляют другие виды заботы и 
добывают еду на протяжении по меньшей мере 
года. Зоологам было известно о двух усыновле-
ниях чужаков другими нечеловеческими прима-
тами, но подобный случай, описанный в мартов-
ском номере журнала Scientifi c Reports, - первый 
из наблюдаемых среди больших обезьян. 

Одна из приемных матерей-бонобо, Мария, 
уже имела двух своих детенышей, когда удоче-
рила Флору, идентифицированную как принад-
лежащую другой группе бонобо по особенностям 
окраски морды. Мария выкармливала Флору 
молоком наравне со своими биологическими 
дочерьми и вычищала шерсть всем троим дете-
нышам. Однако, как отмечает приматолог из Уни-
верситета Киото (Kyoto University) Нахоко Токуяма 
(Nahoko Tokuyama), наблюдавшая за обезьянами 

в конголезском заповеднике, «временами Мария 
отдавала предпочтение своему потомству, груми-
руя их чаще, чем Флору». 

Токуяма с коллегами также заметили, что самка 
бонобо по кличке Чио, которой, по подсчетам, не 
меньше 50 лет, усыновила сироту по кличке Руби. 
Молока у Чио нет, но она подносит Руби к груди. 
Генетический анализ показал, что ни один из при-
емных детенышей не имеет никакой генетиче-
ской связи с усыновившей их самкой. Как отме-
чают эксперты Science News, шимпанзе, которые 
вместе с бонобо ближе всех к человеку эволюци-
онно, могут усыновлять неродственных друг дру-
гу осиротевших детенышей, но только в пределах 
своей группы, а к детям из других сообществ они 
враждебны и могут даже поедать их. Бонобо в от-
личие от шимпанзе довольно толерантны и ищут 
возможности для взаимодействия с членами 
других групп. Разные группы бонобо собираются 
вместе на несколько дней, свободно обменива-
ясь едой и половыми партнерами. Ученые иногда 
приписывают заботу о чужом потомстве привыч-
ному для самок поведению или считают это ак-
том помощи родственникам - для поддержания 
жизнеспособности своих генов. Но новые наблю-
дения - усыновление чужих детенышей самками 
бонобо, у которых уже есть свое потомство, - с 
такими объяснениями не согласуются. 

Проснулись чувства?
Две самки обезьян бонобо усыновили осиротевших детенышей из другой группы, 
пишет издание Science News.

 Отличающая жирафа в живот-
ном мире длинная - двухметровая 
- шея обусловливает особенности 
физиологии его сердечно-сосу-
дистой системы. Для нормаль-
ного обеспечения кислородом 
удаленного от тела головного 
мозга жирафа его сердце должно 
качать кровь с давлением, превы-
шающим нормальное человече-
ское давление в 2,5 раза. В обнов-
ленном геноме жирафа помимо 
прочих ранее неизвестных вари-
антов выявлены генетические из-
менения, позволяющие этому жи-
вотному безбедно существовать 
с гипертонией. В первом геноме 
жирафа пятилетней давности но-
вых для науки вариантов было 
70, сейчас их около 500, и все они 
имеют отношение к уникальной 
физике жирафьего тела. Ученые 
также воссоздали некоторые гены 
жирафа в мышах и изучили их ра-
боту в организме грызунов. Ока-
залось, что гены жирафа защища-
ют мышей от гипертонии. Новое 

исследование провели ученые 
из Китая, Норвегии и Дании, оно 
опубликовано в журнале Science 
Advances. Авторы сравнивали 
гены самца жирафа Ротшильда 
(Giraff a Camelopardalis rothschildi) 

с генами 50 других млекопитаю-
щих. Бо�льшая часть выявленных 
только у жирафа мутаций затра-
гивает гены, связанные с работой 
сердечно-сосудистой системы, 
ростом костей и органами чувств. 
Сфокусировавшись на гене 
FGFRL1, Дуглас Кавенер (Douglas 
Cavener) из Университета штата 
Пенсильвания (Pennsylvania State 
University) и его коллеги обнару-
жили в нем семь уникальных му-
таций. У людей и мышей мутации 
по этом гену связаны с сердечно-
сосудистыми и скелетными де-
фектами. Для того чтобы узнать, 
как себя поведет вариант гена 
жирафа в чужом организме, авто-
ры использовали редактор ДНК 
CRISPR и создали с его помощью 
в мышином гене FGFRL1 жирафью 
мутацию.

Как отмечает Sciencemag.org, у 
мышей не выросла длинная шея 
и не появилось явных изменений 
в сердечно-сосудистой системе. 
Но ученые решили посмотреть, 
как грызуны будут реагировать 
на высокое кровяное давление, 
нормальное для жирафа. Пяти из 
10 модифицированных мышей, 
то есть получивших мутацию, 
как у жирафа, дали препарат, вы-
зывающий повышение давления, 
и этот же препарат ввели пяти 
обычным мышам. У нормальных 
мышей развились гипертония и 
сопутствующие поражения почек 
и сердца, но все мутантные гры-
зуны, получившие повышающий 
давление препарат, оставались 
здоровыми, их кровяное давле-
ние поднялось незначительно. 
«Жирафий ген как-то помогает 
сердечно-сосудистой системе 
справляться с гипертонией, но 
мы пока не знаем, как именно», 
- говорит один из авторов, Рас-
мус Хеллер (Rasmus Heller) из 
Копенгагенского университета 
(University of Copenhagen). 

 Для изучения ранних стадий раз-
вития человеческого организма 
ученые используют донорские 
эмбрионы, полученные в клини-
ках искусственного оплодотворе-
ния, или линии эмбриональных 
стволовых клеток. И те, и другие 
доступны в ограниченном ко-
личестве. Авторы двух статей, 
одновременно опубликованных в 
Nature, предлагают дополнитель-
ный источник эмбрионального 
материала, а именно - человече-
ские бластоиды. Это подобные 
бластоцистам трехмерные мо-
дельные системы, которые вос-

производят процессы, происхо-
дящие в первые 10 дней развития 
человеческой особи и не требуют 
для своего создания никаких стар-
товых зародышевых клеток или 
тканей. Бластоциста - человече-
ский эмбрион спустя пять-шесть 
дней после оплодотворения - это 
шар из десятков или сотен клеток, 
готовый прикрепиться к стенке 
матки. «Период раннего развития 
перед имплантацией - ключевой 
в понимании дефектов развития 
и причин выкидышей, но именно 
эта стадия во многом остается 
черным ящиком», - говорит веду-

щий автор одной из публикаций 
Цзюнь У (Jun Wu) из Юго-Запад-
ного медицинского центра Те-
хасского университета (University 
of Texas Southwestern Medical 
Center). Для того чтобы «вскрыть» 
этот черный ящик, Цзюнь У с кол-
легами сначала получили бласто-
иды из столовых клеток мышей и 
убедились в том, что при имплан-
тации суррогатной самке они 
могут образовывать некоторые 
эмбриональные структуры. 

Для создания человеческих 
бластоидов авторы культивиро-
вали в условиях, способствующих 
образованию бластоцистоподоб-
ных структур, клетки линий эм-
бриональных стволовых клеток 
человека, которые зарегистри-
рованы в Национальных инсти-
тутах здоровья (National Institutes 
of Health) США. Приблизительно 
15% из них превратились в бла-
стоиды с такой же активностью 
генов, как у бластоцист, и способ-
ностью производить стволовые 
клетки из внутренней клеточной 
массы. Дальнейшее культивиро-
вание привело к формированию 

предимплантационных эмбрио-
ноподобных структур, которые 
прикреплялись к поверхности 
лабораторных пластиковых ча-
шек. В другом исследовании 
группа ученых под руководством 
Хосе Поло (Jose Polo), эмбрио-
лога из Университета Монаша 
(Monash University) в Австралии, 
перепрограммировала клетки 
кожи человека фибробласты в 
стволовые клетки, которые по-

сле трех недель культивирования 
расслоились на три типа клеток, 
характерных для самых ранних 
стадий развития эмбриона. По-
сле переноса групп этих клеток 
из плоских чашек в трехмерную 
систему культивирования часть 
из них превратилась в бластои-
ды. По словам Поло, самое по-
разительное в наблюдаемых 
клеточных образованиях - само-
организация. 
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Сделай сам

Силой тяги
Квадрокоптеры смогут поднимать тонны груза

 Новосибирские ученые и инже-
неры создают платформу для ле-
тательных аппаратов, работающих 
в экстремальных условиях. Одной 
из таких машин может стать квад-
рокоптер грузоподъемностью две 
тонны. Это совместная разработка 
Новосибирского государствен-
ного технического университета 
НЭТИ, компании «ЗК-Мотор» и Ин-
ститута теоретической и приклад-
ной механики СО РАН.

«Мы разрабатываем концепцию 
тяжелых мультироторных платформ, 
самая простая из которых - квадро-
коптер грузоподъемностью две 
тонны, - рассказал профессор кафе-
дры самолето- и вертолетостроения 
факультета летательных аппаратов 
НГТУ Илья Зверков. - Уже получен 
патент на конструкцию таких плат-
форм, и сейчас идет разработка и 
поиск комплектующих, чтобы стро-
ить реальный аппарат. Предельная 
грузоподъемность разрабатывае-
мых устройств может достигать 15 
тонн».

Квадрокоптер с 
грузоподъемностью 
от двух тонн будет 
предназначен прежде 
всего для работы 
в условиях города, 
где много проводов 
и деревьев.

В этом году запланирована серия 
аэродинамических испытаний, в 
частности, в Институте теоретиче-
ской и прикладной механики СО 
РАН проведены испытания отдель-
ной ячейки, каковых в такой плат-
форме может быть до 20. Следую-
щим этапом станет ее испытание в 
аэродинамической трубе. 

Самым важным элементом плат-
формы будет силовая установка. 
Для ее создания может быть исполь-
зован первый в мире полностью 
алюминиевый двигатель, который 
создавался в содружестве НГТУ 
НЭТИ, «ЗК-Мотор» и при участи спе-

Пресс-служба НГТУ НЭТИ

вый взрыв кампании лжи имеет целью, по всей вероятно-
сти, воздействовать на американское правительство и по-
мешать торговым сношениям между Америкой и Россией.

«Известия» (Петроград), 4 апреля. 

КОНКУРС НА ХУДОЖЕСТВЕННЫЙ РОМАН
Литературный отдел Наркомпроса объявляет Всерос-
сийский конкурс на художественный общественный ро-
ман, отвечающий духу и чаяниям современности. Край-
ний срок предоставления рукописей - 1 января 1922 года. 
За лучшие произведения устанавливаются 3 премии: 1-я - 
1 000 000 р., 2-я - 750 000 р., 3-я - 500 000 р. Произве-
дения, получившие премии, кроме того, оплачиваются 
по существующим тарифным ставкам. Произведения, не 
премированные, но получившие похвальные отзывы, бу-
дут приобретены на общих основаниях. 

«Правда» (Москва), 5 апреля. 

НА МЕСТАХ
На ст. Родниковская организована сельскохозяйственная 
коммуна «Заря счастья» в составе 286 человек. На общем 
собрании коммуны постановлено изъять из обращения 
денежные знаки и построить жизнь ее на строго комму-
нистических принципах. 

«Известия» (Москва), 6 апреля. 

ПОДОШВЫ ИЗ БЕРЕСТЫ
В Воронеже инженер Андреев изобрел способ изготов-
ления подошв из бересты. Береста пропитывается осо-
бым раствором, цементируется и идет под пресс. Подо-
шва эластична, не ломается, крепче кожи и не поддается 
действию кислотных растворов. Одна десятина березово-
го леса дает 278 пудов выделанной подошвы. Изобрета-
тель занят упрощением процесса производства подошвы, 
в чем им уже достигнут определенный успех. Бересту 
вместо пропитывания можно будет просто смазывать рас-
твором. Воронежский совнархоз приступил к организа-
ции нового производства.

«Красная газета» (Петроград), 3 апреля. 

НОВЫЙ ВЗРЫВ КЛЕВЕТЫ
За последние дни антантовские газеты снова распростра-
няют фантастические россказни о Советской России. Мо-
сква якобы охвачена восстанием, военный флот на Белом 
море восстал, Архангельск эвакуирован Советской вла-
стью, Киев осажден повстанцами, в Кронштадте якобы но-
вое восстание, и повстанцы приближаются уже к Пскову 
и т. д. Из русской белогвардейской печати в газеты разных 
стран проникли приписываемые тов. Литвинову и какому-
то мифическому Балову фабрикованные письма, должен-
ствующие доказать гибель Советской власти. Тов. Литви-
нову приписывается сообщение, связанное с состоявшим-
ся якобы свержением Советской власти в Москве. Этот но-

НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ
Одним видным шведским инженером найден способ да-
вать полное (математическое) совпадение звука с проек-
цией на экране. Дело, начатое Эдисоном, нашло, наконец, 
завершение. Кроме того, французский врач д-р Реек про-
извел удачные опыты с вогнутым экраном, дающим поч-
ти стереоскопический рельеф. Эти усовершенствования 
открывают кинематографу новые широкие пути и грозят 
ему лишением почетного звания «великого немого».

«Жизнь искусства» (Петроград), 6 апреля. 

КУРСЫ СОТРУДНИКОВ УГОЛОВНОГО РОЗЫСКА
При Московском управлении Уголовного розыска образо-
ваны двухмесячные курсы следователей и других сотруд-
ников по Уголовному розыску. Принятые на курсы получа-
ют красноармейский паек, жалованье и обмундирование. 

«Известия» (Москва), 7 апреля. 

ЧУМА УСИЛИВАЕТСЯ
Из Харбина передают, что эпидемия чумы неимоверно 
разрастается. Город Фудзядян является гнездом чумы. 31 
марта в этом городе умерли от чумы 200 человек. Город-
ские санитарные меры не достигают цели. Китайцы пря-
чут больных и выбрасывают трупы. 

«Красный стрелок» (Иркутск), 8 апреля.

Старые 
подшивки 
листает 
Сергей 
Сокуренко
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«Квадрокоптер с грузоподъем-
ность от двух тонн будет предна-
значен прежде всего для работы 
в условиях города, где много про-
водов и деревьев. Вертолеты к 
такому не приспособлены. Мини-
мальный контакт с посторонним 
объектом чреват для них ката-
строфой. А этот аппарат сконстру-
ирован так, чтобы переносить не-
большие столкновения. Поэтому 
он сможет, например, спасать лю-
дей с высотных зданий», - сообщил 
подробности И.Зверков.

По изначальному замыслу аппа-
рат будет пилотируемым, прежде 
всего его самая мощная версия из 
20 ячеек. Это связано с отсутствием 
законодательной базы для беспи-
лотных установок таких габаритов и 
грузоподъемности. Однако на пер-
спективу ученые прорабатывают и 
беспилотный вариант. 

Концепцию мультироторной ле-
тающей платформы недавно пред-
ставлял на Форуме кооперация 
науки и производства директор 
компании «ЗК-Мотор» Игорь Ким.

циалистов Института неорганиче-
ской химии СО РАН. На весну 2021 
года намечены испытания его об-
легченной версии. Использование 
алюминия открывает возможность 
эксплуатации двигателя в условиях 
низких температур, в частности, в 
Арктике. 


	poisk_20210402_p01
	poisk_20210402_p02
	poisk_20210402_p03
	poisk_20210402_p04
	poisk_20210402_p05
	poisk_20210402_p06
	poisk_20210402_p07
	poisk_20210402_p08
	poisk_20210402_p09
	poisk_20210402_p10
	poisk_20210402_p11
	poisk_20210402_p12
	poisk_20210402_p13
	poisk_20210402_p14
	poisk_20210402_p15
	poisk_20210402_p16


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU ()
    /RUS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




